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Zadatci se rjeSavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rieSavati iskljuivo na mjestu predvidenom za taj zadatak. Ako nema dovoljno
mjesta mozZe se koristiti poledina lista na kojem se zadatak nalazi, uz napomenu kod zadatka da
treba pregledati i poledinu lista. Na poledini uz rjeSenje navesti i toCan broj zadatka. Nije
dozvoljeno Koristiti dodatne papire.

Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Zadace napisane
grafitnom olovkom ili kemijskom koja se moze brisati nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao
niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepraviljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori nece biti vrednovani.
Za vrijeme pisanja zadace nije dopu$tena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.




|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj navedene upute, te prilozeni tekst kod zadatka. Izvedi praktican rad
prema uputama i rijesi zadatke vezane uz njega. Boduju se samo potpuno to¢ni odgovori.

Ukupni broj bodova nalazi se u pridruzenoj kucici.

Dobro prouci vanjsku gradu lignje koja se nalazi ispred tebe. 1. pitanje
a) | Nacrtaj lignju promatrajuéi je s trbusne strane tijela i na crtezu oznaci dijelove 10
tijela koje vidis.

b) | Na svom crtezu oznaéi i osjencaj dio tijela lignje koji odgovara stopalu
mekusaca.

c) | Razmakni krakove i iz sredine pincetom izvadi strukturu nalik papiginom kljunu.
Sto je to i koja mu je uloga?

d) | PazZljivo izvuci ostatak zakrzljale ljusture. Kojim brojem je oznaden na
prilozenoj slici 1?

e) | Kako bi promatrao/la unutarnje organe morat ¢e$ otvoriti lignju. ZareZi
Skaricama s trbusne strane uz rub tijela s obje strane. Ukloni taj dio stjenke
tijela i promotri unutarnju gradu. Usporedi organe prikazane na slici 1 i na
otvorenoj lignji. Navedi barem Cetiri organa i povezi ih s odgovaraju¢im
brojkama organa oznacenih na crtezu.




"Celjusti"

. _~probavna
~7 | Zlijezda

Slika 1. Unutrasnja grada lignje

Koja je uloga Skrznih srca u lignje?

9)

Navedi najmanje 3 morfoloSko-anatomske prilagodbe lignje za Zivot u moru?

h)

Koju ulogu imaju lignje u odrzavanju prirodne ravnoteze u Jadranu?




II. SKUPINA ZADATAKA

U sljede¢im zadacima paZzljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, tablice ili
graficke prikaze te odgovori na postavijena pitanja. Boduju se samo potpuno tocni

odgovori. Ukupni broj bodova za pojedini zadatak nalazi se u pridruzenoj kuéici.

Slika prikazuje uzduzni i popreéni prerez jednog organizma. 2. pitanje
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a) | Imenuj organizam koji je prikazan na slici i odredi kojem koljenu pripada.

b) | Kako se zove struktura na slici oznacena slovom | i koja je njena uloga?

c¢) | Kojim slovima su na slikama oznaceni dijelovi koji oblikuju zatvoreni optjecajni
sustav?

d) | Imenuj dio tijela oznacen na slikama slovom C i odredi njegovu ulogu.

e) | Navedi slova koja oznacCavaju dijelove tijela koji sudjeluju u pokretanju.




Riba komarca ili podlanica (Sparus aurata L.) tipi€na je za ¢itavo Sredozemlje,
posebice za sjeverni Jadran gdje zivi na dubini od 5 do 10 m. Moze narasti do
60 cm i doseci tezinu do 10 kg. Uzgaja se u ribogojiliStima u tzv. kaveznom
uzgoju. Na slici 3 su prikazani rezultati mrijesta komarée u bazenu
mrijestiliSta. Prouci sliku 3 i odgovori na pitanja.
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Slika 3. Promjena tezine ikre komarce u odredenom vremenu

3. pitanje
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a) | Koliko dana je trajao mrijest komarce u mrijestiliStu i kada je oslobadanje ikre
postiglo najviSu vrijednost?

b) | Objasni u kojem su odnosu koli€ine izmrijeStene, oplodene i neoplodene ikre.

c) | Koji je smijer kretanja vode uliz tijela odrasle komarle s obzirom na
koncentraciju otopljenih tvari u njenim tjelesnim tekuc¢inama i koncentraciju
otopljenih tvari u okoliSu u kojoj zivi. Obrazlozi svoj odgovor.




d) | Izvedi pokus i odgovori na pitanje. Bocu napuni vodom do vrha, zaCepi je i
uroni u posudu s vodom. Promotri. Izvadi bocu iz vode, isprazni je do pola,
zacepi je i ponovno uroni u posudu s vodom. Promotri. Ponovno izvadi bocu iz
posude s vodom, potpuno je isprazni, zaCepi je i ponovno uroni u posudu s
vodom. Promotri i objasni §to se dogada. Imenuj organ kod ribe koji funkcionira
na sliénom principu i zaklju€i sto on omogucuije ribi.

Komaréa ili podlanica je zanimljiva i zbog svoje dvospolnosti
(hermafroditizma). Spolnu zrelost u Jadranu i u uzgoju postize krajem druge
godine zivota, a tijekom treée godine dolazi do promjene spola. Zrelost
gonada izrazava se pomoc¢u gonadosomatskog indeksa (GSI) koji predstavlja
masu gonada u odnosu na ukupnu masu tijela u postotcima. GSI = (masa
gonada/ukupna masa tijela) x 100. Proudi slike 4 i 5 i odgovori na pitanja.
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Slika 4. Promjene gonadosomatskog indeksa (GSI) tijekom vremena

4. pitanje
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a) | Analizirajuci sliku 4 odredi u koje vrijeme muzjaci, a u koje Zenke postizu
najvecu zrelost gonada.




Mozes li na temelju slike 4 zakljuCiti u koje vrijeme se komarCa mrijesti i
odrediti razdoblje mirovanja?

Vrijeme mrijesta:

Vrijeme mirovanja:

Analiziraju¢i podatke iz slike 5 objasni kakav je odnos duzine tijela jedinki i
spola kod komarce.
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Slika 5. Ovisnost omjera brojnosti muzjaka i Zenki o duzini tijela

Temeljem uvodnog teksta i slike 5 zaklju€i kojeg je spola komara krajem
druge godine Zivota kada dostize spolnu zrelost, a kojeg je spola ta ista jedinka
u treéoj godini Zivota.




Grupa znanstvenika istrazivala je dvije vrste sisavaca u njihovim prirodnim 5. pitanje

stanistima. Znanstvenici su biljezili podatke o unosu i gubitku vode kod obje || g
vrste sisavaca i prikazali ih u tablici 1.

Tablica 1. Metabolizam vode u dvije vrste sisavaca
vrsta sisavca A | vrsta sisavca B

unos vode mL/dan % mL/dan %
pijenjem 0 0 1500 60
hranom 6 10 750 30
iz metabolizma 54 90 250 10
gubitak vode mL/dan % mL/dan %
znojenjem 43,9 73 900 36
mokra¢om 13,5 23 1500 60
izmetom 2,6 4 100 4

a) | U kojem tipu stanidta s obzirom na temperaturu i vlaznost zraka obitava
sisavac oznacen slovom A?

Obrazlozi svoj odgovor koristeéi podatke iz tablice.

b) | U kojem tipu stanidta s obzirom na temperaturu i vlaznost zraka obitava
sisavac oznacen slovom B?

Obrazlozi svoj odgovor koriste¢i podatke iz tablice.




Pekarski kvasac je uzgajan eksperimentalno u kulturi (in vitro) pri éemu je
odredivan broj prisutnih stanica kvasca i ukupna koncentracija molekula DNA
u kulturi tijekom razdoblja od 6 sati. Rezultati uzgoja prikazani su na slici 6.
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broj stanica T DNA molekula
kvasaca ; ;

broj stanica
( ) kvasca

koncentracija

DNA molekula
---)
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Slika 6. Promjena broja stanica kvasca i koncentracije DNA tijekom vremena

6. pitanje
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a) | Promatrajuci sliku 6 zaklju€i u kojem su dijelu staniénog ciklusa kvasci izmedu
prvog i drugog sata. Obrazlozi svoj odgovor.

b) | Promatrajuéi sliku 6 zaklju€i u kojem su dijelu stani¢nog ciklusa kvasci izmedu
treCeg i Cetvrtog sata. ObrazloZi svoj odgovor.

c¢) | Promatrajuci krivulju koncentracije molekule DNA na slici 6 odredi koliko traje
stanicni ciklus kvasca.

Obrazlozi svoj odgovor.

d) | Diploidan broj kromosoma u kvasca iznosi 32, Sto znaci da u razdoblju izmedu
prvog i drugog sata na slici 6 u tim stanicama ima molekula DNA,
a pojedina novonastala stanica kvasca na kraju diobe sadrzi

molekule DNA.




e)

Kvasci se u nepovoljnim uvjetima mogu razmnozavati i
diobom pri €emu stvaraju rasplodne stanice koje se zovu
, od kojih svaka pojedinacno ima

kromosoma.
Slika 7 prikazuje rezultate istrazivanja gubitka vode iz tijela priljepaka 7. pitanje
razliéitog promjera: A.= 15 mm, B.=12 mm, C.=9 mm, D.= 6 mm pri vanjskoj 3
temperaturi od 19 °C tijekom odredenog razdoblja.
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Slika 7. Ovisnost gubitka vode u priljepaka tijekom vremena
a) | Promatrajuci sliku 7 odgovori zbog ¢ega se u priliepaka A. i D. povecava
razlika u % i brzini gubitka vode tijekom vremena? Obrazlozi svoj odgovor.
b) | Navedi u kojoj vertikalnoj zoni obale oCekuje$ veci broj primjeraka oznacenih
slovom A., a u kojoj veci broj primjeraka oznacéenih slovom D.?
zona plime - oseke:
zona stalno uronjena u more:
RijeSi zadatak prateci zadane upute. 8. pitanje
a) | Slovo uz organizam iz lijevog stupca upisi na praznu crtu odgovarajuceg retka | | »4

u desnom stupcu uz Kkoji je navedena kemijska grada tjelesne stjenke
pojedinih organizama. Pojedina slova u lijevom stupcu su suvisna.

A. kremenjaSica

B. jadranski klobuci¢ proteini + SiO,

C. slatkovodna spuzva polisaharidi + CaCO;
D. dagnja proteini + CaCO;

E. crvena bradaviCarka

F. rije€ni rak
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b) | Slika 8 prikazuje razliku u kemijskom sastavu morske i slatke vode. Ukratko
objasni kako ¢ée kemijski sastav vode utjecati na debljinu Skoljki slatkovodnih i
morskih rakova.

Kemijski sastav iona u vodi (g/L)

= MORE
= SLATKE VODE

Ca2+

Na+

Slika 8. Kemijski sastav morske i slatke vode

c) | CO, koji se ugraduje u Skoljku prisutan je u tijelu Skoljkasa i potjeCe iz viSe
izvora. Navedi dva moguca izvora CO, u tijelu 8koljka3a.

Kukci pokazuju evolucijske prilagodbe izmedu vrste hrane i probavnih 9. pitanje

enzima koje stvara njihov probavni sustav. Tablica 2 prikazuje probavne || g
enzime prisutne (+), odnosno odsutne (-) u probavilu pet razli¢itih vrsta

kukaca oznacenih slovima A - E.
Tablica 2. Prisutnost enzima u razlicitih vrsta kukaca

enzim- vrsta kukca:
A B C D E
polipeptidaza + + + - -
hitinaza - + + - -
lipaza + + + - -
celulaza - - + + -
saharaza - - + - +

a) | Koriste€i podatke iz tablice 2, uz opis prehrane kukca upidi jedno slovo koje se
odnosi na pojedinu vrstu kukca iz tablice:

- hrani se iskljuCivo krvlju Covjeka:
- hrani se isklju€ivo Zivim kukcima:
- hrani se iskljuCivo biljnim sokovima zivih biljaka:
- hrani se isklju¢ivom deblom Zivih biljaka:
- hrani se isklju€ivo detritusom:
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b)

Ako si ispravno povezao vrstu kukca i opis prehrane, tada bi mogao zakljuciti
koje bi se slovo iz tablice moglo vezati uz navedene dvije vrste kukaca:

potkornjaka? leptira plavca?

Promotri slike usnih organa kukaca i ispod odgovarajuce slike upisi slovo vrste
kukca A, B i E opisanih u tablici 2.

N =
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