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Potpisi €lanova povjerenstva

1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Zadatci se rjeSavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rjeSavati iskljuCivo na mjestu predvidenom za taj zadatak. Ako nema dovoljno
mjesta moze se koristiti poledina lista na kojem se zadatak nalazi, uz napomenu kod zadatka da
treba pregledati i poledinu lista. Na poledini uz rieSenje navesti i to¢an broj zadatka. Nije
dozvoljeno koristiti dodatne papire.

Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Zadace napisane
grafitnom olovkom ili kemijskom koja se moZe brisati ne¢e se uzimati u obzir pri bodovanju, kao
niti odgovori koji nisu ¢&itko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepraviljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori nece biti vrednovani.
Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela, niti napus$tanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.




|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj navedene upute, te priloZeni tekst kod zadataka. Izvedi zadane prakticne
radove i rijeSi zadatke vezane uz njih. Boduju se samo potpuno to¢ni odgovori. Ukupni

broj bodova nalazi se u pridruzenoj kudici.

Pribor i kemikalije: plastiCna €asa, kuhinjska sol, tekuci deterdzent za pranje 1. pitanje
posuda, sok iz kriske grejpa, alkohol 5

Tijek rada:

- prikupi slinu u ustima i ispljuni je u plasti¢nu ¢asu
- dodaj prstohvat soli

- dodaj 3 - 4 kapi deterdzenta za pranje posuda

- U nastalu smjesu iscijedi 4 - 5 kapi soka od grejpa
- dodaj nekoliko kapi alkohola

Sadrzaj u ¢asi lagano promijeSaj potresajuci ¢asu.
Promotri nastale promjene.

A. Opisi svoja zapazanja.

B. Odgovori na pitanja vezana uz izvedeni pokus.

a) Bijela gusta masa koja se pojavila na povrSini smjese su tvoje molekule DNA.
Sadrzi li slina stanice sluznice usne Supljine? Temeljem Cega si to
zakljucio/zakljucila?

b) Moze li se temeljem analize uporabljene Zvakaée gume ili opusSka cigarete
identificirati poc€initelja kaznenog djela? Zasto?

c) Prisjeti se grade stanice s jezgrom. Zasto je u pokusu bilo vazno pomocu
deterdZenta razgraditi staniéne membrane i jezgrine ovojnice u stanicama
sluznice usne Supljine?

d) Kakav je pH enzima iz citoplazme stanica usne Supljine koji mogu oStetiti DNA,
ako si u svrhu spre€avanja oste¢enja DNA dodao/dodala sok od grejpa?

U procesu dokazivanja ocinstva provedena je DNA analiza. Rezultati DNA 2. pitanje
analize dobiveni testiranjem prikupljenih uzoraka prikazani su na slici. 1
Analizirani uzorci oznaéeni su na nacéin: M — majka, D - dijete, O1 i 02 -
moguci ocevi djeteta. Kojom je oznakom oznaéen DNA uzorak bioloSkog oca
djeteta?
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Gradivne jedinice molekule DNA zovu se nukleotidi. Nukleotide grade cetiri
razlicite molekule koje oznaé¢ujemo slovima: A, T, C, G. Temeljem promatranja
sheme dijela grade molekule DNA rijeSi zadatke.

3. pitanje
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Dopuni reéenice i odgovori na pitanje.

a) Molekula G uvijek se veze s molekulom | a molekula A uvijek se veze s
molekulom ____ .

b) Poredak nukleotida predstavlja koji’koja sluzi kao kalup
za sintezu na ribosomima.

c) Analizom dvolan¢ane molekule DNA utvrdeno je da ona sadrzi 20% molekula T.
Koliki je postotak molekula G u analiziranoj molekuli DNA?

Tablica prikazuje dijelove genskog zapisa modernog c¢ovjeka, ¢impanze i tri
uzorka DNA neandertalaca. Slovo X u dijelovima genskih zapisa ¢impanze i tri
uzorka neandertalaca oznacava dijelove koji se podudaraju s dijelovima
genskog zapisa modernog ¢éovjeka. Sto je moguée zakljuditi temeljem
proucéavanja i usporedbe podataka iz tablice?

4. pitanje

15

Organizam Dijelovi genskog zapisa

Moderan covjek | AATTCCCCGACTGCAATTCACGCACCATCCT
Cimpanza [O0COITRITTROOXAC TGAADOOOI O]
Neandertalac1 | GEX{CTTTTATTCXICCCTGTAAGTATGCTXE
Neandertalac 2 | GGOOCOORTTARTCCCCTGTAAGTATGCTK]
Neandertalac 3 | [XchooOOC|ATIXATCCCCTGTAAKTATGCTT

Genski zapis ¢impanze i modernog ¢ovjeka se medusobno vie razlikuje od | T N
genskog zapisa neandertalca 1 i modernog ¢ovjeka.

U genskom zapisu neandertalaca 1i 2 ima viSe razlika u T N
usporedbi s genskim zapisom ¢impanze i modernog Covjeka.
Modernom Covjeku je srodniji neandertalac 3 od ¢impanze. T N




Izvedi pokuse i odgovori na pitanja temeljem opazanja.

5. pitanje

Tijek rada A:
Pribor: olovka

- drzi oba oka otvorena i ispruzi ruku ravno ispred sebe u visini ramena, drzeci u ruci
uspravno olovku

- brzo poravnaj olovku u liniji s nekim okomitim rubom (okvirom prozora, $kolske
ploce i sl.)

- zatvori i otvori lijevo oko (postupak ponovi nekoliko puta kako bi potvrdio/potvrdila
zapazeno)

- zatvori i otvori desno oko (postupak ponovi nekoliko puta kako bi potvrdio/potvrdila
zapazeno)

Dopuni reéenice birajuéi odgovarajuée pojmove iz zagrade.

a) Kada zatvorim desno oko olovka se prividno (malo/jako)
pomaknula (u lijevo/u desno).

b) Kada zatvorim lijevo oko olovka se prividno (malo/jako)
pomaknula (u lijevo/u desno).

Odgovori na pitanja.
Kada se zatvori dominantno oko, koje se koristi za poravnanja promatranog
predmeta, olovka prividno jace ,odskoci“ od zadanog okomitog ruba.

c) Koje je tvoje oko dominantno?

d) Zaklju€i koja je polutka tvojeg mozga jaca ili dominantnija. Zasto?

Dopuni rec¢enicu.

e) Tijekom gledanja s dva oka vidimo razliCite slike
promatranog predmeta. Te slike u obliku dolaze do
koji se nalazi u dijelu kore velikog mozga.

Tijek rada B:

Pribor: papirnati tuljac

- postavi papirnati tuljac na desno oko i gledaj kroz njega

- ispred lijevog oka postavi otvoren dlan tako da vanjski desni rub dlana dodiruje
tuljac

- s desnim okom gledaj kroz tuljac, a s lijevim u otvoreni dlan

Ponovi postupak kako bi potvrdio/potvrdila zapazeno.

a) Opisi svoja zapazanja.

b) Odgovori na pitanja.
Je li slika koju si vidio/vidjela stvarna? Ako jest objasni zasto je stvarna, a ako nije
stvarna objasni zasto onda vidimo takvu sliku?
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Temeljem promatranja slike odgovori na pitanja.

6. pitanje

c D E a) Zamisli da ostar predmet ,leti“ prema tvom licu. Koji
W ",. F ¢e dio oka ,odigrati“ najvazniju ulogu u njegovoj zastiti?
B v L[/ Kojim je slovom taj dio oznagen na priloZzenoj slici?

b) Sto izluéuje dio oznaden slovom F?

6.
A c¢) Zasto nam kada placemo ,curi“ nos?
: d) Kojim je slovom oznaen dio ¢iju ulogu mozemo
/) ) usporediti s ulogom brisaa vjetrobranskog stakla
automobila?
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Il. SKUPINA ZADATAKA

Zaokruzi slovo iskljuéivo ispred JEDNOG to¢nog odgovora. Broj bodova koje donosi

pojedini zadatak naveden je u kucici pored zadatka. Ako je zaokruzeno vise odgovora,

zadatak NE donosi bodove.

Prouéi rodoslovno stablo nasljedivanja krvnih grupa u jednoj obitelji, kroz tri 7. pitanje
generacije (1, 11, Ill). Arapskim brojevima (1 - 8) oznac€eni su élanovi obitelji. Koja 15
osoba u tjelesnim stanicama ima samo jednu vrstu gena za tip krvne grupe po ’
ABO sustavu?
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Graf prikazuje tlak u arterijama i venama krvozilnog sustava ¢ovjeka. Temeljem 8. pitanje
promatranja grafa zaokruzi slovo ispred toénog odgovora. 15

100

a) broj 1 oznaCava tlak u aorti

b) broj 1 oznacava tlak u Supljoj veni

c) broj 2 oznacCava tlak u veni potkoljenice
d) broj 5 oznadava tlak u pluénoj arteriji

e) broj 6 oznacCava tlak u arteriji nadlaktice
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Ill. SKUPINA ZADATAKA

Zaokruzi slova iskljucivo ispred DVA toéna odgovora. Ukupni broj bodova za pojedini
zadatak naveden je u kudici pored zadatka. Djelomiéno to¢no rijeSen zadatak takoder

donosi bodove. Ako je zaokruzeno vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Koje su od navedenih tvrdnji o recesivhim mutacijama na tjelesnim 9. pitanje
kromosomima to€ne?
o —— o - . . 3
a) ceSce ih nasljeduju muski nego zenski potomci

9 b) mogu biti izrazene kod oba roditelja, a da ih potomci ne naslijede

: €) nisu nasljedne zato jer su se dogodile na tjelesnim kromosomima
d) mogu biti prikrivene kod oba roditelja, a doéi do izrazaja kod potomka
e) ako uzrokuju bolesti i oba su roditelja zdrava tada ¢e zdravi biti i potomci

Graf prikazuje promjenu razine Seéera glukoze u krvi, ovisno o vremenu || 10. pitanje
proteklom od uzimanja obroka. Kada razina glukoze u krvi prijede prag od oko 3
10 mmol/L (,bubrezni prag“) bubrezi je propustaju u mokra¢u. Temeljem
uvodnog teksta i promatranja grafa zaokruzi slova ispred NETOCNIH tvrdniji.
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10.

razina glukoze u Krvi (mmol/L)

0 1 2 3 4 5 6
vrijeme (sati) nakon uzimanja obroka

a) zdrave osobe mokra¢om izlu€uju samo Stetne i otpadne tvari

b) mokraca dijabetiCara i tri sata nakon obroka sadrzi glukozu

c) dijabeti¢ari u€estalim izlu€ivanjem mokraée gube velike koli¢ine vode

d) inzulin kod zdravih osoba poja¢ano djeluje odmah nakon uzetog obroka
e) dijabetiCari mogu prehranom u potpunosti kontrolirati razinu Secera u krvi

Masa timusa mijenja se tijekom zivotnih razdoblja. Sto je od navedenog toéno | [ 11. pitanje

za timus? 5
a) stvara protutijela u dodiru s uzro€nicima bolesti

b) sudjeluje u stvaranju ste€ene imunosti organizma

11. c) uloga mu je uniStavanje dotrajalih i oSte¢enih limfocita

d) ima manju masu kod desetogodiSnjaka nego kod adolescenata

e) ima veéu masu kod novorodenceta nego kod pedesetogodiSnjaka




V. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadacima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri prilozene slike, sheme ili

graficke prikaze te odgovori na postavljena pitanja. Boduju se samo potpuno toc¢ni

odgovori. Ukupni broj bodova za pojedini zadatak nalazi se u pridruzenoj kuéici.

12.

Shema prikazuje mehanizam odrzavanja stalne tjelesne temperature kod

12. pitanje

covjeka.

4,5

A. Promotri shemu i u svaki od Sest praznih pravokutnika upisi JEDAN od
ponudenih pojmova:
HLADENJE; ZAGRIJAVANJE;

SIRENJE KRVNIH ZILA; SUZAVANJE KRVNIH ZILA;
ZNOJENJE; DRHTANJE

hipotalamus

.
vanjski
cimbenici

,{; vanjski
o s ¢imbenici
B. Odgovori na pitanja.
a) Pokisnemo li ili se oznojimo vazno je zamijeniti mokru odjeCu suhom jer postoji

opasnost da se prehladimo. Zasto se lako prehladimo i razbolimo ukoliko nam je
odje¢a mokra? (U odgovoru ti moze pomodéi znanje koje si usvojio/usvojila na
satu kemije.)

b) Pustinjska i arktiCka lisica razvile su potpuno razliCite prilagodbe odrZzavanja
stalne tjelesne temperature. One se osim po boji i gustoéi dlake, razlikuju
veliCinom tijela, ali i po duljini uski. Koja od ove dvije vrste lisica ima dulje uske?
Zasto? Detaljno objasni svoj odgovor.




Shema prikazuje krvotok ¢ovjeka. Prazni oblici predstavljaju pojedine dijelove 13.
krvozilnog sustava, a strelicama je prikazan jednosmjerni tok krvi kroz njih. pitanje
a) Vodeci racuna o smjeru toka krvi u tri prazna pravokutnika i elipsu upisi nazive ||
pojedinih dijelova krvozilnog sustava Covjeka. Zapoc€ni s elipsom u koju treba$
upisati naziv organa koji svojim radom omogucuje protok krvi kroz krvoZilni sustav.
b) Iznad odgovarajuéeg pravokutnika napisi ,difuzija plinova®.
13.
T - ] [ - ] L% - y |
Shema prikazuje podudaranje i/ili nepodudaranje krvnih grupa pri || 14. pitanje
transfuziji krvi. Na raspolaganju su tri davatelja krvi, a samo jedan || g5
primatelj, za kojeg je poznato da u krvnoj plazmi sadrzi protutijela anti A.
Temeljem promatranja sheme rijeSi zadatke.
M
DAVATELJ 1
i§ lil
PRIMATELJ ARl o
14.

DAVATELJ 3

a) Koje su krvne grupe primatelja i davatelja? Upisi ih u pravokutnike.
b) Krv kojeg/kojih od tri davatelja se moze dati primatelju sa sheme?
Detaljno objasni zasto.

c) Pri kojoj/kojima od prikazanih transfuzija bi doSlo do imunoloSke reakcije?
Detaljno objasni SVOj odgovor.




15.

Shema prikazuje gradu diSnog sustava. Prouci shemu i odgovori na pitanja.

15. pitanje

f)
9)

D
S 1:;‘ k E
\
H Q‘E})O2 -
ur
) F
G

Zasto je vazno da pluc¢a ¢ovjeka imaju veliki broj struktura oznacenih slovom H?

Imenuj tvar koja se nalazi u podru&ju ozna&enim slovom E?

Kako se naziva organ ¢iji dio spre€ava guSenje hranom tijekom gutanja? Kojim je
slovom na slici oznacen taj organ?

Kojim su slovom/slovima oznaceni dijelovi diSnog sustava koji proCiscuju zrak
kojeg udisemo?

Uz du$nik ucrtaj strelicu kako bi oznacio/oznacila smjer njihanja dlacica tijekom
proc€iS¢avanja zraka pri udisaju.
Imenuj dio srediSnjeg ziv€anog sustava koji regulira kasljanje i kihanje.

Mijenja li se broj struktura oznacenih slovom G s nadmorskom visinom? Zasto i
kako? Detalino objasni svoj odgovor. (U odgovoru ti moze pomodéi znanje koje si
usvojio/usvojila na satu kemije.)
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16.

Slika prikazuje vrste tkiva ¢ovjeka. Temeljem promatranja slike rijesi zadatke.

16. pitanje
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A. Odgovori na pitanja upisujuci na praznu crtu odgovaraju¢a SLOVA sa slike.
a) Koja od prikazanih tkiva osiguravaju uspravnost tijela?
b) Koje tkivo nastaje u kostanoj srzi?
c) Kaoje tkivo prima informacije od osjetilnih organa?

B. Sto od navedenog NIJE toéno za tkivo E?
(zaokruZi slovo ispred JEDNOG odgovora)
a) obnavlja se procesom mitoze
b) starenjem organizma se troSi
¢) bogato je krvnim zilama i Zivcima
d) dio je sustava organa za kretanje
e) izgraduje kostur ploda ili fetusa

C. Sto je od navedenog zajedniéko tkivima B i C?
(zaokruzi slova ispred DVA odgovora)
a) svojstvo provodljivosti podrazaja
b) gradeni su od elasti¢nih vlakana
C) sposobnost reagiranja na podrazaj
d) omogucuju kretanje organizma
e) ubrajaju se u potporna tkiva
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