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Mjesto

Datum

Napomena:

Zadatci se rjesavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rieSavati isklju¢ivo na mjestu predvidenom za taj zadatak. Ako nema dovoljno
mjesta moZe se koristiti poledina lista na kojem se zadatak nalazi, uz napomenu kod zadatka da
treba pregledati i poledinu lista. Na poledini uz rjeSenje navesti i to¢an broj zadatka. Nije

dozvoljeno koristiti dodatne papire.

Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Zadace napisane
grafitnom olovkom ili kemijskom koja se mozZe brisati ne¢e se uzimati u obzir pri bodovanju, kao
niti odgovori koji nisu ¢itko i jasno napisani. Odgovori se ne smiju prepravijati ili brisati
korektorom. Ispravljeni odgovori nece biti vrednovani, a za vrijeme pisanja zadace nije dopustena

uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se provodi natjecanje.




|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj navedene upute i rijeSi zadatke vezane uz njih. Odgovori
moraju biti jasno i Citljivo napisani jer se u suprotnom neé¢e bodovati. Pokusaj

odgovoriti na traZzena pitanja Sto preciznije i kratkim smislenim odgovorima.

1. PRAKTICAN RAD

MATERIJAL | PRIBOR:
svjeZi kvasac, otopina X, destilirana voda, klorovodiéna kiselina (HCI), natrijeva luzina
(NaOH), detergent, stalak s epruvetama, stakleni Stapi¢

POSTUPAK:

U svaku epruvetu prvog niza stavi komadi¢ kvasca jednake veli€ine (zrno graska).

U prvu epruvetu dodaj 10 ml destilirane vode.

U drugu epruvetu dodaj 5 ml vode i 5 ml HCI.

U tre€u epruvetu dodaj 5 ml vode i 5 ml NaOH.

Staklenim Stapi¢éem dobro promijeSaj kvasac dok se sasvim ne otopi, zatim u svaku epruvetu
dodaj dvije kapi deterdzenta i jednaki volumen otopine X (3 ml).

Promatraj $to se dogodilo i odgovori na sljedeéa pitanja:

1. pitanje

a) U kojoj epruveti je do8lo do najburnije reakcije? 6

b) Sto utjece na brzinu reakcije u ovom pokusu?

c) Koji plin se oslobada reakcijom?
Cime ga mozemo dokazati?

d) Navedi naziv enzima u kvascu koji djeluje na otopinu

e) Sto je otopina X?

f) NapiSi reakciju razgradnje otopine X:




Il. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadacima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike,
sheme ili graficke prikaze te odgovori na postavljena pitanja. Boduju se samo

potpuno tocni odgovori. Ukupni broj bodova za pojedini zadatak nalazi se u

pridruzenoj kuéici.

2. pitanje

a) Na graficki prikaz napisi reaktante (A, i B,) i produkte reakcije 3

(2AB), te oznaci energiju aktivacije (Ea;) ako se reakcija odvija
s biokatalizatorom i energiju aktivacije (Ea) ako se reakcija odvija

bez biokatalizatora.

E 4

tijek reakeije

b) Kako biokatalizatori djeluju na energiju aktivacije u nekoj kemijskoj
reakciji?




a) Navedi oblike prijenosa kroz stani€énu membranu na slici ispod koji
su oznaceni slovima A, Bi C.

|
...

A
B
C

b) Navedi dva primjera molekula koje ée kroz stani€nu membranu prolaziti
kao na slici A?
Odgovaor:
c¢) Za koju se molekulu u vecini stanica mora vezati glukoza prilikom
prolaska kroz stani¢nu membranu?
Odgovaor:

2. pitanje

3,5

a) Na praznu liniju ispod slika napiSi u kakvim otopinama se nalaze
prikazane stanice:
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Slika 1. Slika 2.

3. pitanje

4,5




b) Kojoj vrsti stanica pripadaju one prikazane na slici 2. ?
¢) Za gore navedenu stanicu, iz koje voda izlazi osmozom,

napisi naziv procesa:

d) OpiSi promjene koje se dogadaju u stanici oznaenoj na slici 1.

e) Upotpuni re€enice rijeCima koje nedostaju.

1. Slana voda je u odnosu na vodu za pice.
2. Vodovodna voda je u odnosu na destiliranu vodu.
3. 0.9% otopina NacCl je u odnosu na

krvnu plazmu.

Na slici je prikazan metafazni kromosom. Imenuj oznaene dijelove
kromosoma na prazne linije.

4. pitanje

2




Crtez prikazuje biogene elemente koji su potrebni za normalan rast i
razvoj biljnog organizma.

a) Koje biogene elemente biljka prima kroz listove iz atmosfere?

b) Veli¢ina pravokutnika sa simbolom elementa odgovara potrebama biljke
za tim elementom. Prema navedenom:

fosfor, kalij i sumpor su:

Zeljezo, cink i bakar su:

5. pitanje

2




6. pitanje

Na slici se nalaze tri para kromosoma. Pomoc¢u slike odgovori na sljedeca 35
. . )
pitanja.

a) Kako se zovu parovi kromosoma iste veli€ine i oblika?

b) Navedeni kromosomi sparuju se tijekom prve mejoticke
diobe.

¢) Sparene kromosome zovemo ili

d) Mjesto ukrizenja nesestrinskih kromatida naziva se
e) U anafazi | kromosom ima kromatide.

f) Koliko se ukupno molekula DNA nalazi na gore prikazanim
kromosomima?

g) Koliko ¢e rekombinantnih DNA nastati na gore prikazanim
kromosomima?




Na slici je prikazana pH skala. Odredi pribliznu vrijednost nabrojanih
otopina tako da na odgovarajucu liniju s desne strane skale upise$
odgovarajuéu otopinu.

Otopine su: krvna plazma, sok od limuna, kava, morska voda
sok od raj€ice, urin

* 0
1
Increasing
acidity 2
K]
4
5
6
Neutral 7
solution
8
9
10
11
Increasing 12
alkalinity 13

y -

7. pitanje

3




Ill. SKUPINA ZADATAKA

U prvom dijelu zadatka zaokruzi slovo ispred to¢nog odgovora. Potom, u

drugom dijelu zadatka, obrazlozi zasto si odabrao/odabrala te odgovore.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naveden je u kucici pored zadatka.

a) Analizom molekule DNA ustanovljeno je da sadrzi 30% adenina.
Koliki posto citozina sadrzi gore navedena molekula?

Radun:

Odgovor:

b) Odaberi to¢nu tvrdnju i obrazlozi odgovor.

1.A/G=1

2. (A-G)/(C-T)=1
3. (A+G)/ (C+T)=1
4. (A+T)/ (C+G)=1

9. pitanje

4

Obrazlozenje:




V. SKUPINA ZADATAKA

Zadatke rijesi slijedeci upute navedene u samom zadatku. Ukupni broj bodova

za pojedini zadatak naveden je u kuéici pored zadatka.

10.

Stani€ne membrane Covjeka sadrze steroid kolesterol.
Odgovori na sljedeca pitanja:

a) Navedi nazive dva hormona i dva vitamina koji se sintetiziraju
iz kolesterola.

10. pitanje

4

b) Objasni zasto koli¢ina kolesterola ne smije ovisiti samo o
njegovom unosu putem hrane?

c) U kojem organu se stvara kolesterol?

d) Sto se dogada s viskom kolesterola u tijelu? ObrazloZi odgovor.




11.

a) UpisSi brojeve ispred navedenih procesa redoslijedom zbivanja koja
su se dogadala na Zemlji.

____nastanak monomera
____nastanak probionta
____reakcije u praatmosferi
____razdoblje kisa
____polimerizacija
__nastanak membrana

b) Sto prikazuje sljedeéa slika i obrazloZi $to dokazuje proces prikazan na
slici?

Slika prikazuje:

¢) Navedi Cetiri molekule koje su tijekom ovog pokusa
kemijskim reakcijama dovele do sinteze aminokiselina i jednostavnih
Secera uz pomoc energije dobivene elektriCnim praznjenjem.

11. pitanje

3
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V. SKUPINA ZADATAKA

Dopuni tablicu odgovaraju¢im podatcima. Ukupni broj bodova za pojedini zadatak

naveden je u kuéici pored zadatka.

12.

Usporedi procese fotosinteze i stani€nog disanja.

12. pitanje

5

FOTOSINTEZA

STANICNO
DISANJE

1.U kojim se stanicama
odvijaju
navedeni procesi?

2.Kojoj vrsti
metaboli¢kih procesa
pripada fotosinteza, a
kojoj stani¢no
disanje?

3.Koji su osnovni
produkti fotosinteze,
a koji stanicnog
disanja?

4.Gdje se u stanici
odvijaju ovi procesi?

5.Na kojim
membranama se
odvija sinteza ATP-a?

11




Povezite Cinjenice stavljanjem slova iza pojedine vrste vrenja koja se na

njih odnose.

13. pitanje

3

alkoholno vrenje

A C,HsOH + O, —» CH;COOH + H, + E

B Uzrokuje acidozu u ljudskom organizmu.

mlijec¢no-kiselinsko

C Ima veliki znacaj u proizvodniji

vrenje pekarskih proizvoda, ugljikov(lV) oksid koiji
13 nastaje tim vrenjem uzrokuje dizanje tijesta
D Odvija se u citoplazmi mikroorganizama
djelovanjem enzima zimaze.
octeno vrenje E Krajnji produkt je laktat.

F Produkt vrenja nepovoljno djeluje na neke
bakterije truljenja , pa se koristi pri
konzerviranju hrane

14. pitanje
Stani¢no disanje je proces u kojem se iz hrane oslobada energija. 35
U shematski prikaz stani¢nog disanja umetni sljedeée molekule i procese
koji nedostaju:
oksidativna fosforilacija, 2 ATP, glikoliza piruvat,
oksaloctena kiselina NAD"
Shematski prikaz stani¢nog disanja:
2 ATP (/\
14, 7
glukoza > Krebsov ciklus  CO,, H,O,H, ——
¢
oksidacija/redukcija
%
Ukupno: ATP-a $
34 ATP
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