OPCINSKO/GRADSKO NATJECANJE IZ FIZIKE 2017/2018
Srednje Skole — 1. grupa

RjeSenja i smjernice za bodovanje

Zadatak 1 (10 bodova)

a) U vremenskom intervalu 0 — 2 s brzina mrava je:

_Axy 5S5cm-12cm  —7cm

- A_tl -~ 2s—0s 25

U vremenskom intervalu 2 — 4 s brzina mrava je:
Ax, 9cm-5cm 4cm

v, = = =2cm/s (1 bod)
At, 4s-2s 2s

U vremenskom intervalu 4 — 7 s brzina mrava je:
v = Ax; _ 3cm—-9cm _ —6cm — 2 em/s (1 bod)
At, 7s—4s 3s

U vremenskom intervalu 4 — 7 s brzina mrava je:
y,=ox _10em=3em _7em _, 50 (1 boda)
At, 11s=7s 4s

Graf ovisnosti brzine mrava o vremenu: (2 boda)

=-3.5cm/s (1 bod)
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b) Ukupan pomak mrava je:

AX =(10cm —12 cm)x = (-2 cm)x (1 bod)
Ukupan prijedeni put mrava jednak je:
s=7cm+4cm+6cm+7cm=24cm (1 bod)
c¢) Srednja brzina po pomaku jednaka je:

= A2 4 18emis)s (1 bod)
A s

Srednja brzina po putu jednaka je:

S _24am 518 ems (1 bod)
At 11s
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Zadatak 2 (10 bodova)

Ukupno vrijeme tr€anja geparda jednako je zbroju vremena jednolikog ubrzavanja do
maksimalne brzine 761 1 vremenu jednolikog tréanja maksimalnom brzinom fg>. Za vrijeme
jednoliko ubrzanog gibanja gepard prijede put sgi, a za vrijeme jednolikog gibanja gepard
prijede put sco.

v 90-% m/s

= =2.5s (1 bod
4 e, 10m/s’ (1 bod)

ve (90- 12 mys)’
SG,ukupno =120m =S5 +SG2 j— SGo :l20m—sGl 2120m—ﬁ 2120m—212)6w =88.75m
G
(2 boda)
_Ser _ 88.75m

=3.55s (1 bod)

@ v, 25m/s

Ukupno vrijeme gibanja geparda (i antilope) jednako je:
t =tg +1t;, =6.05s (1 bod)
Antilopa se giba takoder 6.05 s, ovo vrijeme jednako je zbroju vremena jednolikog ubrzavanja
antilope do maksimalne brzine 741 1 vremenu jednolikog gibanja antilope maksimalnom
brzinom 4.
2.10

(= 2a = T2 WS 5o (g pod)

a; 4m/s
iz = bogpno — 0 =1.058 (1 bod)

Antilopa u vremenu fukpno prijede put:

S duupno = %aArjl FV L, = %(4 m/s* )(5 sf +(72- 2 m/s)1.05s) =71 m (2 boda)

ukupno

Prema tome, pocetna udaljenost geparda i antilope iznosi:
S =120m-71m=49m (1 bod)

0= SG,ukupno - SA,ukupno
Zadatak 3 (10 bodova)

Dijagrami sila prikazani su na slici. (2 boda)

mAg¢ A

Iz dijagrama sila mozemo napisati sljedece jednadzbe:
m,a=m,g—T (1bod)



mgza=T1-F, (1bod)
0=m,g—N( bod)
Za silu trenja vrijedi:
F,, = uN = pmyg (1 bod)
UvrsStavanjem izraza za silu trenja u drugu jednadzbu te zbrajanjem prve i druge jednadzbe
dobije se:
(mA +m3)a=mAg—,wnt
Nadalje slijedi da je koeficijent trenja izmedu utega B i horizontalne podloge jednak:
_my_mytmp a S 5+8 2,4 (3 boda)
mg m, g 8 8 10
Iz prve jednadzbe napetost uZeta jednaka je:
T=m,(g—a)=40N (1 bod)

Zadatak 4 (10 bodova)

Na sanjke djeluju 4 sile: sila teza, sila reakcije podloge, sila napetosti uZeta i sila trenja.
(1 bod) Dijagram sila prikazan je na slici: (2 boda)

Buduc¢i da se sanjke gibaju stalnom brzinom uz kosinu, zbroj svih sila u smjeru paralelno kosini
1 u smjeru okomito na kosinu jednak je nuli. Primjenom drugog Newtonovog zakona slijede

jednadzbe:
0:T—%mg—Ftr (1 bod)

0= N—gmg (1 bod)
Za silu trenja vrijedi:

F,=pN = ﬂ?mg (1 bod)
Uvrstavanjem u prvu jednadZzbu za silu napetosti uzeta dobije se:

T:%mg+y§mg J_M/E £ 41N (2 boda)
Pomocu slicnosti trokuta odredimo duljinu puta po kosini:
[=2h=42m (1 bod)

Ivica ¢€e prijeci put od podnozja do vrha brijega u vremenu:

L 20 205 d bod)
v  0.6m/s




Zadatak 5 (10 bodova)

Neka su #1, ©» 1 t3 vrijeme pada prve, druge i tre¢e jabuke na tlo, respektivno, te 41, Ao, 1 A3 visine
prve, druge 1 tre€e grane, respektivno. Vrijedi:

1 1 1
h, =Egtf, hZ:Eglzz, hgzzng (2 boda)

[z uvjeta zadatka vrijedi:
t,=t,+0.2¢ =12t (1 bod)
t,=t,+0.2t, =1.2t, =1.2%¢, (1 bod)
a) Omjeri visina tada su jednaki:

1 1 1
h:hy:h :Egtl2 :Egtz2 :Egt32 =11 =17 :1.2°4] :1.2*} =1:1.44:2.0736 (2 boda)

b) Vrijeme pada prve jabuke jednako je:

4 :\/Ezo.Ss (1 bod)
g

t,=1.2¢,=0.96s (1 bod)
t,=1.2%t,=1.152s (1 bod)

Ukupno vrijeme padanja jabuka jednako je vremenu pada trece jabuke i iznosi 1.152 s. (1 bod)



