Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih Skola 2018.
PISANA ZADACA 8. oZujka 2018.

NAPOMENA: 1. Zadaci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo dobivenu tablicu periodnoga sustava elemenata.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako nema
dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadac¢a mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u protivnom neée uzimati u
obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati haknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani
odgovori se ne vrednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka | | | | | | POSTIGNUTI BODOV!I | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruziti 1. ili 5.)

Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak

D D Fe Fe Fe e e Femmmeee Femmmee- D S D s S S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime ucenika olIB

Godina rodenja spol: 1. muski 2. Zenski (Zaokruziti 1. ili 2.)

Telefon/mobitel e-mail

Puni naziv $kole uc¢enika Sifra Skole

Adresa skole (ulica i broj)
Grad/mjesto u kojem je Skola | | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruziti 1. ili 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremao u¢enika
Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadac¢om svakog ucenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za racunalnu obradu
podataka o uceniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
ostv. maks.
1. Koliko iznosi priblizan kut veze H — C — H u izobutanu?
A) 105°
(B))109°
C) 120° /1
D) 180° =
1
2. Nacrtaj Lewisovom simbolikom monomer i dimer aluminijeva klorida.
Rjesenje:
L = < o o o
N AI/ Al /AI N ”"AI/ \Ali
| N o N Y
Cl: o L L | cl 2x1
Napomena ispravljacima: Priznati tocno nacrtan dimer i bez obzira
Jje li naznacena koordinativno-kovalentna veza.
2.1. Koju hibridizaciju mozemo pripisati atomu aluminija u monomeru aluminijeva klorida?
sp? /1
2.2. Je li monomer aluminijeva klorida nukleofil ili elektrofil?
elektrofil /1
2.3. Obrazlozi odgovor na zad. 2.2.
Jer atom aluminija ima jednu slobodnu molekulsku orbitalu za elektrone drugog /1
atoma ili jer atom aluminija nema oktet.
)
3. Nacrtaj veznim crticama alkan prikazan sljede¢im Newmannovim projekcijama (A do D):
HCH,
H
CH,
D
Rjedenje:
/1
3.1. Koja od nacrtanih konformacija ima najviSu energiju? B /1
2

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

A) butan
B) benzen
C) metilklorid /1
dietil-eter
1
5. Neki ugljikovodik ima w(C, spoj) = 85,6 %. Kojem od navedenih spojeva pripada taj ugljikovodik
(odgovor potkrijepi raunom):
A) heksan
B) benzen
C) heksin
@ etilciklopentan /1
Rjesenje:
w(H, spoj) = 1-0,856 = 0,144 /1
N(C) : N(H)= w(C) Ar : w(H) Ar = 1 : 2 /1
EF = CHz (CnHan)
3
0. Halogeniranjem alkana s brojem ugljikovih atoma vecim od 2 nastaju izomerni produkti zbog
razliCite reaktivmosti (red reaktivnosti je 3°>2°>1°). Nacrtaj strukturnim formulama sve organske
produkte koji nastaju reakcijom 1 mola propana sa 2 mola klora.
Rjesenje:
Cl
)<' /\(C(f' CH,C(C),CH,
ili CICH,CHCICH,
c CH(CI),CH,CH,
/\/CI cr ™>""cl CICH,CH,CH,CI /4x1
6.1. Imenuj produkt iz zadatka 6. koji nastaje u najve¢em udjelu. ___2,2-diklor propan /1
5

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICI :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

{. Dovrsi jednadZbu kemijske reakcije:

Tocan odgovor je:

H,, Pt
o )v /2x1
H,, Pt
—— I+
2
8. Pripravljene su dvije vodene otopine nehlapljivin organskih tvari, A i B, koje ne disociraju.
Otopina 1, volumena 0,5 L sadrzi 10 g tvari Ai 20 g tvari B. Otopina 2, istog volumena i pri istoj
temperaturi kao otopina 1, sadrzi 6,67 g tvari Ai 30 g tvari B. Otopina 1 i otopina 2 imaju isti
osmotski tlak. Koliki je omjer molarnih masa tvari A i B?
Rjesenje:
m = cRT; my_m, /1
L_; RT. s o 'r-.lf? T =
n no . r
1 ¥ —
maq Mgy (F% mga=
M Mg Mg Mg 1
Mg(my, — Ma,) = My(mg, —mg,) e
My _ 1
Mpg 3 /1
)
0. Nacrtaj strukturne formule svih organskih produkata u reakcijama A) i B), koristeéi sazete
strukturne formule ili vezne crtice:
A) /\/ NaOH
Cl A
)\/ HBr
B) -~
Toc€an odgovor je:
A /\/ NaoH A( PN+ S
cl s
OH
. e . /5x1
\
Br
Za svaku tocno nacrtanu strukturu produkta po 1 bod.
)

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

10. Koji spoj je glavni organski produkt nitriranja benzaldehida:

A) o-nitrobenzaldehid
m-nitrobenzaldehid /1

C) p-nitrobenzaldehid

1
11. 11.1. Prikai jednadzbu kemijske reakcije nastajanja aktivnog elektrofila u reakciji 2-klor-2-
metilpropana i aluminijeva klorida. U prikazu koristi saZete strukturne formule.
Rjesenje:
CHg c‘:|
HsC cl 4 AlCl, —> H3CYCH3 Cl—AI—Cl
CH3 CHj Cl
2
Za toénu jednadzbu 2 boda.
11.2. Za svaku Cesticu iz zadatka 11.1. odredi je li Lewisova kiselina ili Lewisova baza. P
X
Lewisove kiseline AlCls, (CHs)C* 0,5
12x
Lewisove baze (CHs)sCCl, AlCls~ 0,5
4
12. Imenuj sliedeéi spoj prema IUPAC-ovoj nomenklaturi:
O« _H
O/CHs
OH
/1
4-hidroksi- 3-metoksibenzaldehid
1

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICI :

4




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVTI

13 IzraCunaj entalpiju gorenja propana na temelju navedenih entalpija veza:
ApH (C —H) = 413 kI mol™
ApH (C - C) = 347 kI mol™?
ApH (O = O) =495 kJ mol™
ApH (C =0) =799 kJ mol™
ApH (O — H) = 467 kJ mol™

Rjesenje:

C3Hg+50, -3 CO, +4H,0
AH=2AH(C—C)+8A,H(C-H) +5 A, H(0O=0) — 6 A,H(C=0) — 8 A,H(O-H) =
—2057 k] /mol
Za toénu jednadzbu reakcije 1 bod.
Za tocno opce rjesSenje 1 bod.
Za tocan konacan iznos reakcijske entalpije 1 bod. /3x1

14. IzraCunaj pH vodene otopine fenola mnozinske koncentracije 0,01 mol/ L, ako je pKa= 9,95.

Rjesenje:
CgHgOH + H,0 — CgHz 0+ H,0* _n
K, = 10"fa = 1,12 x 10 ~1° mol/L A
1,12x10710=_=_ n = /1
0,01 =x 0.01
[H;0"] @——— /1
=——=,/1,12x 10712 = 1,06 x 10°® —
mol L-1 "1 8 8
_ ( H30"]Y _ ¢ o- /1
pH= IDg{ mol L'*) =997

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT : .‘n
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

15. Napisi strukturnim formulama ili veznim crticama sve organske produkte sljedecih reakcija:

Tocan odgovor je:

A) cl
cl cl
© 3Cl,hv
/1
C|:<>i0|
Cl

B)

N_OH Na . ona /1

14x
C)AO/VL + \ | +/\OH +Nl 0,5

OH

D) HO HO ‘

\
AN NO, N
2\ HNO, /\Y . /2x1
\/ H,SO, \/ /

NO,
Moguci i derivati polinitriranja u o- i p-polozaju

ﬁ CH,MgCl, HCI OH
7
1. stranica 2. stranica 3. stranica
+ + +
4. stranica 5. stranica 6. stranica Ukupni bodovi
+ + + = 50

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICI : .‘
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