Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih Skola 2018.
PISANA ZADACA 8. oZujka 2018.

NAPOMENA: 1. Zadaci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo dobivenu tablicu periodnoga sustava elemenata.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako nema
dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadac¢a mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u protivnom neée uzimati u
obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati haknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani
odgovori se ne vrednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka | | | | | | POSTIGNUTI BODOV!I | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruziti 1. ili 5.)

Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak

D D Fe Fe Fe e e Femmmeee Femmmee- D S D s S S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime ucenika olIB

Godina rodenja spol: 1. muski 2. Zenski (Zaokruziti 1. ili 2.)

Telefon/mobitel e-mail

Puni naziv $kole uc¢enika Sifra Skole

Adresa skole (ulica i broj)
Grad/mjesto u kojem je Skola | | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruziti 1. ili 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremao u¢enika
Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadac¢om svakog ucenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za racunalnu obradu
podataka o uceniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv.

maks.

1.

Osim kute, navedite jo$ dva zastitna sredstva obavezna pri radu s kemikalijom koja na boci
ima oznaku opasnosti prikazanu na slici.

3

1
2. Naslici ocitajte koliki je volumen vode u menzuri.
5 mL
V(Hz20) = mL
1
3. u sljede¢im zadatcima zaokruzite to¢an odgovor.
a) Volumni udio helija u zraku je 6,3 ppm. Koja od navedenih tvrdnja to¢no definira taj udio?
A) 6,3 x 10°® B) 6,3 x 10°° C) 6,3 x 108 D) 6,3 x 10°
b) Sintezom je dobiveno 7,5 g kalijeva nitrata. Koliko je iskoristenje reakcije ako je racunski
predvidena masa kalijeva nitrata 9 g?
A) 16,7 % B) 20 % C)83,3% D) 120 %
¢) Za kemijsku reakciju odvagano je 40 mg uzorka. Koliko je uzorka ostalo u reakcijskoj posudi
ako je proteklo vrijeme dva vremena polureakcije?
A) 0 mg B) 4 mg C) 10 mg D) 20 mg
3

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

4. U sljede¢im zadatcima zaokruzite slovo T ako je tvrdnja to€na ili slovo N ako je netocna.

Za vezu u dvoatomnoj jedinki u kojoj je razlika u elektronegativnosti

a) . M o T N
vezanih atoma 0,9 mozZemo reci da je polarna kovalentna.
U kristalnoj strukturi leda molekula vode u unutradnjosti kristala

b) . : A T N
povezana je preko 4 vodikove veze sa susjednim molekulama vode.
U reakciji 3 mol vodika i 2 mol kisika pri Eemu nastaje voda mjerodavni

c) U T N
reaktant je kisik.

d) Pri endotermnoj reakciji u izoliranom sustavu smanjuje se temperatura T N
sustava.

5. Kinin je najdjelotvorniji prirodni lijek protiv malarije koji ima molarnu masu 324,412 g mol.
Izgaranjem 0,325 g kinina nastaje 0,881 g ugljikova(lV) oksida, 0,217 g vode i 0,029 g duSika.
Odredite empirijsku i molekulsku formulu Kinina.

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

©. Cesto reklamirane micelarne otopine koje se primjenjuju u kozmetici su stabilne, makroskopski
homogene i potpuno prozirne tekucine koje se sastoje od ulja, vode i povrSinski aktivnih tvari. Na
molekulskoj razini to su ipak heterogeni sustavi koji sadrze dobro dispergirane Cestice promjera
obi¢no od 10 do 50 nm, a stabilni su samo u odredenom podrucju koncentracija tvari.
Na slici je prikazana micela nastala disperzijom vode u ulju u €ijem se srediStu nalaze

“‘;‘LC{/ ULIE
o

a) Kako se zove stabilni sustav nastao mijeSanjem dviju tekucina razli¢itih gusto¢a koje se ne
mogu pomijesati bez dodatka povrsinski aktivnih tvari?

b) Na prikazanoj strukturnoj formuli diglicerida prisutnog u nekim micelarnim otopinama oznacite
hidrofobni i hidrofilni dio molekule.

¢) Kojoj vrsti organskih spojeva pripada prikazani diglicerid.

d) Dodatak vode u micelarnu otopinu uzrokuje zamuéenje, tj. nastaje zamuéena koloidna
otopina. Promotrite sliku i obrazlozite jednom re¢enicom zasto dodatak vode uzrokuje

zamucenje micelarne otopine.

S

““0
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e) Kako se naziva pojava rasprsivanja svjetlosti na ¢esticama koloidnih dimenzija?

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

1. Za sljedece tvari upisite u tablicu znak > 0, < 0 ili = 0 ovisno je li standardna entalpija stvaranja
vec¢a, manja ili jednaka nuli.

Tvar AH°

NaCl(s)

12(9)

02(9)

H20(%)

C(s, dijamant)

2,5

8. a) IzraCunaijte entalpiju otapanja kalcijeva klorida u vodi ako je toplina utroSena za ruSenje
kristalne reSetke 1 mol kalcijeva klorida 2260 kJ, a toplina oslobodena hidratacijom nastalih iona
2340 kJ.

b) Koja od navedenih tvari ima najvecu vrijednost entalpije kristalne reSetke?
A) NaCl B) KCI C) MgCl2 D) CaClz

9. Tiak vodene pare Ciste vode pri 25 °C iznosi 3,169 kPa, a tlak vodene pare nad zasi¢enom
otopinom saharoze pri toj temperaturi 2,853 kPa. IzraCunajte molalnost saharoze u zasi¢enoj
vodenoj otopini.

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

10. Termokemijska jednadzba prikazuje upotrebu vruée vodene pare za uklanjanje ugljikova(ll)
oksida iz plinskih smjesa u nekim industrijskim procesima.
CO(g) + H20(g) = COx(g) +H2(g) AH®°=-41,16 kJ mol™

a) U spremnik sa ugljikovim(ll) oksidom uvedena je vodena para. Parcijalni tlakovi ugljikova(ll)
oksida i vodene pare iznose 1,57 atm, odnosno 3,45 atm. Smjesa plinova zagrijana je ha 300
°C, pri ¢emu je doslo do kemijske reakcije. Tlana konstanta ravnotezZe pri toj temperaturi iznosi
Ky = 36,0.

Napisite izraz za tlaCnu konstantu ravnoteze i izraéunajte ravnotezne tlakove svih plinova u
spremniku.

b) Promjenom uvjeta opisane reakcije tlaéna konstanta ravnoteZe iznosila je 0,86. Koji od
navedenih odgovora to€no opisuje promijenjene uvjete?

A) temperatura visa od 300 °C

B) temperatura niza od 300 °C

C) poviSeni ukupni tlak u spremniku

D) sniZeni ukupni tlak u spremniku

¢) Hoce li iskoristenje opisane reakcije biti veée pri visSim ili pri nizim temperaturama?

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

11. u tablici sunavedene vrijednosti mnoZinskih koncentracija etena odredene u prikazanim
vremenskim intervalima pri temperaturi od 900 K za kemijsku reakciju:
2 CzHa(g) — CaHs(9)

t/s 0 20 40 60 100

c(CzHs) / mol dm-3 0,88 0,48 0,33 0,25 0,17

Na temelju jednadzbe kemijske reakcije i podataka prikazanih u tablici napiSite izraze za trazene
brzine i izra¢unajte njihove vrijednosti.

a) Kolika je prosje¢na brzina kemijske reakcije u vremenskom intervalu od 20 s do 60 s
reakcije?

b) Kolika je prosje¢na brzina troSenja etena u vremenskom intervalu od 20 s do 60 s reakcije?

c) Kolika je prosje€na brzina nastajanja but-1-ena, C4Hs u vremenskom intervalu od 20 s do
60 s reakcije?

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT :
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

12. v laboratoriju je sloZzena aparatura za destilaciju a zatim su nacinjena sljedeé¢a mjerenja:
1. Odredena su vreliSta acetona i benzena pri tlaku od 1012 hPa.
2. Nacinjene su tri teku¢e smjese razli¢itih volumnih udjela acetona i benzena.
Svaka od nacinjenih smjesa zasebno je destilirana te su odredena vrelista tih smjesa.
3. Analiziran je sastav dobivenih destilata.
Rezultati mjerenja prikazani su dijagramom:
- toCke A i B oznaCavaju vrelista Cistih tvari acetona i benzena
- tocke C, D i E povezane krivuljom £ prikazuju vrelista triju tekuéih smjesa razlic¢itih volumnih
udjela acetona i benzena.
- toCke povezane krivuljom g oznalavaju sastave para pri temperaturama vrenja zagrijavanih
triju tekuéih smjesa. Pare kondenziraju u Liebigovom hladilu dajuci destilate.
(Radi jednostavnosti prikaza na apscisi su navedeni samo podatci volumnog udjela benzena u
analiziranim smjesama dvaju otapala.)
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a) Na dijagramu o¢itajte vreliSte acetona i benzena.

tv(aceton) = °C tW(benzen) = °C
b) Na dijagramu oditajte vreliSte i sastav tekuée smjese u tocki oznacenoj slovom D.

t(smjese) = °C ¢(aceton) = % p(benzen) = %
¢) Na dijagramu oznadite tockom F i ocitajte sastav destilata teku¢e smjese oznacCene
tockom D.

¢p(aceton) = % ¢p(benzen) = %

d) Koja od navedenih tvrdnja to¢no opisuje zasto dolazi do razlike u sastavu destilirane tekuce
smjese otapala (oznadene to¢kom D) i destilata (oznagenog to¢kom F)?

A) Aceton ima vide vreliSte od benzena. C) Benzen ima nizZe vrelidte od acetona.

B) Aceton ima veci tlak para od benzena. D) Benzen ima veci tlak para od acetona.
e) Kakva bi u odnosu na prikazane vrijednosti bila vreliSta svih uzoraka da su mjerenja
nacinjena pri tlaku od 506 hPa?

A) Aceton i benzen bi imali niza vrelista, a smjese otapala visa.

B) Aceton i benzen bi imali viSa vrelista, a smjese otapala niza.

C) Svi uzorci bi imali visa vrelista.

D) Svi uzorci bi imali niza vrelista.

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

13. siike prikazuju pokus u kojem su vodovodna i morska voda ulivene jedna u ¢asu, a druga u cijev
s polupropusnim poroznim ¢epom na dnu, pri sobnoj temperaturi.
Slika A prikazuje pocetno stanje, a slika B konac¢no ravnotezno stanje nakon kraceg vremena
stajanja pri stalnoj temperaturi. Oznacite uz crte na slici B koja je voda u ¢asi a koja u cijevi.

A B

1. 2. 3. 4,
stranica stranica stranica stranica
+ + + +
5. 6. 7. 8. Ukupni
stranica stranica stranica stranica bodovi
+ + + = 50

UKUPNO BODOVA NA 8. STRANICT :
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