Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih Skola 2018.
PISANA ZADACA 8. oZujka 2018.

NAPOMENA: 1. Zadaci se rjesavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo dobivenu tablicu periodnoga sustava elemenata.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako nema
dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadac¢a mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u protivnom neée uzimati u
obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati haknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani
odgovori se ne vrednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka | | | | | | POSTIGNUTI BODOV!I | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruziti 1. ili 5.)

Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak

D D Fe Fe Fe e e Femmmeee Femmmee- D S D s S S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime ucenika olIB

Godina rodenja spol: 1. muski 2. Zenski (Zaokruziti 1. ili 2.)

Telefon/mobitel e-mail

Puni naziv $kole uc¢enika Sifra Skole

Adresa skole (ulica i broj)
Grad/mjesto u kojem je Skola | | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruziti 1. ili 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremao u¢enika
Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadac¢om svakog ucenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za racunalnu obradu
podataka o uceniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv. maks.

1.

Crtez prikazuje kemijsku reakciju izmedu molekula Az i Bo.
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reaktant Az : %) reaktant B> : ~

a) Za promjenu prikazanu na slici napisite jednadzbu kemijske reakcije:

b) Zaokruzite to€nu tvrdnju:
A) Reaktant A: je izreagirao u potpunosti  B) Oba su reaktanta u suvisku
C) Reaktant B: je izreagirao u potpunosti D) Reaktant Az je u suvisSku

¢) Prema napisanoj jednadzbi kemijske reakcije odredite mogucée reaktante Az i Ba:
A) Az je molekula kisika, B2 je molekula vodika
B) Az je molekula klora, Bz je molekula vodika
C) Az je molekula vodika, B2je molekula kisika
D) Az je molekula vodika, Bz je molekula duSika

d) Pretpostavite da se u reakcijskoj posudi nalazi 7 molekula reaktanta Az i 3 molekule
reaktanta B>. Odredite ukupan broj molekula u reakcijskoj posudi nakon zavrSetka reakcije

)
2. Element Z je jednovalentan, a element X Cetverovalentan.
a) Ako je kemijska formula spoja Z2Y odredite koliko je valentan element Y?
Element Y je
b) NapiSite kemijsku formulu spoja izmedu elemenata X i Y.
¢) Napisite kemijsku formulu spoja izmedu elemenata Z i X.
3

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

3. u sljede¢im zadatcima zaokruZite to¢an odgovor.

a) Razli¢iti ioni mogu imati istu elektronsku konfiguraciju.
Koji od navedenih iona nema elektronsku konfiguraciju 1s?2s22p%?
A) N3 B) Al®* C) P*- D) F-
b) Koja je elektronska konfiguracija sulfidnog iona?
A) 1s?2s22p® B) 1s?22s22pf3s23p? C) 1s22s?2p®3s?3p* D) 1s22s? 2p® 3s? 3p°®
c) Koliko nesparenih elektrona ima Ni?* ion?

A) 4 B) 2 C)3 D)1
d) Koja elektronska konfiguracija odgovara osnovnomu najstabilnijem stanju atoma kroma?
A) [Ar] 4s? 4p* B) [Kr] 4s!3d® C) [Ar] 4s13d° D) [Ar] 4s? 3d*
4
4. Tablete aspirina sadrze acetilsalicilnu kiselinu €ija je strukturna formula prikazana na slici:
0O
OH
X
0] CH,
a) Molekulska formula acetilsalicilne kiseline je
b) Odredite broj atoma kisika u 500 mg acetilsalicilne kiseline.
Postupak:
3

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

5. Prousite reakcijsku shemu i oznake produkata A(s), B(s), C(s) i D(ag) zamijenite kemijskim
formulama spojeva (izjednagavanje nije potrebno):

COslg) uvodimo u NaOH(aq) Als) (s)

A(s) odvojimo filtracijom,

i zagrijavamo na 200 °C

B(s) _ (s)+COz(g)+ H20(g)
dodamo CaClz(ag)
Cfs)____ (s)+Dfag)___ (aq)

4
6. suhi plodovi smokve bogati su izvor mineralnih tvari ali sadrze velik udio Seéera. Maseni udio
vode u suSenim smokvama je 12% a u svjezim 85%.
Odredite masu suhih smokava koje je moguce dobiti ako je ubrano 50 kg svjezih plodova.
Postupak:
2

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :

3



Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

7. a) Nepoznati element X tvori s klorom spoj formule XCls.
Maseni omjer, m(X) : m(Cl), iznosi 1 : 2,045.
Postupak:

Element X je

b) Brojevni omjer atoma ugljika i vodika u nekom ugljikovodiku iznosi 3 : 4.
NapiSite strukturnu formulu i naziv tog ugljikovodika.

3
8. Jedinkama navedenima u tablici napisite kemijsku formulu, nacrtajte Lewisovu strukturnu
formulu i odredite prostornu gradu prema VSEPR teoriji:
Odgovore unesite u tablicu.
Kemijska vrsta Kemijska formula | Lewisova strukturna Prostorna
vrste formula grada
karbonatni ion
molekula
ugljikova(lV) oksida
molekula fosfina
6

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :

4



Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

9.  Plinovi su gesti produkti kemijskih reakcija koje u 8kolskom laboratoriju moramo izvoditi uz
poseban oprez. Navedeni primjeri opisuju neke od tih reakcija.

a) Zagrijavanjem smjese amonijeva klorida i kalcijeva oksida nastaje bezbojan plin oStrog mirisa.
NapiSite jednadZbu kemijske reakcije dobivanja navedenog plina.

Plin je topljiv u vodi pri Eemu nastaje otopina koja mijenja boju indikatora fenolftaleina .
Koje je boje fenolftalein u vodenoj otopini plina ?
Imenujte plinoviti produkt.

b) Reakcijom kalcijeva karbida i vode nastaje plin netopljiv u vodi koji obezboji bromnu vodu.

VaZan je kao sirovina u sintezi niza organskih spojeva.
Napisite jednadZbu opisane kemijske reakcije kalcijevog karbida i vode.

Imenujte plinoviti produkt . .
Plin je zapaljiv i gori svjetle¢im plamenom. NapiSite jednadzbu gorenja dobivenog plina uz

dovoljan pristup kisika.

c¢) Plinoviti produkt reakcije koncentrirane sumporne kiseline i natrijeva klorida mijenja boju

navlazenog lakmus papira.
Napisite jednadzbu opisane kemijske reakcije sumporne kiseline i natrijeva klorida.

Imenujte plinoviti produkt.

6
10. Heksan, CeH14 je organsko otapalo koje se ne mijeSa s vodom, a niti s etanolom.
Etanol i voda mijeSaju se u svim omjerima. Od sva tri otapala heksan je najmanje gustoce.
Zaokruzi onaj primjer koji najbolje prikazuje stanje kada se jednaki volumeni navedenih otapala
dobro pomijesaju u epruveti.
L N’ L L
A B C D
1

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICI :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

11. a) U tablici su navedene elektronske konfiguracije atoma tri elementa.
Poznate su i vrijednosti prvih energija ionizacije navedenih elemenata koje iznose 496 kJ mol*,
1256 kJ mol?, 2080 kJ mol. Brojéane vrijednosti energija ionizacije pridruzite elementima u

tablici.
Element Elektronska konfiguracija Energija ionizacije,
Ei/ kJ mol?
1. 1s22s? 2p°®
2. 152 2s? 2p°® 3s?
3. 1s? 2s? 2p® 3s23p°

b) ZaokruZzite onaj element kod kojeg ¢e biti potrebno uloziti najmanje energije za reakciju
X(g) —» X'(g) te:
Na, Al, CI, Rb, Sr

¢) Navedene su prve Cetiri energije ionizacije nekog elementa X.

Energija ionizacije, Ei/ kJ mol*

577 | 1816 | 2744 | 11576
Napisite najvjerojatniju formulu oksida elementa X .
4
12. a) Dopunite recenice o nuklidima:
Nuklidi istog elementa s razli€itim brojem nukleona su a nuklidi razlicitih
elemenata s jednakim brojem nukleona
Elementi koji imaju jedan stabilan nuklid su a viSe stabilnih nuklida
b) Proudite nuklide oznacene slovima A-D i izdvojite onaj koji ima isti broj neutrona kao **Cs.
A) 137La B) 128xe C) 134Ba D) 131CS
3
13. a) Poredajte ione prema porastu ionskog polumjera : S%, K*, CI', Na*, Mg?*.
Odgovor: < < < <
b) Poredajte molekule prema porastu vrelista: F2, H20, HF, Cl2.
Odgovor: < < <
c) Poredajte spojeve prema porastu udjela ionske veze: KF, HF,HBr, KCI, CHa.
Odgovor: < < < <
3

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICI :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

14. odredite broj molekula koje se nalaze u 0,5 L vode pri 0°C ako je gustoc¢a vode 0,99987 g cm3.
Koliki ¢e volumen zauzimati isti broj molekula u ledu , uz iste uvjete, ako je gustoca leda 0,917 g

cms,
Postupak:
3
1. stranica 2. stranica 3. stranica
+ + +
4. stranica 5. stranica 6. stranica 7. stranica Ukupni bodovi
+ + + = 50

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICI : .‘
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