Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za 0odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIJE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2018.

RIESENIJA, 7. veljage 2018.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjesavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivhom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVTI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1li 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zada¢om svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o u€eni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv. maks.

1. Popunite tablicu tako da zadane spojeve razvrstate na anorganske i organske: a) C2HsOH, b)
CaCO0s3, c) CO2, d) CH4, e) glukoza, f) ugljikov(ll) oksid, g) vinil-klorid, h) naftalen.

Anorganski spojevi Organski spojevi
b), ¢), f) a), d), e), g), h)
/8x
0,5
4
2. Koji od navedenih zapisa predstavlja alilnu skupinu?
A. CeHs—
B. CsHii—
C. CH2=CH- R
CH2=CHCH2—
1
3. Sto oznadava strelica u prikazima mehanizama organskih reakcija?
Prikaz pomaka elektronskog para od nukleofila prema elektrofilu
B. Prikaz pomaka elektronskog para od elektrofila prema nukleofilu
C. Prikaz pomaka protona od elektrofila prema nukleofilu /1
D. Prikaz pomaka protona od nukleofila prema elektrofilu
1

4. Jedanod spojeva koji nastaje u reakciji metana i klora jest kloroform. Kojoj skupini organskih
spojeva pripada kloroform?

A. aromatskih ugljikovodika
B. cikloalkana

@ halogenalkana /1
D. alifatskih ugljikovodika

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI : .




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

5. Koji spoj nastaje adicijom klorovodika na propen?
A. 2-klorpropen
2-klorpropan
C. 1-klorpropan /1
D. 1-klorpropen

6. Mnozina vodene pare koja nastaje potpunim izgaranjem nekog ugljikovodika pri normalnim
uvjetima dva puta je ve¢a od mnozine nastalog ugljikova(lV) oksida.

6.1. Za koji od navedenih ugljikovodika vrijedi prethodna tvrdnja?
A. benzen
B. but-2-en
C. pent-2-in

metan /1

6.2. Jednadzbom kemijske reakcije uz oznake agregacijskih stanja prikazite reakciju gorenja
spoja iz zadatka 6.1.

CHa(g) + 2 Oa(g) — COx(g) + 2 Hz0() _ 2
(1 bod za izjednaCenu jednadZbu kemijske reakcije i 1 bod za agregacijska stanja)
3
7. 71 Imenujte sljedec¢i spoj prema pravilima nomenklature IUPAC:
2-ciklobutil-4-metilheksan _n
7.2. Napisite molekulsku formulu spoja iz zadatka 7.1. Ci1H22 J

7.3. Koliko tercijarnih ugljikovih atoma sadrzi spoj iz zadatka 7.1.7 Oznacite ih kruzicem na

strukturnoj formuli spojal ~ TRI (vidi gornju sliku)

(0,5 boda za odgovor ,tri", 3 % 0,5 boda za toéno oznacene tercijarne ugljikove atome) /2
7.4. 1zraCunajte maseni udio vodika u spoju iz zadatka 7.1. i izrazite ga u postotku.

w(H) = 22 Ar(H) _ 22x1008 _ 22,476 _ 0.1437 = 14,37 %

Mr(C,, B ) 154,286 154,286 /2

7.5. Oznacenim tercijarnim ugljikovim atomima iz zadatka 7.3. odredite oksidacijske brojeve
-I
(u€enik dobiva 1 bod ako je naglasio da sva tri tercijarna A
ugljikova atoma imaju oksidacijski broj - I)

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :

2




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

8.

Reakcijska shema prikazuje kemijsku pretvorbu spoja A u B, a zatim B u C. Na reakcijskim
strelicama navedeni su reakcijski uvjeti i prinosi pojedinih koraka.
H,/Pd-C i
HC=CCH,C=CH — > H,C=CHCH,CH=CH, LBr(ouvitald
A 80 % B 80 %

8.1. Napisite jednadzbu kemijske reakcije kojom je iz spoja B i HBr u suvisku dobiven spoj C.
H.C=CHCH.CH=CH: + 2 HBr — H3CCH(Br)CH-CH(Br)CH: Al

8.2. U koju vrstu organskih reakcija pripada pretvorba spoja B u spoj C? adicija J

8.3. Imenujte spojeve A, B i C prema pravilima nomenklature IUPAC.

Ime spoja A penta-1,4-diin

Ime spoja B penta-1,4-dien

Ime spoja C 2,4-dibrompentan /3x1
8.4. Kolika je masa spoja A potrebna za pripravu 400 mg spoja C?
n(A) :nB) : n(C) =1:1:1 /0,5
n(c) - r.ﬂ.l:-lf: - O0.&g — = 1[74 mmol /0,5

J.'I,I::_':“”" ::2?1_?13 gmoel™"
n(B) = ~~-"= = 2,18 mmol /1
n(A) = —:_125:_1!.:: = 2,73 mmol A
m(A) = n(A) X M(A) = 2,73 % 10 *mol x 64,082 g mol™'= 174,94 mg /1
9

9.1. Strukturnim formulama prikazite molekule sljedecih alkena:
a) 2,3-dimetilheks-3-en CH3CH(CH3)C(CH3)=CHCH2CH3
b) 2,3-dimetilheks-2-en CH3C(CH3)=C(CH3)CH>CH>CH3

¢) 23-dimetilheks-1-en __ HaC=C(CHs)CH(CHs)CH2CH2CHs /3x1
9.2. U koju skupinu izomera pripadaju spojevi a), b) i c)?
Konstitucijski ili strukturni izomeri _n
9.3. Jedan od alkena iz zadatka 9.1. moze postojati u obliku cis/trans izomera. Strukturnim
formulama prikaZite oba izomera tog alkena.
Ho ,CHs H.___ _CH(CHz3);
- LS
CHsCHs~ . CH(CHa), CH3CHy~ CHs, P
CIS trans —

9.4. Kod cis/trans izomera iz zadatka 9.3. oznacite koji je stabilniji i u jednoj reenici obrazlozite
SVoj odgovor.

Trans je stabilniji jer su veée (voluminoznije) skupine, etilna i izopropilna,
smjestene sa suprotnih strana u odnosu na dvostruku vezu. _ 2
(Odgovor bez obrazloZenja se ne priznaje)

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT : .




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

1 0 U tablici je dan pregled postupaka odijeljivanja tvari iz smjese. Popuni tablicu tako da svakom
postupku pridruzi§ osnovu odijeljivanja na kojoj se postupak temelji. Osnove odijeljivanja su:
nastajanje kompleksa, adsorpcijske ravnoteze medu fazama, veli¢ina ¢estica, razlika u
vrelistima, razlike u topljivosti, veli¢ina cestica i osmotski tlak, razlika gustoca tvari,
razlika u temperaturi sublimiranja, razlic¢ite topljivosti u raznim otapalima koja se
medusobno ne mijesaju, ionske ravnoteze medu fazama.

POSTUPAK ODJELJIVANJA OSNOVA ODJELJIVANJA

filtracija veli¢ina Cestica

centrifugiranje razlika gustoéa tvari

razlicite topljivosti u raznim
ekstrakcija otapalima koja se medusobno ne
mijesSaju

dijaliza veliCina Cestica i osmotski tlak

maskiranje nastajanje kompleksa

destilacija razlika u vreliStima

ionska izmjena ionske ravnoteze medu fazama

taloenje razlike u topljivosti / 100;

kromatografija adsorpcijske ravnoteZze medu fazama

sublimacija razlika u temperaturi sublimiranja

5
11. Kod analitickog eksperimenta uzeto je 100,0 mL vodene otopine koja je sadrzavala 0,1962 g
smjese KCI + KNOs, te propusteno kroz kolonu s jako kiselim ionskim izmjenjivacem u H* obliku.
Kolona je isprana destiliranom vodom do neutralnog podruc¢ja. Za ukupnu titraciju utroSeno je
22,82 mL standardne otopine natrijeva hidroksida, ¢(NaOH) = 0,1024 mol L-'. Izraunajte
masene udjele KCI i KNOs u analiziranoj smjesi uz pretpostavku da je izmjena iona bila
potpuna.
m(KCl) + m(KNOs) = 0,1962 g
n(KCl) + n(KNO3) = n(H") /0,5
n(H*) = n(NaOH) = 0,1024 mol L' x 22,82 x 107°L = 2,34 mmol /0,5
m(KCl) = x m(KNOs) = y
MEC) M{ENG,) = 2,34 mmol _n
y = 82.6 mg x=113,6 mg _n
w(KCl) = 23279 - 0 579 /1
196,2 mg A
_ B2.6mg -
W(KNOs) - 196,2 mg 0'421 /1
5

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT : .m



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

12. Otopina etanola u benzenu pripremljena je mije$anjem 55 mL etanola gusto¢e 0,789 g mL' s
350 mL benzena gustoce 0,879 g mL. IzraCunajte molalnost etanola u otopini i pretpostavite da
je ukupni volumen jednak zbroju volumena komponenata.

V(C2:HsOH) = 55 mL m(C2HsOH) = p(C2HsOH) x V(C2HsOH)
W(Ce¢He) = 350 mL m(C2HsOH) = 43,395 g /0,5
p(CszOH) = 0,789 g7 mL™? m(CsHs) = p(CsHs) bt V(C6H6)
p(CsHs) = 0,879 g mL™ m(CsHs) = 307,65 g = 0,308 kg _0,5
-2 - m i, H. OH)
b(CzHs0H) = : n(C2HsOH) 1—”I'f_€zlj'; .
n(CHsOH) = ——=2229
46,08 g mol™ "
n(CzHsOH) = 0,942 mol _n
_ n(C,H, OH)
b(C2HsOH) = )
0,942 mel
b(C2HsOH) = P
b(CzHsOH) = 3,06 mol kg™* _n
3
13. Imenuj sljedece cikloalkane:
a)
trans-1,3-dimetilciklopentan _n
b)
O
ci trans-1,2 diklorcikloheksan /1
2
1 gy 2'. 3'. 4'. 5'. Ukupni bodovi
stranica stranica stranica stranica stranica
+ + + + = 50

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :
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