Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIJE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2018.

PISANA ZADACA, 7. veljage 2018.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjesavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivhom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVTI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1li 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zada¢om svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o u€eni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

ostv. maks.

1. a) Na prazne crte napiSi nazive prikazanoga kemijskog posuda i pribora.

b) Povezi navedeno kemijsko posude i pribor s njegovom namjenom. Odgovore napisi tako to
¢e$ brojevima navedenim ispod popisa pridruziti odgovarajuce slovo.

1 glineni trokut A sastavljanje aparatura

2 porculanska zdjelica B uparavanje otopina

3 hvatalika (stezaljka) C izvodenje kemijskih testova (reakcija)

4 spatula D kondenziranje plinova

5 Liebigovo hladilo E potpora posudu tijekom zarenja tvari

6 epruveta F dodavanje uzorka

1 2_ 3_
4 5 6
5
2. Klorovodi¢na kiselina je pri sobnoj temperaturi prozirna dimljiva tekuéina gustoc¢e 1,18 g cm-3.
Vrije pri 109 °C, a reagira s mnogim tvarima. U domacinstvu je uglavnom rabimo kao otapalo za
kamenac. Maseni postotak klorovodika u takvoj tekucini uglavnom je 19 %. Opasna je za
sluznice i o€i, a u produljenome doticaju s kozom izaziva pekline.
a) Je li klorovodi¢na kiselina inertna ili reaktivna tvar?
Klorovodi¢na kiselina je tvar.
b) Navedi dva znaka upozorenja koji se moraju nalaziti na boci klorovodi&ne kiseline.
Znakovi upozorenja su: [
¢) Je li promjena do koje dolazi pri temperaturi od 109 °C fizikalna ili kemijska?
Ta promjena je
d) Kako nazivamo promjenu agregacijskoga stanja iz teku¢ega u plinovito?
Tu promjenu nazivamo
2,5

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI :




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
3. Iva je sportasica i zdravo se hrani. Odlucila je ispec¢i kruh od kokosova brasna. Zamijesila je
tijesto upotrijebivsi kokosovo brasno, kuhinjsku sol i bademovo mlijeko. Umjesto kvasca dodala
je Zlicicu sode bikarbone. Ostavila je tijesto da se "dize" na toplome mjestu. U meduvremenu,
ukljucila je pecnicu da se zagrije do temperature od 180 °C. Dok se peénica zagrijavala
premijesila je tijesto i oblikovala ga u male kruscice, te ih je stavila u pe¢. Nakon 45 minuta
pecenja kruscici su bili gotovi.
Izdvoji iz teksta navedene fizikalne i kemijske promjene tijekom pripreme kokosovih kruscica.
a) Fizikalne promjene su:
b) Kemijske promjene su:
3,5

Sumpor je pri sobnoj temperaturi ¢vrsta zuta tvar. Pri 119 °C sumpor iz €vrstoga prelazi u tekuce
agregacijsko stanje. Daljnjim zagrijavanjem postiZze se temperatura od 444 °C pri kojoj sumpor iz
tekucega prelazi u plinovito agregacijsko stanje.

a) Temperaturu od 119 °C karakteristicnu za sumpor nazivamo

b) Temperaturu od 444 °C karakteristicnu za sumpor nazivamo

c) Koju promjenu agragacijskoga stanja oznacava sljedeci prikaz?
sumpor (s) — sumpor (1)

Prikaz oznadava

1,5

Janko je pipetom odmijerio toéno 100,0 mL alkohola pa ga je ispustio u stakleni cilindar. Na
vanjskoj stijenci staklenoga cilindra, vodootpornim flomasterom pazljivo je oznacio visinu stupca
alkohola. Potom je stakleni cilindar s alkoholom stavio u veliku posudu s vru¢om vodom.

a) Kada su se temperatura alkohola u cilindru i vode u posudi izjednacile, Janko je provjerio
razinu alkohola. Je li ona u odnosu na pocetnu razinu bila viSa, niza ili jednaka?

Bila je
b) Kakva je bila gusto¢a alkohola na kraju Jankovog pokusa u odnosu na poc¢etnu?

Gustoca alkohola na kraju Jankovog pokusa bila je

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

6. Ucenici su na dodatnoj nastavi kemije dobili zadatak da nize navedene tvari razvrstaju na
elementarne tvari, kemijske spojeve, te heterogene i homogene smjese. Razvrstaj ih i ti.

jodna tinktura kuhinjska sol olovo dim
redestilirana voda mlijeko aluminij kalcijev karbonat
kisik solna kiselina vapnena voda magla
kalcijev hidroksid smog vodik zrak

prezasi¢ena vodena
otopina modre galice

vodena otopina

natrijeva klorida granit Ziva

Elementarne tvari:

Kemijski spojevi:

Heterogene smjese:

Homogene smjese:

10
7. PinA nastaje razlaganjem jedne Ciste tvari. Kemijskim postupcima ne moZe ga se rastaviti na
jednostavnije tvari. U reakciji plina A s plinom B nastaje plin C.
a) U koju vrstu tvari spada plin A?
b) Nastaje li plin A fizikalnom ili kemijskom promjenom?
¢) Mora li plin B biti elementarna tvar da bi u reakciji s plinom A nastao plin C kaji je €ista tvar?
1,5

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
8. U tablici 1. navedeni su podatci o topljivosti natrijeva acetata, NaC2H3O2, u 100 g vode pri
razli€itim temperaturama.
Nikolina je pri temperaturi od 20 °C htjela prirediti zasiéenu vodenu otopinu natrijeva acetata, pa
je u laboratorijskoj ¢asi pomijesala 10 mL vode i 12,35 g bezvodnoga natrijeva acetata.
Kasnije je Marko u istu ¢aSu dodao jo$ 2,00 g natrijeva acetata te je sadrzaj cade promijesao i
nakon toga ga je zagrijao do 90 °C.
Tablica 1. Topljivost natrijeva acetata, NaC2HsOg, pri razli€itim temperaturama.
t/°C 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
m(NaCzH302) /g | 40,8 46,4 54,6 65,6 - 139 - 153 161 170
a) S obzirom na masu otopljene tvari, kakva je bila vodena otopina natrijeva acetata
neposredno prije zagrijavanja?
b) Je li sadrzaj ¢aSe neposredno prije zagrijavanja bio heterogena ili homogena smjesa?
c) Kakva je, s obzirom na sastav, bila otopina u ¢asi, kada ju je Marko zagrijao do 90 °C?
d) Na kraju svega, Marko je otopinu ohladio do 60 °C te ju je jako protresao. Je li otopina u ¢asi
nakon hladenja do 60 °C i protresanja bila zasi¢ena, nezasi¢ena ili prezasi¢ena?
2
9. Injekcijskom Strcaljikom odmijereno je 5,0 mL razrijedene otopine kiseline i uliveno u
laboratorijsku ¢asu. Nakon toga otopini je dodano nekoliko kapi metiloranza.
a) Koje je boje bio sadrzaj ¢ase nakon dodavanja metiloranza?
b) Nakon dodavanja metiloranza, otopini u ¢asi dodano je 7 mL natrijeve luzine. Nakon
mijeSanja, sadrzaj ¢ase promijenio je boju. Koje je boje bio sadrzaj ¢ase nakon dodavanja
natrijeve luzine i mijeSanja?
Sadrzaj ¢aSe bio je
c) Nakon dodatka natrijeve luzine (tekst pitanja 9.b) u ¢asu je dodano 10 cm? razrijedene
kiseline (one pocetne iz teksta 9. zadatka), nakon €ega je sadrzaj ¢ase ponovo promijesan.
Kakva je bila boja sadrzaja ¢aSe nakon dodatka kiseline i mije$anja?
Boja sadrzaja ¢ase bila je
d) Je li pH-vrijednost sadrzaja ¢ase nakon dodatka kiseline (tekst zadatka 9.c) bila veca,
jednaka ili manja od sedam ?
Nakon dodatka kiseline pH-vrijednost sadrzaja ¢ase bila je
2

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

10. Priredena je smjesa modre galice i crnoga bakrova(ir) oksida koji je netopljiv u vodi.

a) Kratko opi8i kako ces iz te smjese izdvojiti bakrov(m) oksid?

b) Navedi dvije metode odjeljivanja kojima moze§ razdvoijiti sastojke filtrata dobivenog u zadatku
10.a)?

c) Kako iz modre galice dobiti bijeli bakrov(m) sulfat?

d) Za Sto koristimo bijeli bakrov(n) sulfat?

4
11. Otapanjem tvari X u 150 cm?3 vode pripravljena je otopina u kojoj je maseni udio tvari X bio
0,200. Koliko tvari X treba odvagati za pripremu te otopine, ako uzmemo da je gustoc¢a vode
1,00 g cm-3?
1,5

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

12. U tablici 2. navedeni su podatci o tlaku zraka na odredenim nadmorskim visinama. Koristeci
podatke iz tablice 2., nacrtaj graf ovisnosti tlaka zraka o nadmorskoj visini.

Tablica 2. Ovisnost tlaka zraka 0 nadmorskoj visini.
Nadmorska visina / km 0 10 20 30 40

Tlak zraka / kPa 100 25 13 9 5

A

1,5
1 3 Ivu je zadudio €lanak u jutarnjim novinama u kojem je pisalo:
"U jutarnjim satima, u kanalu pokraj pivovare, pronadena je mrtva osoba. Smrt je uzrokovao
ugljiikov dioksid koji se, zbog greske u radu postrojenja pivovare, oslobodio u velikim
koli¢inama.” ;
Ipak, prvotno lvino iznenadenje brzo je proslo. Cim se prisjetila svojstva ugljikova dioksida brzo
je shvatila zasto se je dogodio opisani, nemili dogadaj.
a) Navedi tri svojstva ugljikova dioksida koja su Ivi pomogla da shvati Sto se dogodilo?
b) Objasni i ti kako je (zasto je) doSlo do nemiloga dogadaja?
3,5

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT :
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

14. Meteorologke balone puni se helijem. Na visini od 30 do 40 km tlak zraka je oko 100 puta maniji
nego na morskoj povrsini.

a) Hoce li se volumen meteoroloSkoga balona na visini od 30 do 40 km povecati ili smanijiti u
odnosu na volumen koji bi imao na morskoj povrsini?

b) Zasto se za punjenje meteoroloskih balona koristi helij?

1
15. u industriji se velike koli¢ine kisika dobivaju frakcijskom destilacijom zraka.
a) U kojem agregacijskome stanju mora biti zrak da bi ga se moglo frakcijski destilirati?
b) Na temelju kojeg fizikalnoga svojstva dolazi do odjeljivanja sastojaka zraka frakcijskom
destilacijom?
c) U tablici 3. navedena su vrelista nekih plinovitih sastojaka zraka.
Tablica 3. VreliSta sastojaka zraka.
Sastojak zraka argon dusik helij kisik
Vreliste / °C -189 -196 -269 -183
Kojim ¢e redom destilirati navedene frakcije?
1. destilira , 2. destilira , 3. destilira , 4. destilira
3

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICT :
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
1 6 Vedrana je otiSla na planinarsku ekspediciju na Svicarski Matternhorn, a njezin brat Stjepan

ostao je u Splitu. Jedno jutro, dok si je u planinarskoj kuc¢ici na nadmorskoj visini od 3800

metara pripremala doruc¢ak, Vedrana je nazvala brata. Predlozila mu je da istovremeno poc¢nu

zagrijavati jednake volumene vode pa da provjere hoce li im voda zavrijeti u isto vrijeme i kod

koga ¢e vreliSte vode biti viSe.

a) Je li im voda zavrela u isto vrijeme?

b) Kod koga je vreliste vode bilo vise?

c) Obrazlozi svoj odgovor

d) Stjepan je predlozio da sad kad im je voda vec zavrela, provjere i tko ¢e brze skuhati jaje. Po

dogovoru, u isto vrijeme stavili su svatko po jedno jaje u svoju posudu. Cije se jaje brze skuhalo

i zasto?

3

17. Jedno popodne, oko 17 sati, Matija si je odlucio skuhati €aj. Malo se predomisljao pa je odabrao

¢aj od borovnice. Vru¢u vodu ulio je u alicu pa je u nju ubacio vrecicu €aja. Voda oko vrecice

brzo se pocela baijiti i Siriti kroz tekucinu. Uskoro je sva tekuéina bila tamno crvena. Nakon toga,

Matija je u Salicu dodao zli¢icu Secera pa je sadrzaj Salice promijeSao. Za kraj, u ¢aj je dodao i

limunova soka.

a) Kako nazivamo fizikalnu pojavu kojom se boja ¢aja Siri kroz vodu?

b) Zasto je Matija promijeSao sadrzaj Salice nakon $to je u nju dodao Secer?

c) Sto je Matija opazio nakon $to je u $alicu dodao limunov sok?

d) Na kojoj metodi odjeljivanja se temelji kuhanje ¢aja?

2

UKUPNO BODOVA NA 8. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

18. Marko je odlu€io pokusom provjeriti neka fizikalna svojstva zraka. Djelomi¢no je napuhao balon
pa ga je nataknuo na grlo manje boce. Zatim je bocu s balonom uronio u visoku posudu s
vruéom vodom. Promatrajuci svoj eksperimentalni sustav uo€io je o€ekivanu promjenu. Nakon
toga, bocu s balonom uronio je u posudu sa smjesom vode i leda. Ubrzo se Marko nasmijeSio
zadovoljan rezultatima svojega pokusa.

a) Kakvu promjenu je Marko uocio uranjanjem boce s balonom u vru¢u vodu?

b) Sto se dogodilo uranjanjem boce u hladnu vodu?

c) Je li se tijekom uranjanja boce s balonom u vrucu vodu promijenila masa zraka u boci i

balonu?
1,5
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UKUPNO BODOVA NA 9. STRANICT :
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