Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za 0odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIJE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2018.

RIESENIJA, 7. veljage 2018.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjesavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivhom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVTI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1li 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zada¢om svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o u€eni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

Zadatke od 1. do 7. rijesSi tako Sto ¢es$ zaokruziti slovo ispred toénoga odgovora ili tocne tvrdnje.

ostv. maks.

1. Koja tvar, ako je prisutna u zraku, smanjuje pH-vrijednost kiSe?

A) CH4
B) H20
C) NHs _n

(o)so:

2. Ubacimo li Sumecu tabletu "kalcija" u Casu napunjenu do polovice vodom, pojave se mjehurici.
Sto je u njima?

A) kalcij

(B) ugliikov(1v) oksid

C) vodena para A
D) zrak

3. Dunja je u ¢aSu, u kojoj su se nalazili kristali¢i limunske kiseline, ulila 100 mL vode ¢ija je
temperatura bila 20 °C. Kristali¢i su se otopili, a Dunja je, drzeéi ¢asu u ruci, osjetila da je ¢asa
tijekom otapanja limunske kiseline postajala sve hladnija. Kakvo je otapanje limunske kiseline u
vodi s obzirom na toplinsku promjenu?

A) egzotermno

ndoterm no

C) izotermno /1

D) nema dovoljno podataka

4. Kolii je ukupan broj elektrona u jednoj formulskoj jedinki kalcijeva karbonata (CaCOs)?

A)5
B) 40

(c)so0 n

D) 100

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI :

1



Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

5. stavimo li komadi¢ stiropora dimenzija 2 cm x 2 cm x 2 cm u ¢aSu napunjenu vodom, hoée li on
potonuti, lebdjeti ili plutati?
A) lebdjet ¢e
B) nema dovoljno podataka

C) potonut ée /1

plutat ce

6. Kako nazivamo postupak rastavljanja tvari zagrijavanjem bez prisutnosti kisika?

A) elektroliza
B) fotoliza
C) kataliza /1

iroIiza

7. Dabismo kvalitativno dokazali da su u nekome organskom spoju prisutni atomi sumpora
potrebno je mali uzorak spoja prokuhati s nekoliko mililitara koncentrirane natrijeve luzine.
Nakon toga u reakcijsku smjesu treba dodati i nekoliko kapi specificnoga reagensa. Koju tvar
treba otopiti u vodi da bismo pripravili taj specifi¢ni reagens?

A) bakrov(m) klorid
B) kalcijev hidroksid

@olovov(n) nitrat /1
D) rubidijev oksid

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

8. Siika prikazuje model molekule stirena. Stiren je polazna sirovina u proizvodniji stiropora. Koju
vrstu atoma, prema medunarodnoj konvenciji, predstavljaju crne kuglice, a koju bijele (sive)
kuglice?

C
Crne kuglice: Atome ugljika _n
Bijele kuglice: Atome vodika /1
2
0. Benzo[a]piren je aromatski ugljikovodik, kancerogeni spoj koji nastaje nepotpunim
sagorijevanjem organskih spojeva.
a) Napisi molekulsku formulu benzo[a]pirena. C20H12 A
b) Kolika je valencija atoma ugljika u benzo[a]pirenu? __ Atomi ugljika su cetverovalentni, R
av)_ (priznati rijec ili broj) |
¢) Zaokruzi benzenske prstenove u prikazu benzo[a]pirena. /1
Treba biti zaokruzeno svih pet prstenova 3
10. Ispod svakog strukturnog prikaza upisi naziv alotropske modifikacije ugljika koju predstavlja.
grafit dijamant fuleren B
3

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT : .n




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

11. Salmijak, armenska sol i niSador nekadasnji su nazivi za amonijev klorid. Amonijev klorid
disocira u vodi na amonijev i kloridni ion.

a) Napisi jednadzbu disocijacije amonijeva klorida
NH4CI(s) — NHs*(aq) + Cl™(aq)
NAPOMENA: Agregacijska stanja nisu nuzna. _n

b) Odredi ukupan broj protona u amonijevom ionu. N(p) = 11 /1

c) Kolika je, izrazeno u Daltonima, masa formulske jedinke amonijeva klorida?
me(NH4Cl) = M. (NH4CI) - u = 53,49 Da /1

12. Hidroksiapatit, Ca10(PO4)s(OH)2 je mineral koji se koristi za premaze zubnih proteza zbog svoje
sli¢nosti s mineralima koji su prisutni u zubima i kostima.

a) Napisi empirijsku formulu hidroksiapatita.
Empirijska formula hidroksiapatita je _ Cas(PO4)3(OH) ili CasP3013H . /1

b) Izracunaj maseni udio kisika u hidroksiapatitu.

w(O, Caio(PO4)s(OH)2) = 26 - A(O) / M.[Ca10(PO4)s(OH)-] = 0,414 ili
w(O, Cas(PO4)3(OH)) = 13 - A(O) / M.[Cas(PO4)s(OH)] = 0,414 ili 41,4 %

Maseni udio kisika u hidroksiapatitu je 41,4 % ) /1
NAPOMENA: Priznati i rezultate koji su napisani s manje ili vise znamenki, o
npr. 0,41 ili 41 % ili 0,41408 ili 41,408 % itd.

13. Spoj opcée formule MN pojavljuje se u prirodi kao indigoplavi mineral kovelit. Kemijski element M
pripada 4. periodi periodnoga sustava elemenata. To je obojeni metal koji dobro provodi
elektri¢nu struju, a upotrebljava se za izradu elektri¢nih vodova, nakita i posuda.

Kemijski element N je u elementarnome stanju i pri sobnoj temperaturi obojena nemetalna
krutina. Zapaljen, na zraku gori plavim plamenom. Pripada 3. periodi periodnoga sustava
elemenata. Atomi kemijskoga elementa M u spoju MN su dvovalentni.

a) Imenuj kemijske elemente prisutne u spoju MN.

Kemijski naziv kemijskoga elementa M je Bakar /1

Kemijski naziv kemijskoga elementa N je Sumpor N

b) Kemijska formula kemijskoga spoja MN je CuS _n
3

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT : .n




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

14. sika prikazuje tri epruvete. U epruveti 1 je komadi¢ Zeljeza, u epruveti 2 komadi¢ bakra, a u
epruveti 3 komadi¢ kalcija. U svaku epruvetu uliveno je po 3 mL razrijedene klorovodi¢ne
kiseline. Odgovori na pitanja ispod slike.

bakar

a) Pretpostavimo li da je povrSina svih metala u epruvetama Cista, u kojoj epruveti nec¢e doci do
kemijske reakcije?

U drugoj. (U epruveti 2.) _0,5
b) U kojoj epruveti ¢e kemijska reakcija biti najburnija?
U treéoj. (U epruveti 3.)__ /0,5
c) Koji plin ¢e se razvijati u epruveti 37
Vodik /0,5
d) Napisi kemijske simbole elementarnih tvari koje se nalaze u epruvetama: /3%
Zeliezo Fe bakar Cu kalcij Ca_ 0,5
3
15. v staklenoj laboratorijskoj posudi B nalazi se 20 mL 10 %-tne sumporne kiseline. Ovoj otopini
dodano je 20 mL 10 %-tne otopine natrijeve luzine. Dolazi do kemijske reakcije.
A
| -
[\
=\
/ —— "") B
a) Imenuj stakleno laboratorijsko posude oznaceno slovima A i B.
A Menzura A
B Erlenmeyerova tikvica A
b) Kako se naziva kemijska reakcija do koje dolazi u posudi B? neutralizacija /1
¢) Napisi jednadzbu kemijske reakcije do koje je doslo u staklenoj posudi (tekst pitanja 15).
Naznadi u njoj agregacijska stanja svih reaktanata i produkata. (Tijekom reakcije ne nastaje
talog.)
H2504(aq) + 2 NaOH(aq) — Na25S04(aq) + 2 H20(l) /1
ili H30"(aq) + OH (aq) — 2 H20(l)
ili H2504(aq) + NaOH(aq) — NaHS04(aq) + H20(l) 4

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT : .




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
1 6 Prouci sliku i poredaj tekuc¢ine O, P, R i S prema porastu gustoce.
—-+P TR T8 TS
-+0 —+P —+P —+R
\_/ =, / _/
Najmanju gusto¢u ima tekuéina___ S __ (upiSi slovo). /1
Najvecu gusto¢u ima teku¢ina__ O ___ (upiSi slovo) N
Od preostalih dviju tekuéina guséa je tekuéina___ P ___ (upiSi slovo) /1
3

17. PomijeSane su vodene otopine Na2COs i HCI. NapiSi odgovarajuc¢u jednadzbu kemijske reakcije.
Obavezno navedi agregacijska stanja svih reaktanata i produkata.

Naz2€0s3(aq) + 2 HCl(aq) — 2 NaCl(aq) + CO2(g) + H20(1)

li COs*(aq) + 2 HCl(aq) — 2 CI(aq) + CO(g) + H20() _n
ili C03%(aq) + 2 H30*(aq) — CO2(g) + 3 H20(])
NAPOMENA:
Ako je napisana JKR izjedna¢ena po masi i haboju. 0,5 bod
Ako su to€no napisana agregacijska stanja svih reaktanata i produkata. 0,5 bod
1
18. Zapalimo li sumpor pod staklenim zvonom nastaje sumporov(1v) oksid, otrovan i bezbojan plin
o$troga mirisa koji kemijski reagira s vodom. Pod zvono stavimo i €a8icu u kojoj se nalazi
koncentrirana amonijeva luzina. Dolazi do kemijske reakcije pri éemu nastaje amonijev sulfit, sol
topljiva u vodi.
Napisi jednadzbe kemijskih reakcija koje su opisane u tekstu zadatka. U jednadzbama navedi
agregacijska stanja tvari.
a) Jednadzba kemijske reakcije gorenja sumpora
S(s) + Ozlg) — SOx(g) -l
NAPOMENA: Ako je JKR izjednacena po masi,
ali nema toéna agregacijska stanja onda dati 0,5 boda
b) Jednadzba kemijske reakcije sumporova(iv) oksida i vode
—502(9) + HzO(|) g H2503(0q)— /1
NAPOMENA: Ako je JKR izjedna¢ena po masi,
ali nema toéna agregacijska stanja onda dati 0,5 boda
c) Jednadzba kemijske reakcije amonijaka, sumporova(iv) oksida i vode
______502g) + 2 NHs(g) + H20(I) — (NH4)2S0s3(aq)____ /1
ili S02(g) + 2 NH3(g) + H20(I) — 2 NH4*(aq) + SO3%"(aq)
NAPOMENA: Ako je JKR izjednaena po masi, ali nema tona
agregacijska stanja onda dati 0,5 boda
3

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT :

6
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

19. u epruveti se nalazi otopina spoja X. Spoj X ¢ine ioni metala koji pripada 2. skupini i 4. periodi
periodnoga sustava elemenata i anioni koje dokazujemo crvenim lakmusovim papirom.
Ako bismo u vodenu otopinu spoja X uvodili ugljikov(1v) oksid nastao bi talog Y.
Ako bismo nastavili uvoditi ugljikov(rv) oksid u tu otopinu, nastali talog bi se otopio te bismo
dobili bistru otopinu spoja W.
Zagrijavanjem novonastale bistre otopine spoja W, ponovno bi nastao spoj Y.
Napisi kemijske nazive (ili kemijske formule) spojeva X, Y i W.

Kemijska formula ili kemijski naziv spoja X je Ca(OH): ili vapnena voda ili otopina
kalcijevog hidroksida . _n
Kemijska formula ili kemijski naziv spoja Y je CaCO:s ili kalcijev karbonat . _n
Kemijska formula ili kemijski naziv spoja W je __ Ca(HCO3): ili kalcijev hidrogenkarbonat __ . /1
3
20 Prvi organizmi koji su mogli obavljati fotosintezu pojavili su se prije dvije milijarde godina.
Tijekom vremena ovim se procesom u zraku smabnjivala koncentracija ugljikova(iv) oksida, a
povecavala se koncentracija kisika. Sljiede¢a jednadzba kemijske reakcije je skrac¢eni prikaz
reakcije fotosinteze.
6 CO2 + 6 H2O — CsH1206 + 6 O2

Stani¢nim disanjem, glukoza izgara u reakciji s kisikom uz oslobadanje energije.
a) Napisi jednadzbu kemijske reakcije stani¢noga disanja.

CeH1206 + 6 O2 — 6 CO2 + 6 H0 /1
b) Koji produkt stani¢noga disanja ¢e$ dokazati vapnenom vodom, a koji bezvodnim
bakrovim(ir) sulfatom?
Vapnenom vodom dokazat ¢u CO: ili ugljikov(zv) oksid /0,5
Bakrovim(11) sulfatom H20 ili vodu /0,5
¢) Tisuclje¢ima su prirodni procesi odrzavali ravnotezu nastajanja i potroSnje atmosferskoga
ugljikova(1v) oksida. Tijekom posljednjih 150 godina udio ugljikova(rv) oksida u atmosferi
neprekidno raste. Posljedica toga je porast prosjeCne temperature na Zemlji. Kako se naziva taj
ucinak?

U¢inak (efekt) staklenika /1
Priznati i globalno zatopljenje.
3

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICT :

7




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

21. Linus Pauling, dobitnik dvije Nobelove nagrade i poznati zagovornik konzumiranja vitamina C
uzimao je svakodnevno vitamin C u obliku natrijeva askorbata. Relativna molekulska masa
formulske jedinke natrijeva askorbata je 198.

Maseni udio natrija u tom spoju je 11,56 %, ugljika 36,37 %, vodika 3,56 %, a ostatak je maseni
udio kisika.
Odredi molekulsku formulu natrijeva askorbata.

w(O, spoj) = 100 % - [w(Na, spoj) + w(C, spoj) + w(H, spoj)]
=100 % - (11,56 % + 36,37 % + 3,56 %)

w(O,spoj)=__ 48,51 % /1
N(Na) = [w(Na) / A:(Na)] - M(spoj) =1 N(C) = [MC) / A(C)] - M(spoj) = 6
N(H) = [w(H) / A(H)] - Mc(spoj) = 7 N(O) = [w(O) / A(O)] - M(spoj) = 6

Molekulska formula je NaC¢H7O0¢ /1

22. Imenuj sljedece ugljikovodike Cije su molekulske strukture prikazane veznim crticama.

a) /\/\ pent-2-en A
N Ako ucenik napide 2-penten 0,5 boda

b) )\(\J 3-etil-2-metilheksan A

0 _ 4-metilpent-2-in A
— Ako uenik napide 4-metil-2-pentin 0,5 boda

okt-4-in /1
d) /\/\/ Ako uZenik napie 4-oktin 0.5 boda

UKUPNO BODOVA NA 8. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2017./2018.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

23 Bronca je legura bakra i kositra u masenome omjeru 3 : 2. Koliko je potrebno odvagati bakra, a
koliko kositra, za pripremu 35 kg legure?

m(bakar) = 3 - 35 kg / 5 = 21 kg

m(kositar) = 2 - 35 kg / 5 = 14 kg

m(bakra) = 21 kg /0,5
m(kositra) = 14 kg /0,5
1
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica 5. stranica
+ + + +
6. stranica 7. stranica 8. stranica 9. stranica Ukupni bodovi
+ + + + = 50

UKUPNO BODOVA NA 9. STRANICT :

9
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