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Kontrolna zadaga: ELEKTRICITET - UGINCI ELEXTRICNE STUJE CETVEROGODISNJE UCENJE FIZIKE
Domene wra tvari, B - Me

Ime § prezime Razred

Uputa

Sudionici radionice ce:

1. dobiti upute za rad (Sto ih oCekuje kao zadatak i Sto
ocekujemo kao rezultat),

2. ponovit teoriju (razine kognitivnih procesa, metrijske =
karakteristike testa),

dobiti radni listic,

4. koristeci svoje testove, pripadna rjesenja te ishode ucenja
popuniti radni listic,

5. popraviti nepravilnosti iz svojih testova znanja,

6. raspravljati o problematici sastavljanja testova.

(Napomena: Postoji mogucénost i zamjene svojih testova s
testovima drugih kolega.)

-
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Radni listic¢

Analiza testa DA NE Napomene
Jesu li pitanja jednoznacno Navesti primjere koji se ne uklapaju u tvrdnju!
definirana? Takve primjere izbaciti iz testa ili ih popraviti!
(Jesu li pitanja/zadaci tocni?)
Jesu li predvidena rjesenja? Ako ne postoje bodovi za svaki korak u
Jesu li to€na rjeSenja? rjeSavanju zadatka, navesti ih!
Postoji li bodovi uz korake rjeSavanja zadatka?
Jesu li ishodi u¢enja prepoznatljivi iz pitanja Navesti pitanja koja odstupaju od ishoda ucenja!
/zadataka? Takve primjere izbaciti iz testa ili ih popraviti!
(Povezati ishode ucenja s pitanjima/zadacima.
Analizirati ishode ucenja s pitanjima i zadacima.)

prepoznavanje |razumijevanje |primjena [analiza sinteza procjena

Koliko je pitanja/zadataka u odredenoj razina (usvojenost)

kognitivnih procesa ?
Koliko je bodova u odredenoj razini?

Je li pitanju vise razine dodijeljen ve¢i broj bodova,
nego pitanju nize razine?

Navesti primjere koji odstupaju. Popraviti
bodovanje!

Postoji li interval bodova/postotak za odredenu
ocjenu?

Napomena:Treba biti dovoljno pitanja osnovne
razine tako da ¢ine najmanje 40% testa.
Preporuka:

USV za 2, USV i RAZ za 3, USV, RAZ i PRl za 4,

U, R P AiSzab)

Je li interval bodova u skladu s odredenom
razinom kognitivnog procesa?
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Koji su uvjeti potrebni za sastavljanju pisanih radova?
Koje uvjete koristite?

Xl HRVATSKI SIMPOZIJ O NASTAVI FIZIKE

e Suvremeni kurikul i nastava fizike



Procedura sastavljanja pisanog rada

e odrediti ishode ucenja koji Ce se testom
provjeravati,

* jzabrati sadrzaje (pitanja i zadatke),
* rijeSiti numericke primjere,

e pridodati koracima rjesavanja zadatka odredeni
broj bodova,

* navesti ukupan broj bodova uz pitanje/zadatak,

* povezati odredenu ocjenu s intervalom bodova,

* provjeriti metrijske karakteristike sastavljenog
testa,

* oblikovati test (rasporediti pitanja i zadatke,
izgled testa na papiru, itd.).
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Preporuke za izradu testa:

e koristiti ostvarene ishode ucenja iz svojih priprema,
e koristiti razlicite tipove pitanja i zadataka,
* razli¢ito bodovati razlicite razine sloZzenosti pitanja/zadataka,

* dati dovoljno (do 50%) pitanja osnovne razine za ocjenu
dovoljan,

* interval bodova za ocjena treba sadrzavati odredene razine
kognitivnih procesa od usvojenosti do sinteze (npr. Bloom t.),

e provjeriti metrijske karakteristike testa prije provedbe u
razrednom odjelu.
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NACIOMNALNI KURIKLILUM NASTAVNOGA PREDMETA FIZIKA

CETVEROGODISNJE UCENJE FIZIKE, MODEL 4X2 (4X70 SATI)

Domene: A - Struktura tvari, B - Medudjelovanje, C - Gibanje, D - Energija

Ma kraju 3. razreda srednje skole uéenik:

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD

RAZRADA ISHODA

RAZINA USVOJENOSTI

ZapovoLjavajuca

Doera

VRLO DOBRA

[ZrimnA

AB. 3.1
TUKMACH | PRIMIEN]LJE SVOISTVA,
PERMANENTMIH MAGNETA,

Opisuje svojstva magneta i
magnetska polja.

Objasnjava magnetizam tvari.
Opisuje primjene magnetizma
Evari.

Kljuéni pojmovi:

magnetske domene, magnetsko
polje, linije magnetskog polja,
feromagnetizam,
paramagnetizam

Opisuje magnetsko paolje
jednog i dvaju magneta te ga
prikazuje linijama
magnetskog polja

Crta linije magnetskog polja
Zemlije,

Koristi se konceptom
magnetskih domena za
tumadenie feromagnetskih
svojstava.

Skicira vektor magnetskog
polia u bilo kojoj todki
prostora oko magneta.

Objasnjava razliku izmedu
homaogenog i nehomogenog
magnetskog polja i prikazuje
ih linjjama magnetskog polja.

Opisuje pojave
paramagnetizma na
primjerima.

COpisuje primjens
magretizma tvari u
informatici i tehnologiji.

B.3.2
AMALIZIRA VEZU IZMEBL
ELEKTRICME STRUJE |

Povezuje nastanak magnetskog
palja s gibanjern naboja.
Usporeduje permanentne

Opisuje Oerstedov pokus.
Matematicki i grafilki opisuje
polje oko ravnog vodida i

Objasnjava Oerstedov pokus
Objainjava nastajanje
magnetskog polja petlje i

Analizira dimbenike koji
utjetu na polje
elektromagneta.

Primjenjuje suparpoziciju
magnetskih polja.

MAGNETIZAA, magnete i elektromagnete. polje unutar zavojnice, njezinih polova. Raspravlja o mogucem
Opisuje primjere jakih i slabih [Povezuje smijer struje i smjer |utjecaju magnetskog polja
Kljuéni pojmowvi: magnetskih palja. magnetskog polja elektriénih uredaja na zdravlje
elektromagnet, tesla Opisuje primjens Usporeduje permanentne Tljudi (ndagiljadi, dalekovadi).
elektromagneta. magnete i elektromagnete. Objasnjava Zemljin
magnetizam.
B.3.3 Povezuje Amperovu i Opisuje Lorentzovu silu i Objagnjava igraficki prikazuje |Analizira medudjelovanie Matematicki povezuje

ANALIZIRA PRIMIENL
MAGMETSKIH S1LA.

Lorentzovu silu.

Analizira gibanje naboja u
magnetskom polju.

Analizira medudjelovanje dvaju
paralelnih vodica kojima tece
struja.

Kljuéni pojmovi:
Amperova sila, Lorentzova sila

Amperovu silu na primjerima.
Opisuje vezu izmedu
Amperove i Lorentzove sile.

putanju nabijene éestice u
raynini okomito) na
homogeno magnetsko polje.
Objasnjava primjenu
Amperove sile u uradajima
poput DC motora.

dvaju paralelnih vodica
kojima tede struja (definira
amper).

Objainjava dielovanje
Lorentzove sile u uredaju
poput magnetrona il
ciklotrona.

Amperovu i Lorentzovu silu
Povezuje zastitu Zemlje od
Sundeva vijetra i polarnu
svjetlost s Lorentzovom
silarm.




Napomena:

e Potrebno je odluciti koji ¢e element
ocjenjivanja pokrivati predlozeni test
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Prijedlog NKNP Fizika

Elementi vrednovanja u nastavnom predmetu Fizika su:

A: Usvojenost znanja - vrednuje se ucenikovo poznavanje, opisivanje i razumijevanje fizickih koncepata te
njihovo povezivanje i primjena u objasnjavanju fizickih pojava, zakona i teorija na znanstveni nacin. To uklju-
cuje logicko povezivanje i zakljufivanje u tumacenju raznih reprezentacija poput dijagrama, grafickih prikaza,
jednadibi, skicai slicno, uzimajudi u obzir znacajke znanstvenog stila izrazavanja kao 5to su racionalnost, kon-
ciznost i objektivnost. Ostvaruje se formativno ili sumativno, usmeno ili pisano.

B: Primjena znanja - vrednuje se ucenikova sposobnost primjene fizickih koncepata u rjesavanju konceptual -
nih i numerickih problema. Vrednuje se i kreativnost u rjesavanju te sposobnost kritickog osvrta na rjesenja.
Takoder se prati i vrednuje ufenikov napredak u strategiji rjeSavanja zadataka. Ta strategija podrazumijeva
koristenje odredenim proceduramau specifiécnom fizickom kontekstu, fime se posredno vrednuje i usvojenost
elementa A. Ostvaruje se formativno ili sumativno, pisano ili usmenﬂ.l PISANI ISPI iltreba sastavljati od nekoli-
ko ravnomjerno zastupljenih konceptualnih i numeriékih zadataka koji su graduirani po sloZenosti.

C: IstraZivanje pojava - vrednuje se kontinuiranim pracenjem uéenkove aktivnosti u istrazivacki usmjere-
nom uéenju i poucavanju. Vrednuju se eksperimentalne vjestine, obrada i prikaz podataka, donosenje zaklju-
¢aka na temelju podataka, doprines timskom radu pri izvodenju pokusa u skupinama, doprinos istraZivanju i
raspravi koji se provode frontalno, sustavnost i potpunost u opisu pokusa i zapisu vlastitih pretpostavka, opa-
Zanja i zakljudaka, kreativnost u osmisljavanju novih pokusa te generiranju i testiranju hipoteza. Vrednovanje
ukljuéuje kontinuirano pracenje i pregledavanje ufenikovih zapisa eksperimentalnog rada (npr. biljeznica,
portfolija) te pracenje i biljeZenje uéenikovih postignuda.

Elementi A, B 1 C vrednuju se ocjenamaod 1 do 5. Doprinos elementa A, B 1 Cu zakljutnoj ocjeni u jednakim je
postotcima. Razine usvojenosti su smjernice za u¢enje i poucavanje.
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Revidirana Bloomova taksonomija

DIMENZIJE

ZNANJA

DIMENZIJE

KOGNITIVNIH

PROCESA

ZAPAMCIVANJE

RAZUMIJEVANIJE

PRIMJENA

ANALIZA

SINTEZA

STVARALASTVO

CINJENICNO ZNANJE

KONCEPTUALNO
ZNANJE

PROCEDURALNO
ZNANJE

METAKOGNITIVNO
ZNANJE
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Moguci postotni interval i razina kognitivnih procesa

za odredenu ocjenu

dobar
(60 -80) %

prepoznavanje

vrlo dobar
(80-90) %

dovoljan
(40 - 60) %
prepoznavanje PRE, RAZ,

razumijevanje
PRI, ANA

(razumijevanje)
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odlican
(90 - 100) %

sve razine
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Metrijske
karakteristike
testa

20.4.2017.

pouzdanost

pravednost

objekrivnost

osjetljivost

pozitivan nijecaj

Vrednovanje treba prikladno zahvatit ofekivana znanja, vjeitine i stavove, odnosno
ispirivarti i procjenjivard upravo ono £o se Zeljelo ispitivari i procjenjivati. Vrednuju
se rnanja, vjeitine i stavowi koji predstavljaju dobre pokazatelje kompetencija
definiranih 1 odgojno-obrazoviim ishodima i koji su uéenici mogli sted i razvid
djekom odgojno-obrazovnoga procesa, a ne oni koji su posljedica njihovih
izvangkelskih iskustava i Zivota u razliditim socijalnim i obiteljskim okruZenjima.
Pojedine mjere Znanja, vjesrina i stavova trebaju birl povezane s drugim mjerama
uspjesnosti. Jedan od preduvjeta valjanost jest pouzdanost vrednovanja.

Vrednovanje treba dar toéne i konzistenme informacije o uéenikovim procesima i
ishodima ufenja u ponovljenim mjerenjima ili u razliéitim situacijama vrednovanja.
Pouzdanost se povecava brojem  simacija  vrednovanja ili  zadamaka e
ujednadavanjem uvjeta i postupaka vrednovanja. Slaganjem informacija u razliditim
vrednovanjima povecava se sigurmost u njihova pouzdanost

Vrednovanje se osmigljava i provedi tako da se na najmanju mogudu razino svede
djelovanje éimbenika kKoji nisu povezani 5 onime ito se vrednuje (mpr. jeziéni,
kuolturnd, rodni). MNepristranost vrednovanja podrazumijeva sudjelovanje swvih
udenika u procesima vrednovanja na ravnopravnim osnovama.

Procjene ufenifkih rezultata trebaju biti jednake neovisno o tome tho ih daje.
Objektivnost se osigurava, primjerice, razradom jednoznaénih ljestwica =za
vrednovanije.

Vrednovanje treba omogoditi zahwvadanje cijeloga raspona razina postignuda,
odnosno razlufivanje rezultata ufenika s obzirom na njihove razlidite razine
postignuda.

Vrednovanje treba bit wéinkowvito, odnosno treba se koristiti primjerenirm
pristupima i merodama koje osiguravaju valjane informacije o uéeniékim
procesima 1 ishodima wéenja, uz racionalnm uporabu materijalnih, vremenskih,
organizacijskih i drugih resursa.

Vrednovanjem se ne uivrduoje samo razina posdgnuca, odnosno usvojenost
odgojno-obrazovnih isheda, ved se nastoji postdi pozitdvan uéinak na buduode
udenje 1 poufavanje, Kao 1 na motvaciju wéenika za wfenje. Priprema =za
vrednovanje i sudjelovanje v procesn vrednovanja treba omogudit uéenicima
unapredivanje njihova uéenja i napredovanje, a rezultati trebaju osigurati vrijedne
informacije i vuéiteljima. Bududi da vrednovanje ima znadajan povratni utjecaj na
procese ufenja i poufavanja, treba umanjiti mognénost njegova nepovolinog
djelovania.
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ZAKLJUCAK

Vrednovati kontinuirano,
Vrednovati ostvarene ishode ucenja,

Primijeniti Bloomovu taksonomiju razina kognitivnih
procesa,

Razlicito bodovati razliCite razine slozenosti
pitanja/zadataka,

Vise razine uglavnom ukljucuju nize razine
postignuca,

Analizirati metrijske karakteristike sastavljenog
testa...
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Radni listic¢

Analiza testa DA NE Napomene
Jesu li pitanja jednoznacno Navesti primjere koji se ne uklapaju u tvrdnju!
definirana? Takve primjere izbaciti iz testa ili ih popraviti!
(Jesu li pitanja/zadaci tocni?)
Jesu li predvidena rjesenja? Ako ne postoje bodovi za svaki korak u
Jesu li toc¢na rjesenja? rjeSavanju zadatka, navesti ih!
Postoji li bodovi uz korake rjeSavanja zadatka?
Jesu li ishodi u¢enja prepoznatljivi iz pitanja Navesti pitanja koja odstupaju od ishoda ucenja!
/zadataka? Takve primjere izbaciti iz testa ili ih popravitil
(Povezati ishode ucenja s pitanjima/zadacima.
Analizirati ishode u€enja s pitanjima i zadacima.)

prepoznavanje |razumijevanje |primjena [analiza sinteza procjena

Koliko je pitanja/zadataka u odredenoj razina (usvojenost)

kognitivnih procesa ?
Koliko je bodova u odredenoj razini?

Je li pitanju vise razine dodijeljen veci broj bodova,
nego pitanju niZe razine?

Navesti primjere koji odstupaju. Popraviti
bodovanje!

Postoji li interval bodova/postotak za odredenu
ocjenu?

Napomena:Treba biti dovoljno pitanja osnovne
razine tako da ¢ine najmanje 40% testa.
Preporuka:

USV za 2, USV i RAZ za 3, USV, RAZ i PRl za 4,

U, R P AiSzabh)

Je li interval bodova u skladu s odredenom
razinom kognitivnog procesa?
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 Dodatni materijali



Vrste zadataka u testovima

-

4

ZADATCI ZATVORENOGA TIPA

- sadrze toCan odgovor
- zaokruzivanjem slova ili izborom

odgovora DA/NE

~

J

/ ZADATCI OTVORENOGA TIPA \

- ucenici trebaju samostalno definirati
odgovore

- postoji viSe nacina izricanja tocnog

K odgovora /




Tipovi pitanja i zadataka u testovima znanja

Nize razine kognitivnih procesa Vise razine kognitivnih procesa
* dosjecanja e jspravljanja

* dopunjavanja e rjeSavanja problema

e alternativni * pretvorbe podataka

e dvaju kriterija izbora e esejskog tipa

* visSestrukog izbora

* sredivanja/redanja

* povezivanja

* nizovi elemenata s uljezom



Revidirana Bloomova taksonomija

odgovora na pitanje kako ucenik uci, a ne kako nastavnik
poucava,

bazira se na procesima ucenja,

organizirana je u 2-dimenzionalnu taksonomsku tablicu koju
cine dimenzije znanja i dimenzije kognitivnih procesa ucenika,

objasnjava dimenzije znanja i dimenzije kognitivnih procesa.



Dvodimenzionalna taksonomijd

DIMENZIJE DIMENZIJE KOGNITIVNIH PROCESA

ZNANJA ZAPAMCIVANJE ~ |RAZUMIJEVANJE |PRIMJENA  |ANALIZA  [SINTEZA STVARALASTVO

CINJENICNO ZNANJE

KONCEPTUALNO
ZNANJE

PROCEDURALNO
ZNANJE

METAKOGNITIVNO
ZNANJE
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Dimenzije znanja u fizici

Cinjeni¢no znanje Konceptualno znanje

- znanje fizickih veliCina i - znanje veza medu fizickim
oznaka, mjernih jedinica i veliCinama, znanje teorija,
oznaka te fizickog leksikona modela i struktura

Dimenzije zhanja

Proceduralno znanje Metakognitivho znanje

- znanje kako nauciti, znanje
mnemonika, znanje
samovrednovanja i vrednovanja

- znanje kako uciniti, izmjeriti,
odcitati, izvesti, rijesiti...
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