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|. Uvod

Ciljevi:
 poticati na iskustvenu refleksiju u poucavanju

e povezivati nastavne strategije s vrednovanjem

e “predavanje” je zamisljeno putem interaktivhog vodenja,

rasprave i prakticnog rada sudionika



() ©

|.1. Nastavnik - zauvijek ucenik

Sto ste u zadnje vrijeme naudili od uéenika?
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Komentari nastavnika:

Jedino me ljubav prema ucenicima drzi u skoli.
Ulazem sve vise napora, a rezultati su sve gori.
Ucenici znaju za nas status u drustvu.

Sve vise papirologije otezava nas rad u skoli.



() §

|.2. Kako primjenjujete didakticki trokut u nastavi
fizike?

ucenik

nastavnik sadrzaji

Metoda ucenja: rasprava sudionika
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Kako treba?

* uvodni test na pocetku skolske godine — snimak znanja
ucenika

 rezultati uvodnog testa daju smjernice za oblikovanje
nastave

e uvrstiti u nove probleme staro gradivo
Bitno treba uvijek biti bitno.

Primjena Newtonovih zakona vazna je i u 4. razredu.

Napomena:
Znam da puno toga znamo, ali pitanje je primjenjujemo li.

Ne zaboravimo, optereceni papirologijom, primjenjivati.



|.3. Preduvjeti dobre nastave fizike — prijateljstvo i
Znanje

Kako ucenici uce?
Koliko pamte kad slusaju?

Koliko pamte kad raspravljamo?

Metode ucenija: slusanje i rasprava sudionika



— L.3.1. Pamcenje kod pasivnog ucenja

Slusanjem Citanjem

-pamti se 5% -pamti se 10 %
informacija informacija

Pasivno
ucenje

Pomocu audio-

: : Demonstracijom
vizualnih pomagala

- pamti se 20% - pamti se 30%
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|.3.2. Aktivno ucenje

DISKUSIJA | PRAKTICNI
RASPRAVA RAD

ZAPAMTI SE 50% ZAPAMTI SE 70%
« ZAUZIMANJE « PLANIRANJE RADA

STAVA - LABORATORIJSKI

« MENTALNA RAID

« PROMATRANJE
AKTIVNOST VDA

« ZAKLJUCAK « ZAKLJUCAK

POUCAVANJE
DRUGIH

ZAPAMTI SE 90%

« DA BI SE POUCILO
NEKOG ,TREBA
ZNATI KAKO
RAZMISLJA

 RAZUMJETI
SADRZAJE
« ZNATI KAKO
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2. Oblikovanje sata/blok-sata fizike

O ucenik

sadrzaji o
Q nastavnik fizike

Kako najcesce oblikujete obradu novog gradiva?
Kako tada organizirate sat?



4 N
* ciljevi
* ishodi
ucenja

* razgovor

mmm uvod

— EmEE

* problem

* rasprava

* pretkoncepti

* interakcija

* rekonstruiranje
* konstruiranje

2.1. Prijedlog oblikovanja sata obrade

 domaca zadaca

e zakljucci

* metakognitivho
Znanje

* funkcionalno

. ponavljanje

~

_/

zakljucak
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2.1.1. Primjer oblikovanja obrade
- kreativnost nastavnika fizike

Zasto bi uceniku Isaac Newton bio vazniji od Lady Gage!

Sto poduzeti glede toga u nastavi fizike?

Metoda ucenja: slusanje i rasprava



nije dovoljno govoriti o Isaacu Newtonu

treba pokazati sliku Isaaca Newtona i komentirati
svjetonazor i znanja u Engleskoj ul7/.st. (nepostojanje
vodovoda i kanalizacije)

dobro je stvoriti dramski ugodaj u razrednom odjelu —
kontekst: zivot u |7.st.

Neka jedina svjetlost bude svjetlost svijeca.




2.1.2. Konveksna i konkavna zracna leca
- problemska situacija

Koja je uloga konveksne zracne lece u zraku, a koja u vodi?
Je li konveksna zracna leca konvergentna u vodi?

Kako nacrtati sliku slova koju vidimo kroz tanku zracnu
lecu u vodi?

Treba sastaviti dvodimenzionalnu tablicu za Tanke lece
prema Nastavhom planu i programu ucenja fizike.

Metode ucenja: slusanje, rasprava, rjesavanje problema,
prakticni rad i poucavanje



» Kako najcesce oblikujete vjezbu i ponavljanje?

e Kako tada organizirate sat!



2.2, Prijedlog oblikovanja sata/blok-sata vjezbe

/

4 lavni dio IR
| .

oo . ( \
* ciljevi L , » funkcionalno
e ishodi * smisleni zadaci -
ist o ponavljanje
uéenja * rjesavanje zadataka + metakognitivno
* razgovor e rezultati i ZakIjUECi Znanje
kontekst zadataka —
\ zakljucak
\_ J




2.2. |. Primjeri zadatka za vjezbu

Primjer |.
Kolika je promjena kineticke energije protona ubrzanih

naponom od 3 kV?

Zadatak se rjesava na ploci.

Koliki je rezultat?

Metode ucenija: slusanje, rjesavanje zadatka i rasprava



Ucenicima sam rezultat ne znaci mnogo, ali kontekst
zadatka moze biti zanimljiv i ostaviti “trag’.

Znate li gdje se u Hrvatskoj ubrzavaju protoni? (IRB, PIXE)
Znate li kako se ubrzavaju protoni?

Zelite li vidjeti akceleratore?

Znate li Sto se moZe raditi s ubrzanim protonima?

* Metoda ucenja: slusanje



Primjer 2.

The Golden Gate Bridge u San Francisco visok je 227,4
m u odnosu na razinu mora.

Kolikom brzinom udari kamen o povrsinu mora ako
slobodno pada s te visine?

Usporedi je s brzinom trcanja od 8 km/h.

Koliki bi bio predani impuls sile da u trku udaris o zid? U
analizi uzmi svoju masu.

Izracunaj impuls sile koji bi bio predan pri udarcu o
razinu mora s navedene visine mosta. Sto zakljuéujes iz
usporedbe ova dva impulsa sile?

Znas li da je to most s najvise samoubojstava na svijetu?



3. Veza poucavanja i ucenja fizike u nastavi

Kako povezujete metode poucavanja i ucenja u nastavi
fizike?

Metode ucenija: slusanje i razgovor sudionika



() S

Organizacija nastave | Kako nastavnik Kako ucenici uce?
fizike poucava?

Uvodni dio sata
Glavni dio sata

Zakljucni dio sata

Napomena: dio materijala sa stru¢nog skupa MZSV
nastavnika fizike PGZ,LSZ i IZ, |. rujna 201 |., Bakar
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Napomena:

* nastavnik fizike poucava putem verbalnih,
dokumentacijskih i operativnih metoda

* ucenik uci fiziku gledanjem i slusanjem nastavnika/ice,
imitiranjem, pisanjem, gledanjem i slusanjem putem
audio-vizualnih pomagala, Citanjem, razgovorom tijekom
demonstracije, putem rasprave i diskusije, rjesavanjem
zadataka i problema, laboratorijskim vjezbama,
istrazivanjem i poucavanjem drugih ucenika,
odgovaranjem na pitanja



3.1. Revidirana Bloomova taksonomija

Koja je temeljna svrha Bloomove taksonomije?
Koje zadace pred nastavnika postavlja Bloomova

taksonomija?

Metode ucenija: slusanje i rasprava sudionika



Revidirana Bloomova taksonomija

* odgovora na pitanje kako ucenik uci,a ne kako nastavnik
predaje

 bazira se na procesima ucenja ucenika

* organizirana je u 2-dimenzionalnu taksonomsku tablicu
dimenzija znanja i dimenzija kognitivnih procesa ucenika

e objasnjava dimenzije znanja i dimenzije kognitivnih
procesa

Metoda ucenija: slusanje



3.1. |. Dimenzije znanja u fizici

Cinjenicno znanje Konceptualno znanje

- znanje fizickih velicina i - znanje veza medu fizickim
oznaka, mjernih jedinica i velicinama, znanje teorija,
oznaka te fizickog leksikona modela i struktura

Dimenzije znanja

: Metakognitivho znanje
Proceduralno znanje

- znanje kako nauciti, znanje
mnemonika, znanje
samovrednovanja i vrednovanja

- znanje kako uciniti, izmjeriti,
odcitati, izvesti, rijesiti...
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3.1.2. Dimenzije kognitivnih procesa - Napon

e dati sudionicima nepopunjenu tablicu

e analizirati raspored dimenzija znanja i kognitivnih
procesa u tablici

 dati kolegama popunjenu tablicu na nastavnu temu
Elektricni napon — planirano za vise sati fizike

* Metode ucenja: slusanje, Citanje i razgovor



3.1.3. Elektricni napon u dvodimenzionalnoj
taksonomskoj tablici

DIMENZIJE DIMENZIJE KOGNITIVNIH PROCESA
ZNANJA ZAPAMCIVANJE  |RAZUMIJEVANJE |PRIMJENA  |ANALIZA  |PROCJENA STVARALASTVO
napon, rad,
naboj,
uaQqw, povezati napon i
CINJENICNO ZNANJE \Volt, kulon, dZul, |volt
V,C,J povezati naboj i
Stojerad uel. kulon
polju, napon, razlikovati napon i
koli¢ina naboja ? |rad
analizirati
situacije s
KONCEPTUALNO navesti pokus vecim W i
ZNANJE objasniti ovisnost utjecaj na
opisati ovisnost U, U, W, Q U pri izvesti zakljucak
W, Q (1 reCenica) |navesti primjer stalnom Q |iz analize
rieSavanje
PROCEDURALNO zapamtiti mat. zadataka analiza
ZNANJE izraz objasniti mat. izrazlizvesti zadatka i |izvesti zakljucak| stvoriti novi,
Uu=w/Q mjerenje rezultata iz rezultata drugadiji pokus
samovredno-
METAKOGNITIVNO vanje, znati Sto
ZNANJE objasniti svoju ce se i kako
vuk, VUKovar mnemotehniku vrednovati




4. Dogovoreni elementi vrednovanja u
srednjoskolskoj nastavi fizike za PGZ,LSZ i 1Z za
nastavnu godinu 2011./12.

Elementi vrednovanja ucenika u srednjoskolskoj nastavi
fizike:

Obvezni:

e teorija — Cinjenicno i konceptualno znanje

e numericki primjeri — proceduralno znanje

|zborni:

 prakticni rad — proceduralno znanje

Preporuka: opremati kabinet fizike



5. Pisane provjere znanja iz fizike

Koje tipove zadataka koristite?

Kako bodujete pojedine zadatke!?

Kako vrednujete!?

Koristite li dimenzije kognitivnih procesa? Ako da, kako ih

koristite?

e Metoda ucenja: slusanje, Citanje i razgovor

* Preporuka: koristiti popunjenu tablicu Napon



Prema obliku pisane provjere moze se zakljuciti kakva je
strategija poucavanja fizike.

Kako poucavas, tako ispituj, a vrednuj blaze.
Ne zaboravimo!

Na fizici ne treniramo matematiku.

* Metode ucenja: slusanje i razgovor



5.1. Strucni dio pisane provijere iz fizike

Pisani se rad oblikuje prema razinama kognitivnih procesa.
Nije vazan postotak 50%, nego da se u 50% nalaze pitanja i
zadaci razine zapamcivanja.

Potrebno je za ocjenu dovoljan dati dovoljno pitanja i
zadataka najnize dimenzije kognitivnih procesa.

Potrebno je u vrednovanju ponuditi mogucnost male
pogreske t.d. ucenik unatoc pogresci ostvari dostatan broj

bodova za ocjenu dovoljan.



5.2. Primjeri preporucenih zadataka u pisanim
provjerama iz fizike

Primjer |.
Ucenik hoda do skole srednjom brzinom od Im/s. Do
skole treba prijeci 900 m.
Koliko mu vremena treba do skole? (10)

Hoce li stici do ucionice na prvom katu prije zvona
(pod uvjetom da se nije zaustavio na putu od kuce do
ucionice) ako je krenuo u 7.40 sati? (10)

Napomena: U svim je zadacima u zagradi iza pitanja naveden

broj bodova prema razini kognitivnih procesa.



Primjer 2.
Duljina je Rijeckog lukobrana 1740 m.
Koliko je to kilometara? (5)

Ima li smisla pretvarati duljinu lukobrana u kilometre?
Ako da, zasto da, a ako ne, zasto ne? (10)

Jesi li prehodao ili pretrcao lukobran? Koliko traje
prehodavanje odnosno pretcavanje lukobrana? (10)



Primjer 3.

Profesionalni tim zeli kupiti sportski auto s ubrzanjem
9m/s?. Tijekom jedne od probnih voznja Citroen DS3
WRC ubrzao je iz mirovanja do 100 km/h za 3,6

sekunda.
Koliko je ubrzanje auta? (10)
Je li tim zadovoljan ubrzanjem? (15)

(uputno je karakteristike automobila koristiti za
postavljanje zadataka i izracunavanije fizickih velicina )



Zakljucak

Kako oblikovati nastavu fizike t.d. ucenik bude aktivan?
Kako ucenici najbolje uce fiziku?

Sto uéenik radi dok objasnjavam?

Sto uéenik radi dok demonstriram pokus?

Kako nastavnik zna da su ucenici dobro precrtali sliku ili
rijesili zadatak!?

Cemu sluzi matematika u fizici?

Cemu sluZi rjeSavanje zadatka, a ¢emu rjesavanje
problema?

“le li potrebno rijesiti 50% na testu da imam 2?”



Napomena:

e vazni sadrzaji su na slikokazima (slide) pod brojevima 9,
10,12, 17,28 32

* dodatni materijali za proucavanje nalaze se u popratnoj
prezentaciji pod nazivom Dodatni materijali uz
prezentaciju Aktivno ucenje i vrednovanje u srednjoskolskoj
nastavi fizike
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Dodatne misli za kra)j

Poucavati drugog kruna je svakog poziva,

zahtijeva dobru pripremu,

neprestano promisljanje,

zivot u proslosti, sadasnjosti i buducnosti,

ravnopravan razgovor onih koji ne znaju i onih koji znaju,
prihvacanje, strpljenje i prijateljstvo,

osvrt nakon poucavanja, nakon sata, nakon kontrolnog,

i, uvijek moze bolje...

|, naravno, svaki nastavnik mora znati tko je “Lady Gaga”,
a svaki ucenik ne mora znati tko je Tycho Brahe.



Nisam pogirjjesio, eksperimentirac sam

Napoleon Hill : ’Gospodine Edison, sto mozete reci o
tome da ste tisucu puta pogrijesili pokusavajuci stvoriti
elektricnu zarulju?”

Edison:”Oprostite, molim ... Ja niti jednom nisam
pogrijesio. Samo sam provodio tisuce pokusa koiji nisu
uspjeli. Morao sam izvrsiti dovoljan broj pokusa kako bih
pronasao nacin da stvorim upotrebljivu zarulju. Svi mi
izvodimo tisuce i tisuce pokusa, ucimo hodati i ne
odustajemo buduci smo vidjeli druge kako hodaju.”



