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Radionica:

Strijela vremena
— time line
Pospremiti ormar
Vizualizacija
Za mirnu savjest
- must be

...ucenik - mentor — skola — roditelji...




I. Strijela vremena - time line -

Zadatak:

Jednostavno i zorno crtezom prikazite svoju 'vremensku liniju' aktivnosti vezanih za pripremu za
natjecanje iz astronomije!

Aktivnosti: Oluja ideja /'Brain storming'/
Vizualizacija
Predvideno vrijeme: (2')

Aktivnost: razmjena iskustva, rad u skupini (5')
Slazete li se sa ovim stavovima:

Uloga mentora — planirati realne vremenske okvire — prilagodavati planirano stvarnoj situaciji - ...

Ry

Ima li znacajnih i novih misljenja u Vasoj skupini? Zasto?




I. Strijela vremena - time line -

Kada je pocetak pripreme za natjecanje iz astronomije?
— lipanj 'stare' k. g., tijekom ljeta, rujan i pocetak nove sk. g.?

L 06. mj., 09. mi.,... J f f

Razli¢iti pristupi: - netko drzi savrSeno sve pod kontrolom tijekom cijelog razdoblja (1. linija)
- mirno i sigurno i uZzurbanost — 'panika' pred sam kraj (2. 'linija')
- realno, s 'padovima' i 'usponima' u ostvarenom tijekom cijelog razdoblja (3. 'val')

{'A C-@radska: ) A'Zupanij:ska | F Dri:avna
razina - razina [

’: Prijava
. sazetka

Pripreme za natjecanje iz astronomije: - PARALELNO DVIJE STRIJELE VREMENA!
- rad (prakticni, istraZivacki, eksperimentalni)... 1. rok (saZetak) — 2. rok (rad)
- natjecanje u znanju: rad kroz cijelu godinu — pripreme za razine — analiza!
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Zadatak:

i dob
i Zaje i uzrasnu
licama povezati sadrzaje i
Strelica

1 mapa (5')
Aktivnost: Sortiranje, umna
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Il. Pospremiti ormar - clean up - tide up — vezati jedno s drugim...

Upute za natjecanje iz astronomije, 2018.

Raspored nastavnih tema/sadrZaja za ispit znanja Skolske, Zupanijske i driavne razine
Natjecanja iz astronomije 2018. godine

Tablica 1. Osnovna ikola
KA

Razred SKOLSKA RAZINA ZUPANIJSKA RAZINA DRZAVNA RAZINA

V. — Opéi pojmovi 0
svemiru

— Osnovni pojmovi polozajne
astronomije (koordinate na

— Sustav Zemlja-Mjesec (opd
pojmovi); planemi sustav (ne

— Astrognozija (Mali i
Veliki medvijed,
cirkumpolarna zvijezda,
zimsko nebo, crtez
Oriona i poznavanje
barem dvije zvijezde);
Zemljina rotacijai
revolucija

Zemlji, osnovnetocke i

kruZnice nebeske sfere)

podaci, nego red veliéina)

VI

— Zemlja u Sunéevu
sustavu (pomréine Sunca
i Mjeseca); astrognodija
(zimski Sesterokuti
najsjajnije zvijezde);
osnovnl podac o
svemirskim tijelima
(Sunce, planet)

— Prividno gibanje planeta

—Pojam apsolutmogi relativnog
sjaja
— Medusobni poloZaj planeta

VII.

— Osnovna Zemljina
gibanja i njihove
posljedice (Zemljau
sustavu, ekliptika,
vrijeme i raéunanje
vremena, rotacija i
revolucija); gibanjau
sustavu Zemlja-Mjesec
(mijene, plimai oseka,
pomréine), astrognozija—
ljetno nebo.

—Razlikovanje planetai
zvijezda

— Pojam galaksije (nasa i druge
galaksije, tipovi galaksija,
maglice)

VIII.

— Orijentacija na
nebeskom svodu,
element putanje planeta,

astrognozija — proljemo

nebo.

—HorizontK 1 ckvatorsd
koordinami sustav

— Keplerovi zakoni, gradai
karakteristike opti¢kih teleskopa;
podjela na refraktore i reflektore




Il. Pospremiti ormar - clean up - tide up — vezati jedno s drugim...

Upute za natjecanje iz astronomije, 2018.

Tablica 2. Srednja skola

jakost sjaja, bojei velidine,
odnos mase i sjaja,
Hertzprung-Busselov
dijagram, gravitacijski i
termonuklearni izvon
energije, mjerenje udaljenosti,
promjenjive zvijezde, dvojne
zvijezde, evolucija zvijezda,
neutronske zvijezde,
supemove. .. ), zakon zraenja
cmog tijela u astronomiji

mjerenje udaljenosti Hubbleov
zakon, daleki svemir, postanak
svemira, veliki prasak,
inflacijski svemir, mikrovalno
pozadinsko zrafenje, nukleama
evolucija svemira

Razred SKOLSKA RAZINA ZUPANIJSKA RAZINA DRZAVNA RAZINA

I Astrognozija (cirkumpolama | — Planetarna gibanja (omove — Element staza i opéi
zvije#da, zvijezdajesenskoz, | nebeske mehanike, Keplerovi zakon gravitacije
zimskog proljemogiljemog | zakoni i kozmicke brzine),
neba_ opaZanje planeta), elektromagnetsko zradenje
mjerenje udaljenost u
astronomiji (jedinice za
mjerenje astronomskih
udaljenosti, metode paralakse,
zvjezdane velifine), gibanje
Zemlje i pojave na nebesko
sferi (horizontski 1 ekvatorsk
koordinami sustav, revolucija
Zemlje, sunéevoi zvjezdano
vrijeme, mjerenja na nebeskoj
sferi), brzina svjetlosti.

1I. —Planeti Sunéevog sustava — OpaZaéld instrumenti u — Koordinami sustavi u
(fizifka svojstva, nastanaki razli¢itom dijelu astronomijiiizvon
razvo] planeta, gibanja, elektromagnetskog spekira zvjezdane energije
atmosfera, sateliti), mala tijela | (detekcija zracenja, fotoni,

Sunéevog sustava (Oartov opticki instumenti. kumo
oblak, Kuiperov pojas, povecanje teleskopa, vidno
transneptunski objelkt, polje, moc¢ razlufivanja,
asteroidi, NEOQ, meteoriti, montaZe, radiocteleskopi)
kometi, meteorski rojevi),

klasifikacija zvijezdapo baji i

sjaju

II1. Fotometrija (prividna — Metode odredivanja —Dvojne zvijezde
zvjezdana velifina, apsoluma | udaljenosti u astronomiji (vizualno, spektroskopski,
zvjezdana velifina, (zvijezda, skupova zvijezda i fotometrijski) Sunce (grada,
luminozitet). spektroskopija, | galaksija). Dopplerov efekt Sunceve pjege, kromosfera.
zrafenje cmog tijela, spektar prominencije, bljeskovi,
zvijezda, korona, Zemljina

magnetosferai Sunce...)

Iv. —Zvijezde (fizicka svojstva, | — Sistematizacija galaksija, — zvijezde i zvjezdani

skupovi (tipovi, skupowi i
poloZzaj, meduzvjezdana
tvar, i nastanak zvijezda i
skupova zvijezda,
planetarne maglice)




L] . -
. : ° ° .0
» . . .
. .. 3 :
. . .
. . o .
T e . . .e ..
4 . - ~
. . .’... ..
L v I . .
. .
: n ® e
. .
. . . L o
8 . ’ o i il
- . .
m el . .o . .
I . . g o e?
a LI : o
T ‘e . “. .o. Pyie
. L ) U.. o 5
@ .
L] .
. o .
-~ .w —||||||||_
D51 g !
> T 1
S »n
T §3I'28%
o R 21w 5 '
IS -
S ' 2 5
«Wu c.jy s a4 o 1
< S S, 0 = 1
2 S5 ®5-
S BE§!29.
2 8 S i wS !
£ Q 819
© ool w = 55 .
© [ R~ | —
Qo e 81 c N L
— S s 1 T35 L,
= S | N (@] o 1
3 ..blA. S 1 [e] m- o |
= < X | 3§ ST
1 = s ! O o
o o ! o m Q !
= = L= !
("2 WFR_ g o E m ) 1
o o~ vm 1 w © c “
c 5 3 1 28 =
m -~ Q 1 T [3) QVu !
o © © , 02 1
N < 51 5 Qg
_ (] ”W 1 O nlu os !
= 3! 2 Pin,
© 4] T ! c o< 1
H=— Re) S " € 2 o |
(O] n_n‘. N o n_l.v c
© c o
N [} 1O X >0
= 5 19 8.8,
—_— S
(1] © e =’z
S c 8 x
N .. n_w 1 Z oo,
> I N “
+— 1
. 3 ! "
p © ! |
-_— N 1 X

uSe wsx PO mEg W w0 ITONY HNOH Tv3H3IaIs G1/(VHS - 09€) = u¥Hd
.09€ .0EE o00E 2042 0re 012 <081 051 202} <06 209 o0 -0
<06 g T T ¥ T T CIG T T T T .06
R
T
| J— \\\\\ sy FTVHLSAY WATAONYIHL |
\\\\ X ee
P “ B ous pruanL o
) Ly .09
T, A 3y d ¥
, " z . ek 503883 16
~ ‘oavaoa Ry vay |
[ \ | S 4D d
S \ Ot YL
“ 9 pur
Y < o' . - SNUNYANZD PR shao
N - AR
. SN S T . sovawods /. uok ] |
- ~/ 2 A N
~ vawn1o3 s L. Y ny sney gy
b B \Slddnd 3.4 FINELS &5
_, oA \ * snivLLIovs
\ / .,
=08 m i PN s @ g _jz_msfﬂﬁ <08
sawvaiea | LR O | % R P T
H Aok - o S A
7 P | ]
| epudia v /' faorww siwwo) g ! ¥ ~—— R 4
unlr e wiaes o S
\ < o s \ Firmsorruars ~~.
N\ - u)\ ~
- - S 9 N 2
Shik3 /n \\\\x Iy snHINIKAD A// = 2
0 X0UIND3 PUIDA . xounbg oy | LK OFA RN sIEVNEY Sy ~_| 0 m
o . A xounb3 jeussa | !
S WH5eid 6 * mrwﬁ 5
183M seiwgaT M A \ <]
S siNva s1usdias o \¢ =
L ~ - x
~. ~
Lseds, T~ i 4
d A g JEIETIPLY BT u.+ Snfeqeeey oy mY vInoy Ko
,...n#// _ W ! [ty
—~\ Ay - N d |
S o e AT Lo
ANEAVE .. SENIRd BT ok e 1530030 A nr
wients b N ® h K, \ pe ; N
N o saioea  grdasod A 2
o " l [ wnouod vaar JF
Y 6, XN un 03 1euay unvey 1 { ] N
Y vorany | S haeyi ]
ik 1 A o T SNNDAD
n ! A
* e
P W
e d BLEATY 7E Gaueg ©5 ]
sorvw wsan PR
—
A e N N .09
~ - N
[ k-~ Ay \
\
\\‘ _-
A k. - e | snanaz2 E
e " e
P —
[ - —
T ~w] woniw wsun ]
e
Lielog Tex
06 L L L S " " L . L HIHON | L L . n L . L L L L 1 .06
.09€ -0ge -00€ 2042 0F2 0l =081 E <0ct <06 <09 206 o0

1o suoneanddy [Eanuouo

SV / AJOTEAI2SQO) [PAEN 'S 11

LIVHD ¥VLS TVNOILLVOIAVN




lll. Vizualizacija — zornost -
Zadatak:

Na koji nacin crtate polozaje planeta? [ Odvojeno unutarnje i vanjske ] [ Sve zajedno ] [ Nije bitno kako ]

PridruZite donjim crteZzima zadataka sa natjecanja dobnu razinu!

0S - SS
(@)

[
Venera

@

Zemlja

Aktivnost: razmjena misljenja (5')

Jupiter Zemlja Sunce

Zemlja Venera 524
Jupiter o
0S-SS
apasis oz N g onuia (1 bod)
Aw 061°/dan
° skica 2 boda
p=180°-a
. p=132° 1bod
1 11
S T4
Sl 1
S 224.7dana  365,256dana
$=7583,94 dana 3 boda
s __t
360° 132°
Skica: (2 boda) _ 5 30
=365 L
Ukupno: 7 bodova 1=1214,11 dana 4 boda

» Crtati uvijek na isti nacin — raspraviti problemske

primjere i primijeniti osnovni crtez na novi nacin!

Za dvyje godine Zemlja Ce se nalaziti u prvobitnom poloZaju, dok se je Mars od prvobitnog
polozaja udaljio za kut Agy;:

- :%aw -383° = Apu=2%  (lbod)

Iduéa opozicija nastala je za 780 dana te su Zemlja i Mars u odnosu na prvobitni polozaj
udaljeniji

. =%aw ~769° = A= 769° - 720°=49° (1 bod)

Skica .... (1 bod)




ll. ¥ g
Vizualizacija g E
=
- zornost - ,_g
Gavsra-tays [T 0A
107,
1A
10 o1
X-ray3 e g )
107 400
= 10 M
10
Utrireit SO0
. b= 100 nm
Zadatak: ]
oo e Vadiz { 1000 =
Oznacite Sto je na - 1 um #00 nen
kojoj osi! M
(Fizikalne velic¢ine i I niaeed [~ 109
mjerne jedinice) = 200 nvm
- 1wum
100
_ {1000 pm
Aktivnost: 1O Wbz — . - 1 mm
razumijevanje | 1l
O | \ Mcrowaves [~ 1om
znaclenja algebarskog' oMMz I \_10%%.]
izraza (3') g \
=~ 10¢m
100
Ll ~1m
~ 108 Jhsae. TV
MKz = U A—— = 10m
Ll d 107 .
: o
M - 100 m
| 100
= 1000 m
Longwaves

v/Hz 310 3-10'8 3-10' 3-10 3-10'2 3-1010 3-10% 3-10° 3-10*
| | | | | | | | | | | | | | | | | |

A/m 1012 10710 10°® 10 10 102 1 10? 104
| | | | | | | | | | | | | | | |
y-zrake %
9 o .
:'g 'E: mfra(;ll'(vene radio valovi
x-zrake —g : e
-
| [ | [ | | [ [ [ | [ [ | | [ |
A/ nm 102 1 102 104 10° 108 10'° 102 10

» Ako razumijemo odnose medu veli¢inama, lakSe ¢emo shvatiti i problemske primjere — zadatke

u testovima za natjecanije!




IV. Za mirnu savjest - must be -

Zadatak:
Pogledajte dolje nabrojena podrucja i odredite...
... koliko biste podrucja vi ponovili s u¢enicima? ... Sto bi Vama bilo na prvom mjestu kod ponavljanja?

Broj podrugja:

Aktivnost: (ne)klasicna umna mapa, sortiranje, refleksija... (3')
Podrucja koja treba ponoviti s u¢enicima prije svakog natjecanja:

l. Zvijezda i sjajne zvijezde

Il. Zvjezdane karte

Il. Horizontski koordinatni sustav

V. Ekvatorski koordinatni sustav

V. Visina Sunca — koordinatni sustavi — gnomon

VI. Udaljenosti /1 aj, 1gs, 1 pc/
VII.  Sjaj zvijezda /miM/

VIIl.  Pomrcine

IX. PolozZaji planeta

X. Keplerovi zakoni

XI. Fizika — brzina svjetlosti ¢ - v = s/t - horizontalni i vertikalni hitac - kineticka i potencijalna E
XILI. Fizika — op¢i zakon gravitacije - gravitacijska konstanta- Fg=F - F¢ =F - kozmicke brzine
Xll.  Fizika — zakoni zracenja crnog tijela /Wienov, Stefan-Boltzmanov/, Hubbleov zakon, Doppler

XIV.  Teleskopi /zrcala i reflektori, lece i refraktori.../

XV. Sunce — Wolfov broj

10



