Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

ZUPANIJSKO NATJECANJE I1Z KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih $kola 2017.
PISANA ZADACA 9. oZujka 2017.

NAPOMENA: 1. Zadaci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo dobivenu tablicu periodnoga sustava elemenata.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako nema
dovoljno mjesta, moZe se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadac¢a mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u protivnom neée uzimati u
obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrZavati naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani
odgovori se ne vrednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka | | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruziti 1.11i 5.)

Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovima!)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (ZaokruZiti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime ucenika OIB

Godina rodenja spol: 1. muski 2. Zenski (Zaokruziti 1. ili 2.)

Telefon/mobitel e-mail

Puni naziv $kole u¢enika Sifra Skole

Adresa Skole (ulica i broj)

Grad/mjesto u kojem je $kola | | | | | |

Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruziti 1. 111 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremao ucenika
Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadac¢om svakog uc¢enika nakon bodovanja. Podatci su vazni za ra¢unalnu obradu
podataka o uceniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Temeljne prirodne konstante

Brzina svjetlosti u vakuumu
Planckova konstanta
Elementarni naboj

Masa mirovanja elektrona
Masa mirovanja protona
Masa mirovanja neutrona

Atomska masena konstanta,
unificirana atomska jedinica mase,
dalton

Avogadrova konstanta
Boltzmannova konstanta
Molarna plinska konstanta
Faradayeva konstanta

Molarni volumen idealnog plina
(p = 101,325 kPa, t =0 °C)

2,998 x 108 m s
6,626 x 103 Js
1,602 x 101 C

9,109 x 10731 kg
1,673 x 107 kg
1,675 x 1027 kg

1,661 x 1072/ kg

6,022 x 102 mol1!
1,381 x 1023 J K1
8,314 J K1 mol!
9,649 x 10* C mol?

22,41 L mol!



Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2016./2017.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

ostv. maks.

Prilikom koje od navedenih prirodnih pojava se dogada kemijska promjena? (Zaokruzi slovo
ispred toénog odgovora).

A) Isparavanje vode iz slanih jezera.
B) Kondenzacija vodene pare u oblake.

C) Oc¢vr&civanje rose pri nastajanju mraza. /1
tapanje vapnenca u kisnici.
1
2. Kad se komad zlata zagrijava, njegov se obujam povecéava jer se povec¢ava (zaokruzi slovo
ispred toénog odgovora):
A) veli€ina atoma zlata.
razmak izmedu atoma zlata.
broj Cestica u komadu zlata. A
D) veli¢ina molekula zlata.
1
3. Heterogene smjese u kojima se Cestice tvari sporo taloZe rastavljaju se (zaokruzi slovo ispred
toénog odgovora):
centrifugiranjem.
B) dekantiranjem.
C) kristalizacijom. /1
D) kromatografijom.
1
4. a) Pri normalnom atmosferskom tlaku i sobnoj temperaturi Luka je oko 4/5 epruvete napunio
destiliranom vodom. Epruvetu je prihvatio drvenom hvataljkom i pri vrhu zagrijavao plamenom
do pocetka vrenja vode. Nakon toga, u epruvetu je paZljivo stavio termometar. Izmjerio je
temperaturu vode u epruveti od dna do njezinog vrha. Do kakvih je rezultata Luka do$ao?
Zaokruzi slovo ispred tochog odgovora.
A) Temperatura vode jednaka je u svakom dijelu epruvete.
Temperatura vode niza je pri dnu epruvete nego pri vrhu.
Temperatura vode vi$a je pri dnu epruvete nego pri vrhu. P
D) Temperatura vode najviSa je u sredini epruvete. —_—
b) Objasni svoj odgovor na pitanje 4.a.
Topla voda je manje gustoe od hladne vode i ne dolazi do prijenosa topline pri
cemu se zagrijava samo gornji sloj. (Voda slabo provodi toplinu, (ima velik
toplinski kapacitet) pa je temperatura niza pri dnu epruvete nego na vrhu gdje g
Jje zagrijavano). B
Napomena: prihvatiti svako smisleno objasnjenje u kojem se spominje prijenos topline. )

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2016./2017.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

5. Josip je u tikvicu stavio nekoliko grama cvrste tvari X. Komadi¢ univerzalnog indikatorskog
papira presavio je na pola i jednu polovicu navlazio vodovodnom vodom. Navlazeni dio
indikatorskog papira stavio je u grlo tikvice, a suhi dio je presavio s vanjske strane tikvice.
Tikvicu je zaCepio vatom.
Evo Sto je Josip zapisao: Atmosferski tlak iznosi 1013 hPa, a termometar u prostoriji gdje se
nalazim pokazuje 25 °C. Nakon sto sam stavio univerzalni indikatorski papir u tikvicu s tvari X,
neko vrijeme nisam uocCio nikakve promjene. Nakon otprilike pet minuta u tikvici sam vidio
promjenu tvari X, a boja univerzalnog indikatora promijenila se u crvenu. Kada sam dodirnuo
tikvicu osjetio sam da je topla. Na dnu tikvice uocio sam malo bezbojne tekucine, a unutrasnjost
tikvice ispunila se bijelim dimom.
Navedi tri Cimbenika koji su mogli utjecati na tvar X i uzrokovati uo€ene promjene.
Neki od mogucih odgovora su:
- zrak (neki od stalnih sastojaka zraka) iz tikvice
- vodena para i drugi povremeni sastojci zraka u tikvici
- moguée necistole iz zraka
- vodena para koja se oslobadala s indikatorskog papira
- svjetlost
- temperatura u prostoru ili tikvici /3x1
- moguca promjena atmosferskog tlaka
Svaki moguée tocan odgovor 1 bod
Napomena: prihvatiti i druge moguce i smislene odgovore. 3
No, ne moZe se priznati odgovor da se tvar X promijenila sama od sebe.
6. Igor je u jednu Strcaljku uvukao 20 mL atmosferskog zraka, a lvan je u drugu Strcaljku uvukao
20 mL zraka izdahnutog iz plu¢a. Svatko je svoju Strcaljku uronio u 2 mL bistre tekuéine koju je
imao u svojoj ¢asi zelec¢i dokazati jedan od sastojaka zraka iz Strcaljke. Nakon §to su u bistre
tekucine polako, i uz potresanje sadrzaja u ¢asi, istisnuli sav zrak iz Strcaljke, promjene u
¢aSama bile su vidljive, ali ne i jednakog intenziteta.
a) Napisi naziv tekucine u koju su Igor i lvan ustrcavali zrak.
__vapnena voda, kalcijeva luzina, (barijeva luzina)__ /1
b) Koji su sastav zraka dokazali?
__ugljikov dioksid (ugljikov(zv) oksid)__ /1
c) Sto dokazuju rezultati eksperimenta koji su proveli Igor i lvan?
da u atmosferskom zraku ima manje ugljikova dioksida nego u izdahnutom
zraku
(ili da u izdahnutom zraku ima vise ugljikova dioksida nego u atmosferskom R
zraku) —
3

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2016./2017.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

7. U jednom priru¢niku za izvodenje vjezbi iz kemije, u€enik je procitao nize navedeni tekst i vidio
ove znakove obveze:

OBVEZNA OBVEZNA
ZASTITA OCIIU ZASTITA RUKU

Naputak za izvodenje vjezbe bio je sljededi:

Odmijeri 5 mL destilirane vode i ulij je u epruvetu. U vodu kapni pet kapi koncentrirane
klorovodi¢ne kiseline i kap metiloranza. Epruvetu stavi u ¢asSu koju si do polovice napunio
smjesom leda i kuhinjske soli. U epruvetu ubaci komadi¢ magnezija. Nakon desetak sekundi
zapaljenu drvenu trijeS¢icu unesi nakratko u otvor epruvete.

Na temelju ovog teksta odredi:

a) Pribor potreban za izvodenje opisane vjezbe:

pribor za mjerenje volumena tekuéine (ili konkretno: menzura ili pipeta ili 105
laboratorijska casa ili neki drugi pribor bazdaren na izljev), d
dvije kapaljke (ili boCice za dokapavanje jedna za kiselinu i jedna za
metiloranz),

(dati 0,5 boda samo ako su havedene dvije kapaljke ili dvije bolice za dokapavanje) 0.5
casa (za hladenje epruvete), epruveta, pinceta, laboratorijska Zlica, zastitne
naocale, zastitne rukavice, trijescica i Sibice 7%

Napomena: ako je ¢asa navedena u priboru za mjerenje volumena 05
i ovdje mora biti dodatno navedena za hladenje e

b) Kemikalije potrebne za izvodenje opisane vjezbe:

destilirana voda, koncentrirana klorovodicna kiselina, metiloranz, magnezij, led /6x

i kuhinjska sol

svaki tocan odgovor 0,5 boda _ 05
c) Koji se od navedenih piktograma nalazi na naljepnici boce koncentrirane klorovodi¢ne
kiseline? Zaokruzi slovo ispod toénog odgovora.
B e D /0,5
d) Koji je plin nastao u opisanoj vjezbi?
vodik (ne priznaje se praskavac) _n
9

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :

3




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2016./2017.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

8. Zami8ljeni planet, nazvan ZVYQ, izgraden je od cetiri kemijska elementa. U tablici se nalaze
neki podatci o atomima kemijskih elemenata koji izgraduju planet ZVYQ.

Kemijski element y4 \' Y Q
m;, 4 Da 3 ma(2) ma(Z) + ma(V) ma(V) + ma(Y)
reaktivnost Z<Y Y>V Q<V Z<Q

a) Koja dva kemijska elementa s planeta ZVYQ imaju atome mase izmedu 5 Da i 20 Da?

__ vy __ /2x1
b) Poredaj kemijske elemente s planeta ZVYQ prema porastu reaktivnosti?
_Z<Q<V<Y__ /1

Napomena: samo za tocan redoslijed 1 bod
c) U tablicu napi8i kemijske nazive i kemijske simbole kemijskih elemenata s planeta ZVYQ.

ATOM KEMIJSKI NAZIV KEMIJSKI SIMBOL
z helij He
v ugljik c
Y Kisik 0 /8X
0,5
Q silicij Si
7
9. Na stolu u sobi, pri sobnoj temperaturi i normalnom atmosferskom tlaku, bile su bocice A, Bi C
u kojima se nalazila vodovodna voda. U svaku bocicu stavljena je po jedna tvar (M, N ili O). Tvar
M je dobro topljiva, tvar N je umjereno topljiva, a tvar O je gotovo potpuno netopljiva u
vodovodnoj vodi. Nakon nekoliko dana u bod&icama su bili vidljivi konaéni rezultati provedenog
pokusa. U bocici A nalazila se blijedo crvena bistra tekucina iznad crvenog taloga, u bocici B
nalazila se zelena bistra tekucina bez taloga, a u bocici C bio je vidljiv plavi talog ispod plave
bistre tekucine. Ispuni tablicu potrebnim podatcima.
= KOJA JE TVAR U BOCICI? VRSTA OTOPINE U BOCICI JE
BOCICA : s 4
(upiSi slovnu oznaku) (u smislu zasicenosti) A
P4 X
A (@) ZASICENA 05
B M NEMA DOVOLINO PODATAKA
O VRSTI OTOPINE /3x1
c N ZASICENA

Za to¢nu tvar u svakoj bocici po 0,5 boda
Za vrstu otopine u bo¢icama A, B i C u smislu zasi¢enosti po 1 bod
Napomena: U odgovoru bocice B VRSTA OTOPINE, moZe se prihvatiti i odgovor: zasi¢ena
ili nezasi¢ena. Ne prihvaéa se odgovor samo zasicena ili odgovor samo nhezasicena jer su ti 4.5

odgovori hepotpuni.
UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :

4




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2016./2017.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

10. 0d navedenih tvari odaberi one koje odgovaraju ponudenim opisima i upiSi ih na prazne crte:
bakar, bronca, dijamant, ziva, olovo, vapnenac, klor, kalij, mjed, srebro, aluminij, Zeljezo.

Napomena: jednu tvar moze$ upotrijebiti samo jedanput.

a) Taj metal je najbolji vodi¢ elekiri¢ne struje. Toje _ srebro . /0,5

b) Ako su od ove legure napravljene kvake na vratima, na njima nece biti bakterija.
Toje___mjed . /0,5

¢) Djelovanjem zraka i vlage Zzljebovi na krovovima ku¢a napravljeni od ovog materijala ¢e s
vremenom dobiti zelenu patinu.

Toje  bakar . /0,5

d) Po tom kemijskom elementu nazvano je najmlade od metalnih doba u razvoju €ovje€anstva.
Toje___ Zeljezo . /0,5

e) Taj kemijski element ujedno je i jedno od najjeftinijih i najdjelotvornijih dezinfekcijskih
sredstava za prociScavanje voda.

Toje_ klor . /0,5

f) Od svih tvari koje su navedene u tekstu zadatka 10 izdvoji nemetale i napisSi njihove kemijske

simbole. /2%

Tosu__C, Cl . _05
3,5

11. Ugenik je ispitivao svojstva sljedec¢ih ¢vrstih tvari: Secer, praSak za pecivo, natrijev
hidrogenkarbonat i brasno. Svaku tvar ispitivao je sljedeéim tekuc¢inama: alkohol etanol, ocat,
vapnena voda i vodovodna voda. U tablici su upisana opazanja koja je u¢enik zabiljezio tijekom i
nakon ispitivanja tvari, ali sa samo jednom od navedenih tekucina.

. PRASAK NATRIJEV X
TVAR SECER | 7A PECIVO | HIDROGENKARBONAT | BRASNO
OPAZANJA | otapase, djelort'niéno t ne otapa
ZA ZADANU s se olapa, _oapase, s6, misu
A vidljivi vidljivi su vidljivi su mjehurici vidljivi
TEKUCINU . ) .
mjehurici mjehurici mjehurici

Za koju od navedenih tekuéina odgovaraju u tablici navedena opazanja? NapiSi njezin naziv.

U tablici navedena opazanja odgovaraju za

ocat

/1

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2016./2017.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

12. Prehrana i prihrana pcela jedan je od presudnih poslova koje obavljaju p&elari u zimskim
mjesecima. Pc&elar je za prihranu jedne koSnice péela imao na raspolaganju 115 g vodene
otopine u kojoj je maseni udio Secera bio 25 %. Za kvalitetniju i sigurnu prehranu péela trebao je
prirediti vodenu otopinu u kojoj je maseni udio Secera 45 %. Koliko grama Secera je pcelar
trebao dodati u postoje¢u otopinu da bi dobio potrebnu otopinu za prehranu jedne koSnice?

Izradak:
m(otopine) = 115 g
w(Seéer, otopina) = 25 % = 0,25

w(Secler,otopina) - m(otopina) za uporabu ispravnog izraza /0,5
0,25 -1159=28,75¢g za izracunatu masu Secera u 25 % otopini /0,5
Napomena: prihvatiti rezultate do 28,80 g

m(Seéer
m(Seer

) =
) =

m(dodani Secer) =
[m(Seer) + x] / [m(otopina) + x] = wz(Secer) za uporabu ispravnog izraza /0,5
(28,75 g +x) / (115 g + x) =0,
(28,75 g + x) = 0,45 - (115 g + x)
28,75g + x = 51,759 + 0,45 x
x-0,45x=51,759g-28,75¢
0,55 x=23g
=41,82g¢

Masa potrebnog Secera je g. za izracunatu masu potrebnog Secera /0,5
Napomena: Prihvalaju se i rezultati 41,73 do 42,00 g.
Treba prihvatiti i druge smislene naine izracuna.

2
13 U lijevak za odjeljivanje stavljena je zZuckasta vodena otopina tvari D i bezbojna tekucina E.

Lijevak je zatvoren Cepom te je sadrzaj snazno promuckan. Nakon muckanja i smirivanja

sustava u lijevku su bila vidljiva dva sloja tekucina.

a) Muckanjem je vodena otopina tvari D postala bezbojna, a tekuéina E je bistra i obojena. Sto

se dogada s tvari D?

_Tvar D se otapa u tekuéini E (iz vodene otopine tvar D prelazi u tekuéinu E) _ A

b) Koliko je smjesa i koje vrste prisutno u lijevku za odjeljivanje nakon muckanja?

__dvije homogene smjese __

Napomena: Vrednuje se samo potpuni odgovor. Nema dijeljenja bodova. "

c) Po kojem se u ovom pokusu vidljivom svojstvu, osim po boji, razlikuju voda i tekucina E

nakon muckanja?

__po gustoéi __ /1
3

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT :

6




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2016./2017.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

14. Dijagram prikazuje topljivost ¢vrste tvari W u 100 g vode pri razlicitim temperaturama.

120,0
m(W) / 100 g H,0
110,0

100,0

90,0

Temperatura / °C

a) Je li otopina kojoj je sastav oznacen tockom A zasi¢ena, nezasi¢ena ili prezasi¢ena?
Ta otopina je nezasi¢ena . /1

b) Je li otopina kojoj je sastav oznacen to¢kom B zasi¢ena, nezasi¢ena ili prezasicena?
Ta otopina je prezasi¢ena . /1

c) Sto treba napraviti s otopinom kojoj je sastav oznagen togkom B da je se prevede u otopinu
kojoj je sastav oznacen tockom C?

Treba je zagrijati : /1

d) Sto ¢emo vidjeti ako priredenu otopinu, kojoj je sastav oznaéen totkom C, prevedemo u
stanje oznaceno tockom D?

poveéanje kolicine taloga /1

e) Objasni odgovor na pitanje 14.d.
U tockama C i D otopina je zasi¢ena pa mora doéi do kristalizacije suviska
otopljene tvari. N

f) Kolika je masa tvari W otopljena u 50 grama vode u stanju koje je oznaceno tokom D?
15 g A

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICT :

7




Zupanijsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2016./2017.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

15.

Nakon dojave da je u benzinsku postaju izvrSena provala, na o¢evid je stigla ekipa forenzi¢ara.
Detaljnom pretragom mjesta provale, kao moguc¢i dokaz, pronasli su samo komadi¢ materijala
kojeg su odnijeli u laboratorij. Vaganjem uzorka pronadenog materijala ustanovljena je masa od
7 g, nakon ¢ega mu je odreden i volumen od 4,5 cm?.

a) IzraCunaj gusto¢u pronadenog materijala?

gustoéa materijala = 1,55 g/cm®
Gustoca pronadenog materijala je g/cm3 A

b) lzraGunavsi gustoéu pronadenog materijala forenzi€ari su zakljuCili da se radi o njima
nepoznatom materijalu za kojeg nisu imali podatke o gustoci. No, snimanjem materijala velikim
povecéanjem ustanovili su da je tvar koju su pronasli na benzinskoj postaji gradena od tri vrste
kemijskih jedinki u brojevnom omjeru 2 : 3 : 1. Odaberi crtez koji prikazuje tvar koju su pronasli
forenzi€ari.

Zaokruzi slovo iznad odabranog crteza koji odgovara pronadenom materijalu.

/1

rjeSenje za forenzicare je tvar C

UKUPNO BODOVA NA 8. STRANICT :
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16. Za neutraine atome od A do E navedeni su brojevi pojedinih subatomskih ¢estica. Napisi na
crtu slova koja se nalaze ispred dva izotopa:

A) N(p) =14, N(n) = 15
B) N(e) =13, N(n) = 14
C) N(n) =14, N(e) = 14
D) N(p) =12, N(n) = 14
E) N(e) = 15, N(n) = 15
Izotopi su: AiC : _n
Napomena: Prihvaéa se samo potpuni odgovor. Nema dijeljenja bodova.
1
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica
+ + + +
5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica 9. stranica Ukupni bodovi
+ + + + = 50
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