Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Agencija za 0odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIJE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2017.

PISANA ZADACA, 8. veljage 2017.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo dobivenu tablicu periodnog sustava elemenata.
3. Zadatci se moraju rjesavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivhom nece uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVTI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce: OIB:

Puni naziv skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1.1li 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zada¢om svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o u€eni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.



[zoz] | [esz] | [8sz]l | [zs2] | [esal | [1sdd | [evel | [eved | [evel | [wbedl | [zged | o'sse | o'tz | o'cer | [zedd
el | ON | PW | W4 | s3 JO | g |w) | wy | nd | dN n ed Yl | oY
€0T <ot TOT 00T 66 86 L6 96 S6 6 €6 T6 T6 06 68
0'S4T | T'€LT | 6'89T | €'49T | 69T | S'29T | 6'8ST | €4ST | 0‘est | v'ost | [S¥T] | 2%T | 6'0bT | T'OPT | 6SET
N [gqA |wl | 13 OH AQ | qL | pD | N3 |ws (wd | PN | 4d | @ | e1
| 74 oL 69 89 L9 99 <9 9 €9 29 79 09 6S 8S LS
[e67] [682] [ege] | [zez]l | [182] | [ozal | [zzadd | [ozad | [rzzl | [89z] | [z£92] [oze]l | [gzz]
A E uy 6y (sd | | SH (ya | bs [qa | I | "™ | ey | 4d
91T YIT 4131 TIT 01T 60T 80T L0T 90T SOT POt €0T-68 88 L8
[zze]l | [otdd | [e02] | 0'60Z | Z'20T | ¥'¥0Z | 9'00C | 046T | 1's6T | T'z6T | Z'06T | 2'98T | 8'¢8T | 6'08T | S'8/1 €'2e1 | 6'TeT
ud | v | od i qd IL | BH | Y | A A1 SO 94 M elL JH || edg | SO
98 S8 8 €8 8 8 08 6L 8L LL 9L SL 1 74 €L <L TL-LS 9 qS
€'T€T | 6'921T | 9421 | 8'Ter | L'81T | 8'%IT | ‘21T | 640T | $'90T | 6'20T | T'10T [86] G6'S6 | 16'c6 | CZ'16 | 16'88 | 79'/8 | [¥'s8
9X | 9L | qS | us | ur | pD bV [ pd | Yyd Nd | OL [OW | gN | 4Z A 1S | QY
S €S (4 s 0s 6v 214 44 14 sy 44 31 4 [4 4 134 oy 6E 8¢ LE
08'c8 | 06'6L | 86'8. | T6'bL | €9'TL | T/'69 | 8€'S9 | SS'€9 | 69'8G | £6'8S | S8'GS | ¥6'PS | 00'ZS | ¥6°0S | L84y | 96'vb | 80'0v | OT'6E
D |19 (9SS | SY 9D (eD | Uz nNQ | IN (0D | 1 | UAN | D A 1L S | ) )|
9€ SE Ve €€ (49 TE 0€ 6T :14 LT 97 14 1 44 | X4 (44 TC 0z 6T
G6'6E | Sb'SE | L0'cE | £6'0E | 60'8C | 86'9¢ T€'%C | 66'CC
iv | D | S d |IS | IV B | eN
8T LT 9T ST 14 €T (44 TT
81’0z | 00°6T | 00°9T | TO'®PT | 102T | 180T 710’6 | T¥6'9
9N 4 o N J 4 od n
0T 6 8 L 9 S 4 €
£00'y 800'T
9H H
T T
8T [ 4T | 9T [ st [ ¥T [ €T [ ¢t | 1T [ ofr | 6 | 8 | £ | 9 | s v € [4 T

"€T0C DVdNI ejeusuisd|s Ae]ISNS 1Upoliod




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2016./2017.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv. maks.

1. v sljede¢im zadacima zaokruzite to¢an odgovor:

a) Koji od navedenih elemenata ima najvise taliSte?

A) Na B) Mg C) Ca D) K
b) Koliki je koordinacijski broj atoma u volumno centriranoj kubi¢noj slagalini?

A) dva B) osam C) Cetiri D) dvanaest
c¢) Otopina kojeg metala boji plamen zeleno?

A) Ba B) Na C) Sr D) Li

d) Koji od navedenih ionskih kristala ima najvecu energiju kristalne reSetke?

A) NaCl B) MgO C) KBr D) SrS
e) Koji od navedenih oksida je amfoterni oksid?

A) SrO B) SO, C) CO, D) BeO

5
2. Kako bi odredio gustocu nepoznate tekucine uéenik je upotrijebio piknometar, bocicu s

ubrusenim ¢epom kroz koji prolazi kapilara. Potrebne mase izmjerio je na analitickoj vagi, o€itao
temperaturu uzorka nepoznate tekucine i vode a iz tablica je oCitao gustoéu vode pri temperaturi
mjerenja. Silu uzgona je odlucio zanemariti.
Rezultati mjerenja prikazani su u tablici :

Masa suhog piknometra /g 15,9684

Masa piknometra s nepoznatom tekuéinom / g 31,9537

Masa piknometra s vodom /g 35,6532

Temperatura vode / °C 23

Temperatura nepoznate tekuéine / °C 23

Gustoéa vode pri 23 °C / (g/cm®) 0,9975
Na temelju eksperimentalno dobivenih podataka odredite gusto¢u tekuéine. Rezultat iskazite na
Cetiri znaCajne znamenke.
Rjesenje:

4

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI :

1




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2016./2017.

Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
3. Elementi 14.skupine PSE, silicij i germanij su poluvodici. Vodljivost im se povecava dodatkom
drugih elemenata najéeSée 13. ili 15. skupine. Na taj nacin nastaju tzv. dopingirani poluvodici
koji mogu biti n-tipa (n, od negativnih nositelja naboja) i p-tipa (p, od pozitivnih nositelja
naboja). Odaberite tipove poluvodi¢a za navedene primjere:
Primjer Tip poluvodi¢a
a) SisB
b) Ge s As
2
4. oOdredite produkte i napiSite jednadzbe kemijskih reakcija izmedu:
a) kalija i vode
b) silicijeva(lV) oksida i natrijeve luzine
c) kalcijeva hidrida i vode
d) natrija i kisika
4
5. U tablici su navedene koncentracije i stupnjevi disocijacije nekih monoprotonskih kiselina.
Koja od navedenih otopina kiselina ima najnizu vrijednost pH i koliko ta vrijednost iznosi?
Otopina koje od navedenih kiselina ima najniZzu pH vrijednost?
Kiselina c( kiseline) / mol dm™ | a, stupanj disocijacije
HA 0,05 0,015
HB 0,0001 20 %
HC 0,025 0,01
HD 0,04 3%
HE 0,005 1%
Rjesenje:
NajniZu pH vrijednost ima otopina kiseline i ona iznosi
3

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2016./2017.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv. maks.

6. a) Krakovi U-cijevi pregradeni su polupropusnom membranom kroz koju prolazi samo voda.
Pripremljene su otopine glukoze i natrijeva klorida istih koncentracija. U jedan krak U-cijevi
ulivena je otopina glukoze a u drugi isti volumen otopine natrijeva klorida.

Koja slika to¢no prikazuje omjer volumena otopina nakon uspostavljanja ravnoteze?
Zaokruzite to¢an odgovor.

A. . { B. ‘
\ | \ | / |
'\ \*-._7, y. / \\ \_ » Y /
\ 1 b/ 1 /
CsH1206 (aq) “_1 _ NaCl (aq) CeH1205 (ag) ~. 1 " NaCl (aq)

C D.

\.“ - ) ‘\‘ . /i 4 [\
CsH1206 (aq) E 4 " NaCl (aq) CeH1206 (aq) E __'NaCl (aq)

b) Odredite masenu koncentraciju otopine natrijeva klorida izotoni¢ne s krvnim serumom ¢&iji je
osmotski tlak jednak 7,8 bar pri 37°C. Rezultat izrazite u g dm™.

Rjesenje:

Masena koncentracija iznosi g dm™.

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2016./2017.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

(. zadanesu slijedece reakcije i njihove standardne reakcijske entalpije:
2 S(s) + 30,(g) - 2 S0s(g) AH=-790,4 kJ/ mol
2 S0O,(g) + 0,(g) - 2 SOs(9) AH=-196,6 kJ/ mol

a) Pomocu napisanih termokemijskih jednadzbi odredite standardnu entalpiju nastajanja
plinovitog SO, .

b) Nacrtajte Lewisovu strukturnu formulu molekule SO, i oblikujte je prema VSEPR modelu.

¢) Nacrtajte entalpijski dijagram reakcije oksidacije sumpora do sumporova(VI) oksida.

8. a) Odredite oksidacijske brojeve duSika u primjerima jedinki navedenih u tablici:

Kemijska N,O Cu(NO3), | NO, | [Fe(CN)¢*™ NH," NoH,4
vrsta
Oksidacijski
broj

b) Za navedenu redoks reakciju odredite stehiometrijske brojeve, koja je tvar redukcijsko a koja
oksidacijsko sredstvo?

_ NHy(9) +

O29) - ___ NO(g) + H-0(9)

Redukcijsko sredstvo je :

Oksidacijsko sredstvo je :

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2016./2017.

Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

Elementarni se natrij upotrebljava u velikim koli¢inama u kemijskoj industriji. Dobiva se
elektrolizom taline natrijeva klorida u Downsovom uredaju za elektrolizu. Tijekom elektrolize u
uredaju nastaje 30 kg natrija uz jakost struje od 75 A.

a) NapiSite parcijalne jednadZbe reakcija koje se odvijaju na elektrodama tijekom procesa
elektrolize.

b) Koliki je volumen klora koji nastaje pri tlaku od 1013,25 hPa i temperaturi od 580°C?

Rjesenje:

¢) Kaoliki je elektri¢ni naboj proSao kroz uredaj i koliko je sati trajala elektroliza?

Rjesenje:

10.

a) Jednadzba kemijske reakcije opisuje ravnotezu izmedu kromatnih (CrO42_) i dikromatnih
(Cr,05%) iona u otopini:
2 Cros (aqg) + 2 H'(aq) == Cr,0" (aq) + H,0()
Zuta boja narancasta boja

Koju ¢e boju poprimiti otopina ako joj dodamo nekoliko kapi natrijeve luzine?
A) crvenu B) naran€astu C) Zutu D) obezbojit ¢e se

b) Jednadzba kemijske reakcije opisuje ravnotezu izmedu kobaltovih(ll) soli u vodenoj
otopini. Reakcija prikazana jednadZbom je endotermna.
[Co(H0)q]""(aq) + 4 CI(aq) [CoCL* (aq) + 6 HO(f)
ruzi¢asta boja modra boja

Koju ¢e boju poprimiti otopina ako ju zagrijavamo?
A) modru B) obezbhojit ¢e se C) ruziastu D) crvenu

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2016./2017.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

11. v Erlenmeyerovoj se tikvici nalazi 250 cm?® otopine klorovodi¢ne kiseline koncentracije
0,01 mol dm™.
Otopina kiseline titrirana je kalijevom luZinom koncentracije 0,02 mol dm™.

a) NapiSite jednadZbu opisane neutralizacije.
Koliki volumen kalijeve luzine je potreban za potpunu neutralizaciju kiseline?

Rjesenje:

b) Koliki je pH ako je u 250 cm® otopine klorovodiéne kiseline koncentracije 0,01 mol dm™
dodano 150 cm® kalijeve luZine koncentracije 0,02 mol dm™ ?

Rjesenje:

¢) Izradunajte koncentraciju otopine klorovodi¢ne kiseline kojoj je izmjeren pH 3,5.

Rjesenje:

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT :

6




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2016./2017.
Zadaci za 3. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

12. a) Za jedinke navedene u tablici odredite pripadne konjugirane kiseline prema Brgnsted-
Lowryevoj teoriji kiselina i baza.

Baza OH™ H,O HPO,~ NH;

Konjugirana
kiselina

b) Za otopine sljedecih soli odredite hoce li biti kisele, luznate ili neutralne.

Sol NaC|O4 NH4C| KCN NaHCO;
Vodena
otopina soli
4
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4, stranica
+ + +
5. stranica 6. stranica 7. stranica Ukupni bodovi
+ + = 50

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICT :
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