Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje

Hrvatsko matematic¢ko drustvo
OPCIINSKO/gKOLSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE

1. razred — srednja Skola — B kategorija

25. sije¢nja 2008.

1. Rastavi izraz
(2% + 22)* — (2° + 22%)? — (32* + 62)* + 92

na faktore koji se ne mogu dalje rastaviti.

2. Ako je

E:gzz, a+b+c=1 i a?+ b+ =1,
a b c

dokazi da je zy 4+ yz + zx = 0.

3. Zadane su tri razli¢ite znamenke razlicite od 0 i odredena je suma svih trozna-
menkastih brojeva kojima su to znamenke. Dokazi da je dobivena suma djeljiva s
371 sa 6.

4. Mjerni broj volumena (obujma) uspravne kvadratne prizme kojoj su duljine bridova
prirodni brojevi jednak je mjernom broju njezinog oplosja. Odredi duljine bridova
te prizme tako da njezin volumen bude

(a) najmanji mogudi;

(b) najveéi mogudi.

5. Nad stranicama jednakostrani¢nog trokuta ABC' stranice a nacrtani su s vanjske
strane kvadrati ABLK, BCNM i CAQP. Odredi povrsinu i opseg Sesterokuta
KLMN PQ.

Svaki se zadatak boduje s 20 bodova.

Nije dozvoljena uporaba dZepnog racunala niti bilo kakvih priru¢nika.



Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje

Hrvatsko matematic¢ko drustvo
OPCIINSKO/gKOLSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE

2. razred — srednja $kola — B kategorija

25. sije¢nja 2008.

1. Odredi sva cjelobrojna rjesenja jednadzbe

3 —y® =91

2. Odredi realni i imaginarni dio kompleksnog broja (Z n 1> , uovisnosti o prirodnom
i

broju n.
3. Nadi sve realne brojeve = za koje vrijedi nejednakost

1
€T

4. Odredi sve parametre m takve da za rjeSenja x; 1 xy kvadratne jednadzbe
24+ (m—3)z + 1 —2m = 0 vrijedi

I To
Ly 2 =3
21‘2 + 2.’13‘1

5. Dan je pravokutnik ABCD takav da je [AB| =51 |[BC| = 4. Neka je E poloviste
stranice AB, I poloviste stranice BC i P sjeciste duzina EC i F'D. Izracunaj
povrsine trokuta ABP, BCP, CDP i DAP.

Svaki se zadatak boduje s 20 bodova.

Nije dozvoljena uporaba dZepnog racunala niti bilo kakvih priru¢nika.



Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje

Hrvatsko matematic¢ko drustvo
OPCIINSKO/gKOLSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE

3. razred — srednja $kola — B kategorija

25. sije¢nja 2008.

1. Rijesi nejednadzbu

log, s(z* — 4z +3) < 0.

2. Nadi sva rjesenja jednadzbe

sinz —cosx +sinxcosz = 1.

3. Ako je sin 2z = a, odredi sin® z + cos® z.

4. U trokutu ABC simetrala kuta pri vrhu B sijece stranicu AC u tocki K. Ako je

3
|BC| =2, |CK|=11i|BK|= 7 odredi povrsinu trokuta ABC'.

5. Duljina visine pravilne uspravne cetverostrane prizme je v. Dijagonale dviju susjed-
nih pobocki povucene iz zajednickog vrha zatvaraju kut «. Odredi duljinu a brida
baze.

Svaki se zadatak boduje s 20 bodova.

Nije dozvoljena uporaba dZepnog racunala niti bilo kakvih priru¢nika.



Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta Republike Hrvatske
Agencija za odgoj i obrazovanje

Hrvatsko matematic¢ko drustvo
OPCIINSKO/gKOLSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE

4. razred — srednja Skola — B kategorija

25. sije¢nja 2008.

1. Clanovi aritmetickog niza su realni brojevi. Produkt pet uzastopnih ¢lanova tog
niza je 45, a njihov zbroj je 5. Odredi tih pet ¢lanova za sve takve nizove.

2. Rijesi jednadzbu

8

sin®x + cos®z = 1.

3. Zadana je kocka ABCDA,;B;C1D,. Neka je M poloviste brida A; By, a N srediste
kvadrata ABB;A;. Odredi kosinus kuta izmedu pravaca M D i NC.

4. Neka su K i L redom ortogonalne projekcije dviju tocaka P i ) parabole (razli¢itih
od njezinog tjemena A) na os parabole. Dokazi da vrijedi

AK|  |PK]?
[AL[ QLI

5. Dokazi da je (5n

10l prirodan broj za svaki prirodan broj n.
n!

Svaki se zadatak boduje s 20 bodova.

Nije dozvoljena uporaba dZepnog raunala niti bilo kakvih priru¢nika.



