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DRZAVNO NATJECANJE
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8. razred — osnovna $kola

Primosten, 7. travnja 2008.

1. Odredi vrijednost izraza a(a + 2) + ¢(c — 2) — 2ac, ako je a —c = 7.
2. Usporedi brojeve v/2006 + /2010 i 2+/2008.

3. Sest ucenika, ozna¢imoih s A, B, C, D, E i F, rjesavali su neki zadatak.
Zadatak su rijesila dvojica. Na pitanje: “Tko je rijesio?”, oni su dali
pet odgovora

U cetiri od ovih pet odgovora jedan je dio tocan, a drugi netocan, dok
su u jednom odgovoru oba dijela netoc¢na.

Koji su ucenici rijesili zadatak?

4. U pravokutniku ABCD tocka M je poloviste duzine AB, a tocka E
presjek dijagonale AC i duzine DM. Ako je |AB| = 2v/2 cm i
|BC| = 2 c¢m, dokazi da je |XCED| = 90°.

5. Zadan je pravokutnik ABCD takav da je |AB| = 3|BC/|. Na stranici
— 1
AB dana je tocka P takva da je |AP| = g’AB‘~ Dokazi da je

|$CAB| + |XCPB| = 45°.

Svaki se zadatak boduje s 10 bodova.
Nije dozvoljena uporaba dZepnog ratunala niti bilo kakvih priru¢nika.



RJESENJA ZA 8. RAZRED

1. Napisimo dani izraz u sljede¢em obliku

ala+2)+clc—2) —2ac = a®>+2a+c* —2c— 2ac
= (a—c)*+2(a-c)
= 7+2-7=49+14
= 63.

2. Vrijedi
(/2006 + v2010)* = (v/2006)* + 2 - /2006 - v/2010 + (1/2010)?
= 2006 + 21/2006 - 2010 4 2010
= 4016 4 2v/2006 - 2010
— 22008 + 21/2006 - 2010
2 - (2008 + /2006 - 2010).
Dalje je
V2006 - 2010 = /(2008 — 2)(2008 + 2)
= /20082 — 22
= /20082 — 4
< V20082
= 2008.

Zato slijedi
(v/2006 + v/2010)? < 2 - (2008 + 2008) = 4 - 2008.

Korjenovanjem nejednakosti slijedi

V2006 + V2010 < 2v/2008.

3. Ako je u oba dijela:
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Ucenici A i E su rijesili zadatak.

E
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Kako je |[FAEM| = |¥XDEC| (vréni kutovi) i |SEAM| = |¥ECD| (ku-
tovi s usporednim kracima), prema poucku K-K o sli¢nosti slijedi AAME ~
ACDE. 1z sliénosti slijedi |DE| = 2|EM| i |CE| = 2|AE].

Primjenom Pitagorina poucka imamo:

2
JAC)? = (2v2)2+ 22 ili |AC|=2V3 ili yAE\zg;

IDM> =2+ (vV2)>=6 ili |[DM|=+6 ili |EM|:§.



U trokutu AAM E imamo:

2
AM|=V2,  |AE|= % IME| = %~

ol

12 6
Bududi da je |AM]* = 21 |AE|> + |ME|* = 59" 2, odnosno |[AM|? =

|AE|*+|ME|?, prema obratu Pitagorina poucka trokut AAME je pravokutan

paje |[SMFEA| =|<CED| = 90°.

5. Dopunimo pravokutnik ABCD sa sukladnim pravokutnikom kao na slici.
— 2

Odaberimo na EF tocku @ takvu da je |EQ| = §|EF|
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Ozna¢imo zbog jednostavnosti |BC| = x. Promotrimo sada pravokutne

trokute AEQ i QFC. Kako je |AE| = |QF| =z 1 |[EQ| = |CF| = 2z, slijedi

da su oni sukladni. Iz te sukladnosti slijedi

[AQ| = |QC| (%)

te
[FEAQ| = [¥CQF| i |$EQA| = |¥QCF|. ()
Sada je zbog (*) 1 (%) trokut AQC' jednakokracan pravokutan.

Nadalje, kako je |PB| = 2z i |BC| = =, slijedi da su pravokutni trokuti
PBC i AEQ sukladni. Iz te sukladnosti slijedi da je |[XCPB| = [XEQA|.
Kako su 4EQA 1 $QAB kutovi uz presjecnicu, slijedi da je |[FEQA| =
[ ¥QAB|.

Konaé¢no,
|$CAB| + |$CPB| = [{CAB| + [{EQA| = [$CAB| + |[¥QAB| = |$QAC].

Kako je trokut QAC' jednakokrac¢an pravokutan, slijedi da je |$QAC| = 45°
¢ime je dokaz zavrsen.



