Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2010.

PISANA ZADACA, 05. veljage 2010.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
raunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zZupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2009./2010.

Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka BODOVI
ostv max
1. Stoje zajednicko &esticama u paru? Kako se zajednickim imenom zove svaki
par Cestica?
a) Crr'i A**
b) Ca®*i Ar
131y : 131
c) “li "~ Xe
o /ax1
d) 12Mg i 56Ba
4
2. Opis reakcije zamijeni uravnotezenom kemijskom jednadzbom s oznakom
agregacijskog stanja za svaku tvar:
a) Produkti reakcije zagrijavanja kalcijeva fosfata s koksom su kalcijev fosfid i
ugljikov(ll) oksid.
b) Vodena para reagira s metalnim litijem pri ¢emu su produkti vodik i litijev
hidroksid.
¢) Uvodenjem plinovitog sumporovodika u vodenu otopinu srebrova nitrata
nastaje talog srebrova sulfida i otopina dusi¢ne kiseline.
RjeSenje:
a)
b) /3x2
c)
6
3. Toéna tvrdnja za fizioloSku otopinu je da je to (zaokruzi to€an odgovor!):
A morska voda,
B destilirana voda,
C vodovodna voda,
D 0,9 %-tna otopina alkohola,
E 0,9 %-tna otopina octene kiseline,
F otopina natrijeva klorida masenog udjela 0,9 %.
/1
1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2009./2010.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka BODOVI

4.  1zmedu tvrdniji:

A Taliste nekog ionskog spoja ovisi samo o ionskom polumjeru.

B CO, se otapa u vodi jer je polarna molekula.

C Nabojni broj jezgre atoma X jednak je omjeru elektricnog naboja
jezgre, Q, 11,602 x 107'° C.

D Os simetrije je pravac oko kojeg se kristal moze zakretati samo za
jedan to&no odredeni kut.

E Oblik molekule i valentni kut ovisi samo o broju nepodijeljenih
elektronskih parova.

a) lzdvoji toénu tvrdnju.
b) Neto¢ne tvrdnje napisi tako da budu to¢ne.

RjeSenje:
a)

b)

/5
5
5. Redukcijom kromova(lll) oksida s aluminijem dobije se krom.
a) NapiSi jednadzbu reakcije s pripadaju¢im oznakama agregacijskih stanja tvari.
b) I1zraCunaj broj atoma kroma koji nastaju ovom reakcijom ako je masa svakog
reaktanta 150 grama.
c¢) Odredi mjerodavni reaktant i izracunaj masu tvari u suvisku.
d) Napisi elektronske konfiguracije kovina koje sudjeluju u reakciji i njihovih iona
koji se nalaze u spojevima u reakciji.
RjeSenje:
a)
/1
b)
12
c)
/1
d)
12

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2:




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2009./2010.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka BODOVI

6. Mlijeko, ohladeno na +8 °C u procesu pasterizacije zagrijano je na 75 °C da se
uniste patogeni mikroorganizmi koji uzrokuju bolesti. Koliko je kubnih metara
mlijeka gustoce 1,030 g cm™ pasterizirano, ako je specifini toplinski kapacitet
mlijeka 3,93 J g' K™, a utrodena toplina 1000 MJ.

RjeSenje:

/3
1. Pridruzi pojmu iz prvog stupca ponudeni odgovor u drugom stupcu:
1. vodovodna voda A emulzija
2. mlijeko B pjena
3. maslac C C&vrsti aerosol
4. ocat D ¢vrsta emulzija
5. magla E sol, gel
6. pelud F teku¢i aerosol
7. sintetska spuzva G Cvrsta pjena
8. puding
ObrazloZi pojmove za koje nema odgovaraju¢eg pojma za pridruzZivanje.
RjeSenje:
/4

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3:




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2009./2010.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka BODOVI

8. u 155,0 litara vode dodano je 3,80 kilograma kuhinjske soli. Ako kuhinjska sol
sadrzi 97 % C&istog NaCl izraCunaj:
a) koliki je maseni udio NaCl u otopini ako je temperatura vode prije dodatka soli
20 °C, a gustoca vode pri toj temperaturi 0,9982 g cm™?
b) koliko ée biti lediste te otopine nakon dodatka soli? Ki(H,0) = 1,86 K kg mol™
RjeSenje:
a)
2
b)
2
4
9. za otopine CgH1206(aq), NaHCOs;(aq), Na,SO4(aq) i FeCls(aq) koncentracije
0,10 mol dm™ koje su pri temperaturi T= 293,15 K izdvoji onu koja ima:
a) najmanji osmotski tlak
b) najveéi osmotski tlak.
¢) Radunom i jednadzbom potvrdi ispravnost odabira.
RjeSenje:
3) /1
b
) /1
c)
2
4

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4: .‘n
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Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2009./2010
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka BODOVI

10. Zivaiz razbijenog termometra rasprSila se po podu u kuglice promjera 0,3 mm.
a) lzraCunaj broj kuglica na koje se Ziva rasprSila ako je u termometru bilo 0,25
cm® Zive.

b) Kolika je ukupna povrsina kuglica rasprsene Zive?
c) JednadzZbom prikaZi isparavanje Zive i uz nju napisi kojeg je predznaka AH.

RjeSenje:
a)

b)
/3x1

11. za promjene agregacijskih stanja:
1. &vrsto— plinovito
2. plinovito — tekuce
3. tekuée — &vrsto
4. Evrsto — tekuce

napisi znak za entalpiju prijelaza i naziv fazne promjene.

Izradak:

12

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5: .‘.




Skolsko natjecanje iz kemije u $k. god. 2009./2010.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka BODOVI

12. 1z ponudenih podataka izraCunaj entalpije stvaranja uklju¢enih spojeva:
Reakcijska
Reakcija JednadzZba reakcije entalpija
AH 1 kJ mol™
R1 Ca(s) + 2H,0(l) — Ca(OH)x(aq) + Ha(9) —431,2
R2 2 C(s) + Oy(g) —> 2 CO(g) -221,0
R3 CaO(s) + H,O(l) — Ca(OH),(aq) -82,1
R4 2 Hy(g)+ O2z(g) — 2 HO(l) -571,6
R5 CaO(s) + 3C(s) — CaCy(s) + CO(g) 465,0
RjeSenje:
/8
8
1. stranica 2. stranica 3. stranica
+ + +
4. stranica 5. stranica 6. stranica ukupno bodova
+ + = 50

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6: .‘n
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