Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih $kola 2010.
PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja je dobivena od
zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVTI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. 1ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S He S S S He S He S S S S Femmmm S

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovima!)
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv Skole ucenika

Adresa skole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola| | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora koji je pripremao ucenika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog ucenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uc¢eniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2009./2010.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
ostv.  max
1.  Sastav Svemira iskazan mnozinskim udjelima je Xy =90 % i Xpe = 10 %.
Iskazite sastav masenim udjelima.
X, - A .

WH — m — H A,ll — 0,90 1 — 69 % /1

m Xy Ay +Xe Age  0,90-1+0,1-4

X * .

WHe — He A\r,llc — 0310 4 :31 %

Xy Ay +Xge Ape 0,90-1+0,10-4 1

Kako biste objasnili hladenje reakcijske smjese tijekom endotermnih reakcija?

Potrebna energija se prvo oduzima neposrednoj okolini (obi¢no
otapalu). Moze se oduzeti samo Kineti¢ka energija pa zato temperatura
pada. Tek kada se smjesa ohladi moZe toplina prelaziti iz okoline u
sustav.

(2 boda za dva zuto oznacena pojma, 1 bod za jedan)

U neravnoteznoj smjesi vode i leda tlak para vode je nizi od tlaka para leda. Koji
se proces zbiva?

(Toéno / Neto€no)

A) Led se tali T
B) Temperatura se ne mijenja N
C) Voda se smrzava N
D) Temperatura pada T
E) Temperatura raste N
_ /6x
F) Proces je endoterman T
0,5
3
4. Definirajte pojam entalpije veze.
Prosje¢na energija potrebna za cijepanje veze X—Y u razli¢itim
plinovitim spojevima u uvjetima stalnog tlaka.
(svaki zuto oznaceni pojam 0,5 boda) /2

2

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1: [Iz"




Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2009./2010.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

5. Na raspolaganju je koncentrlrana klorovodi¢na kiselina u kojoj je maseni udio
HCI 36 %, a gusto¢a 1,179 g/cm Opisite kako bi se od koncentrirane kiseline
moglo prirediti dvije I|tre razrijedene kiseline koncentracije 120 mmol/L?
mHCl -3
Wy = - =0,36 p=L179gcm™ =1179 g/L
n,. W~ - M W,
Gy = et = mat ' Tha 0,36 1179 ¢ L' =11,6 mol/L
V My 'V My 36,5 g mol /1
mol
Nyey =GV, —OIZOT 2L =0,24 mol /1
N, 24 mol
v, = Do 0.24mol b 00071 —20,7 mL p
¢, 11,6 mol/L
Propipetom se otpipetira 20,7 mL koncentrirane kiseline stavi u odmjernu
tikvicu od 2 L 1 nadopuni vodom do marke. /1
4
6. U 100 mL organskog otapala otopljeno je 2,04 g celuloze i ta je otopina
dopunjena ¢istom vodom do 150 mL. Celuloza je prirodni polimer glukoznih
jedinica. Izmjereni osmotski tlak te otopine pri 20 °C iznosi 139 Pa. Koliko
glukoznih jedinica, C¢H19Os, prosje¢no ima u celuloznom lancu?
(raGunaite s tri znadajne znamenke, R = 8,31 J K~ mol™)
m RT
I =cRT _V RT = M:(CsH100s) = 162 /2
mRT 2,04 ¢-8,31JK™' mol'-293 K k
M (cel.) = _ ,04 g-8,311J mox 393 938 kg
1 139 Pa-0,15-10" m mol 2
Celuloza je: (CeH10Os)x
c M 1. 2
Broj jedinica: x= i(cel) 38000 =1470
M (C,H,0,) 162 12
6
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2009./2010.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

Maseni udio natrijeva sulfata u vodenoj otopini je 8,5 %. Pri kojoj ¢e se
temperaturi ta otopina uz normalni tlak smrznuti? Krioskopska konstranta vode
iznosi Ky, = 1,86 K kg mol™.

n . m. .
sol i P(kr — sol i |<kr —
m M, m M

v sol

sol | K
W,

AT =biK, =

kr
sol

8,5

-5 = 915-3-1,86Kkgmor1:3,651<
gmol™ 91,

Lediste otopine je —3,65 °C.

12

"

Plinovi A i B reagiraju u posudi stalna volumena od 2 litre pri temperaturi od
27 °C prema jednadzbi

2A+B = 3X+Y

gdje su produkti X i Y takoder plinovi. Po¢etni parcijalni tlakovi reaktanata (dok
jo$ nema produkata) bili su po(A) = 20 kPa i po(B) = 12 kPa. (R = 8,31 J K™ mol™)

A) Kolike su poCetne mnozine reaktanata A i B?

pV 20kPa - 2L
RT 831JK ' mol' 300K

A 12kPa - 2L
RT 8,31JK ' mol"-300K

=16,0 mmol (ili 0,0160 mol)

nA,()

n =9,6 mmol (ili 0,0096 mol)

B,0

B) Koji je mjerodavni reaktant (koji ograni¢ava napredovanje reakcije)?

nA 0 nB 0 . . .
—_—<— mjerodavni reaktant je: A

2 1

C) Koliko bi nastalo produkata X i Y, kad bi reakcija tekla do kraja?

= 5 = ny zi-l6mm01:24 mmol

= n, :;-16mm01:8 mmol

D) Koliko bi preostalo reaktanta u tom sluéaju?
. . ng 1 1
Utrosilo bi se reaktanta B: — = 5 = Ny = 5 16 mmol =8 mmol
nA

Preostalo bi B: Ng,o— N = (9,6 — 8) mmol = 1,6 mmol

S}
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2009./2010.

Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
E) Koliki bi bio konaéni tlak, kad bi reakcija tekla do kraja (na dvije znacajne
znamenke)?
oo NRT  (0+1,6+24+8)-10” mol-8,31 JK™' mol-300 K
V 2L
=42 kPa /1
F) Iskazite promjene parcijalnih tlakova pojedinih reaktanata i produkata
reakcije promjenom ukupnog tlaka Ap. (Za reaktante su promjene negativne, za
produkte pozitivne)
Stehiometrijom reakcije odredeni su omjeri promjena mnozina (pa tako i
parcijalnih tlakova pri stalnom volumenu 1 temperaturt).
Ap, =2 Apy -1 Apy_3
Ap, 17 Ap, 1~ Ap, 1 il
Apa=-2Apy; App=-Apy; Apx=3 Apy; il
Ap = Apa + Apg + Apx + Apy = -2 Apy — Apy + 3 Apy + Apy = Apy /1
Apa=-2 Ap; Aps=-Ap; Apx=3 Ap; Apy=Ap /1
G) Reakcija ne te€e do kraja i zaustavlja se kod ukupnog tlaka od 37 kPa.
Kolika je tlaCna konstanta ravnoteZe u kilopascalima?
AP = Pkon — Po = (37 — 32) kPa =5 kPa
Pa = Pao + Apa =20 kPa—2 - 5 kPa=10 kPa
Ps = pB,O+ApB: 12kPa—1-5kPa=7kPa
Px =pPxo+ Apx=0kPa+3 - 5kPa=15kPa I5X
Py = Pyo+ Apy=0kPa+1-5kPa=>5kPa 0,5
3 3
K= PP 1505 4h0 g1 kpa e
Pa - Ps 1077 i
H) Hoce li se pri povecanju ukupnog tlaka konstanta ravnoteze povecati,
smanijiti ili ¢e ostati nepromijenjena?
Ostaje nepromijenjena, konstanta ravnoteze ovisi samo o temperaturi. /1
10
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2009./2010.
Zadaci za 2. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

c
mmol /L

9. Crtez prikazuje ovisnosti koncentracija o
vremenu za tri tvari u reakcijskoj smjesi : _
stalna V0|umena_ 10 fmprte e

A) Kolike su pocetne i konaCne
koncentracije tih tvari?

A B C
C
—2— | 6 9 0
mmol L
C
A_l 2 5 8
mmol L

30
¢/ min /1
B) Kolike su promjene koncentracija tih tvari?
ACx =—-4 mmol/L; Acg=-4mmol/L; Acc=+8 mmol/L /1

C) S obzirom da je volumen stalan, kakav je najjednostavniji cjelobrojni odnos
promjena mnozina tih tvari?

Anp : Ang: Anc=-1:-1:+2 /1

D) Sto su reatant(i), a $to produkt(i) te reakcije.

Reaktanti: A1B; Produkt: C /1

E) NapiSite jednadZbu kemijske reakcije.

A+B > 2C /1

F) Kolika je konstanta ravnoteze?

2-5 /2

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5: .




Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2009./2010.
Zadaci za 2. razred srednje $kole Zaporka BODOVI

10 U reakcijskom sustavu

A+B T—=2X

postignuta je ravnoteza u kojoj su koncentracije pojedinih sudionika reakcije
ca =2 mmol/L; cg =5 mmol/L; cx =6 mmol/L. Dodatkom tvari A koncentracija
se udvostrucila na cy = 4 mmol/L. Kolike ¢e biti koncentracije pojedinih tvari
nakon uspostave nove ravnoteze?

2 2
PO S /1
C,'C, 25
2
__(6+209° 0.4%> +56,4X-36=0 = x=0,64 /3
(4=x)-(5-%)
Cakon = 3,36 mmol/L;  Ckon =4,36 mmol/L; Ccxon = 7,28 mmol/L /2
6
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica
+ + + +
5. stranica 6. stranica Ukupni bodovi
+ + = 50

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6: |:|E|\
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