Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE IZ KEMIJE uéenika osnovnih i srednjih $kola 2009.
PISANA ZADACA
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjeSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja je dobivena od
zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Zadaca mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)
Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVTI | |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1. 1ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
S He S S S He S He S S S S Femmmm S

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovima!)
Prijava za: A. natjecanje  B. samostalni rad (Zaokruziti A ili B)

Zaporka| | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Prezime i ime ucenika

Godina rodenja spol: 1. musko 2. Zensko (Zaokruziti 1 ili 2)

Puni naziv Skole ucenika

Adresa skole (ulica i broj)

Grad u kojem je $kola| | | | | |

Zupanija:
Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)
Razred (napisati arapskim brojem)

Prezime i ime mentora koji je pripremao ucenika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim prosudbenim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadacom svakog ucenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka o uc¢eniku koji ¢e biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv max

1. Napisi formule sljedecih spojeva:

a) Rubidijev oksid,
b) Rodijev(lll) sulfat,
¢) Antimonov(V) sulfid,
d) Talijev(l) karbonat.
RjeSenje:
a) szo
b) Rh2(S04)3

C) 5b255
/4x

d) TI,.C
) TI2COs 0.5

2. Nabroji bar tri nacina razdvajanja smjese kruto-tekuce.
RjeSenje:
A dekantiranje, taloZenje, sedimentacija

B filtriranje
C destilacija x1

3. Zaokruzi slovo ispred tocnih tvrdnji.
Kemijska promjena je:

A taljenje leda.

B zagrijavanje vode do vrelista.
@hrdanje Zeljeznog vijka.

D isparavanje vode pri vrelistu.
@dogadanje u plamenu kad drvo gori.

F mijeSanje ulja i vode.

G mijesanje vodika i kisika u omjeru 2:1.
@eksplozija smjese vodika i zraka.
®staniéno disanje. /3

(Boduje se samo potpuno to¢an odgovor)

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1I:




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
4. U tablici je prikazana ovisnost vrelista vode o tlaku.
T./K p/MPa
373 0,101
423 0,476
473 1,550
523 3,976
573 8,588
623 16,529
a) Nacrtaj dijagram ovisnosti vreliSta vode o tlaku.
b) Odredi vreliste vode pri 7,000 MPa.
RjeSenje:
a)
2 400 -
350 [ —— »
-—F"""'Fl_
3%%0 #'___,_n..-—".--
250 >
200 ’;"
150 s
100
a0
0 1
o1 2 3 4 5 B 7 8 910111213 1415 16 17 18
p/MPa
/3
by #=290°C + 5 °C 1

Sve vrijednosti femperature mogu biti izraZene i u K.

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2: .‘
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

5. svi izotopi nekog elementa imaju :

A istu masu.
isti broj elektrona.

C isti broj neutrona.

D razliciti broj protona.
@razlic":iti broj neutrona.

ZaokruZi slovo ispred to¢nog odgovora!
(Boduje se samo potpuno to¢an odgovor) /2

6. Jednadzbama kemijskih reakcija uz oznaku agregacijskog stanja prikazi sljedece
reakcije:
a) natrija s klorom;
b) magnezija sa zrakom uz pretpostavku da se zrak sastoji od 21%
kisika i 79% dusika;
¢) aluminija s fluorom.

RjeSenje:

a) 2 Na(s) + Clx(g) — 2 NaCl(s)
b) 2 Mg(s) + Ozx(g) — 2 MgO(s)

3 Mg(s) + Na(g) — MgsNa(s)
c) 2 Al(s) + 3Fx(g) — 2 AlF3(s) /4x1

{. Elementarni klor je smjesa dvaju izotopa. Vecina atoma ima relativhu atomsku
masu 34,97, a svaki Cetvrti atom ima relativnu atomsku masu 36,95.
IzraGunaj prosjecnu relativhu atomsku masu klora.

RjeSenje:
A = Ay- x1 + Az - X /1

N

X =

/1

V4

uk

X, =>=0,75

/0,5

=0,25

X, =

/0,5
A(Cl) =0,75 - 34,97 + 0,25 - 36,95 = 35,47 /1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3: .‘




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
8. Izmedu sliedecih elemenata: F, K, Na, C, Ca, Al, Si, izdvoji onaj koji tvori
molekule tipa XO, i XO.
a) Napisi formulu i ime za svaki navedeni spo;.
b) Lewisovim strukturnim formulama prikaZzi te molekule.
¢) Za koju je molekulu dipolni moment jednak nuli?
RjeSenje:
a) Ugljikov(IV) oksid, (ugljicni dioksid), CO: i ugljikov(II) oksid /4x
(uglji¢ni monoksid), CO 0,5
b) {.j = —{.j o —— ™y /2X
=L= 0=0:
Tl . 0’5
c) CO; /1
4
9. a) Koja skupina elemenata tvori dvoatomne molekule s jednostrukom
kovalentnom vezom medu atomima?
b) Napisi strukturne formule nekog od elemenata te skupine.
(Boduje se samo potpuno toan odgovor!)
RjeSenje:
a) Halogeni elementi
b)
— ili/i
C1—C1: .
s iliZi
Br—Bri|
ili/i
-1
Boduje se samo potpuno tocan odgovor! /2
2

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4:
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Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

10. u 1000 g vode je otoplieno 5,05 g KCI, 10,90 g KCIOs, 6,27 g KCIO, 13,09 g
Mg(CIQy4),, 4,09 g LiBri 5,67 g Ba(ClO,)s.
Izraunaj maseni udio kalijevog klorida i izrazi ga u promilima.

RjeSenje:
L m(KCI)
My /1
my = 1000g + 5,05 g + 10,90g + 6,27 g + 13,09 g + 4,09 g +
5,67 g = 1045,07 g /1
w=—208 000483
1045,07 g
w = 4,83 Yoo /1
3
11. IzraCunaj frekvenciju vala koju atom vodika apsorbira kad prijede iz
stacionarnog stanja n = 2 u stanje n = 5. Odredi kojem djelu spektra pripada taj
val.
(Brzina svijetlosti je 310°ms™, a Rydbergova konstanta 1,097 - 10’ m‘1)
Rjesenje:
1 1
v=c ' Ruy(——-——)|=
m( n’ ”22 ) /1
8 I 7,1 1
=3,00 - 10°ms " -1,097-10' m " (5 ——) =3,291| =
2° 5
=[3,291 -10" - (0,21)=6,9111 - 10"s 7| /1
¢ _3x10°ms™ |
v 7x10"s™ /1
428 nm (ljubicasto) /1
4

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5: .‘




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2008./2009.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

12.

Polinuklidni element X tvori dva stabilna iona: X**, X**.
Prosjeéna masa jednog atoma tog elementa je 9,275 - 10%°kg.
(u=1,6605 - 10" kg)

a) Napisi simbole atoma X, i iona X**, X**.

b) Napisi jednadzbe nastajanja iona X*"i X* iz atoma elementa X.

¢) Napisii graficki prikazi elektronsku konfiguraciju iona X,

d) Napisi jednadzbu kemijske reakcije kada reagiraju atomi X s atomima

protonskog broja 16 pri E¢emu nastaje kemijski spoj u kome su ioni X,

RjeSenje:

ma

a) Ar(X) = —== 55,85 Fe, Fe*, Fe*

u

b) Fe —» Fe®* + 2e”
Fe — Fe* + 3e”
c)

¢ L]
3 [t [ttt ]
-

1

p d
15%25%2p°3s23p°3d° Fe*
d)

Fe > Fe®* +3e /-2
S+2e—5>5/-3

2 Fe > 2 Fe®* + 6e”
3S+6e—>35%

2Fe +35 > 2Fe* +35%
(2 Fe + 3 S— Fe,S3)

12X

0,5

/1

/1

/2

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6: .‘




Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

13. Sljedece re€enice dopuni rijeCima koje nedostaju.
a) Atomi elemenata male elektronegativnosti se medusobno povezuju 1
____metalnom ___ vezom.
b) Atomi elemenata male elektronegativnosti povezuju se s atomima /1
elemenata velike elektronegativnosti ___ /onskom ___ vezom.
c) Atomi elemenata velike elektronegativnosti medusobno se povezuju
____kovalentnom ___vezom, pri Zemu molekule nastalih spojeva mogu biti
___polarne___ili ___ nepolarne ___. n
3
14 Platinska elektroda u obliku ?Ioéice debljine 0,25 mm i Sirine 1,50 cm ima
povrsinu (ukupnu) 9,250 cm®. Masa elektrode je 2,4196 g.
IzraGunaj gustocu te elektrode.
RjeSenje:
. m
Py 0.5
O = 2ab + 2ac + 2bc /0,5
9,2500=2 -1,506+2 - 1,50 - 0,025 + 2 - 0.025 b /0,5
b = 3,008 cm /0,5
V = abc /0,5
V=1,50 cm - 3,008 cm - 0,025 cm /0.5
V=0,1128 cm’ M
p= 3’;‘% =24,450gcm™ (05
4

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 7: .‘




Zupanijsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

15.

Dopuni u sljedecoj re€enici $to nedostaje.

Atomi istog masenog , a razli¢itog atomskog broja su____ /izobari_.

Navedi primjer:____

54
2 Cr

> Fe| itd . /1

Boduje se samo potpuno tolan odgovor. 1

16.

Izbaci uljeza:

a) A)NaCl B)LiCl @BeClz D) AICl;  E) MgCl,
B)Mg* C) F- D) AP @Be2+

by A)Na'

Zaokruzi slovo ispred to€nog odgovora. 2x1

Opaska: a) C BeCl, - kovalentna veza, ostali ionska 2
b) E Be® nije izoelektronska s ostalim &esticama.

1. stranica

2. stranica 3. stranica 4. stranica

5. stranica

6. stranica 7. stranica 8. stranica ukupno bodova

- " - 50
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