Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2009.

PISANA ZADACA, 05. veljage 2009.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
raunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zZupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
ostv. max
1 . Odredite oksidacijske brojeve atomu ugljika u metanu i svim klorovim derivatima
metana.
Odgovor:
-1Iv -II 0 II v
CH4 CH3C| CH2C|2 CHC|3 CC|4 /5x
0,5
2,5
2. U 1,2-dikloretenu svi atomi se nalaze u: (zaokruzite slovo ispred to¢ne tvrdnje)
@jednoj ravnini
b) dvije ravnine
c) tri ravnine /1
1
3. Imenujte prema IUPAC-u sljedece spojeve:
a) (CH3CH,),CH(CH,),CHj3
b) CH,=CHCH=CH-CH=CH,
C) CH3—O—CBH5
d) CH;CH,CH=CHCH,OH
Odgovori:
a) _ 3-etilheksan
b) _ heksa-1,3,5-trien
c¢) _ fenil-metil-eter ili metoksibenzen
d) _ pent-2-en-1-ol _ 14x1
4
4. standardne entalpije izgaranja ¢vrstog ugljika, plinovitog vodika i metana pri 298
K su —393,5 kJ mol™', —285,8 kJ mol™" i —=890,4 kJ mol~'. Odredite vrijednost
standardne entalpije stvaranja metana.
Racun:
C(s) + Oz(g) — CO2(9) AH=-393,5 kJ mol™
1
Hz(g) + > 02(g) — H20(9) A.H=-285,8 kJ mol™
CHa(g) + 20,(g) — COx(g) + 2H,0(q)  A.H= -890,4 kJ mol™
C(s) + Oz(g) — CO2(9g) AH=-393,5 kJ mol™
2H2(g) + O2(g9) — 2H.0(9g) AH=-571,6 kI mol™
COx(q) + 2H,0(g) — CH4(g) + 20,(9) A H= 890,4 kJ mol ™
C(s) + 2Ha(g) — CHa(9) NeH=-74,7 kT mol™ /4
4
UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI: 11,5




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

5. Izgaranjem 5,3 g nekog plinovitog ugljikovodika dobiveno je 16,63 g
ugljikovog(lV) oksida. Gustoc¢a tog ugljikovodika pri n.u. iznosi 2,504 g L.

a) Odredite molarnu masu ugljikovodika.
b) Odredite molekulsku formulu ugljikovodika.

Racun:
nCOz) = 0,377 mol nC) = nCO,) m(C) = 4,535 g /1
mH) = mC.H,)) - m(C) = 0,764 g n(H) = 0,764 mol /1
MC) : MH)= AC) : n(H) = 0,377 mol : 0,764 mol = 1 : 2
empirijska formula CH; /1
masa jednog mola (CH,)
m=px Vo= 2,504 gL x 22,4 L mol™ = 56,080 g /0,5

M(C.H,)= 56,080 g mol™? /10,5
Molekulska formula CiHg

6. Tercijarni alkohol nastaje adicijom vode na:
A) 3-metil-but-1-en
B) 2-metil-pent-1-en
C) but-2-in
D) cikloheksen
E) buta-1,3-dien
a) Koja je tvrdnja to¢na?
b) Odgovor potvrdite odgovaraju¢om jednadzbom.
c) Napisite ime produkta.

Odgovori:

a) B

b) OH
|
CH;-CH,-CH,-C=CH; + H-OH ——» CH;3-CH,-CH,-C-CH3;
| |
CH3 CH3

c) _ 2-metil-pent-2-ol __
/3x1

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICI: .‘

2




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

7. Acikiieki spojevi A, B, C i D imaju istu empirijsku formulu C4He. KatalitiCkim
hidrogeniranjem tih spojeva nastaje isti alkan. Spoj D reagira s natrijevim
amidom, dok A, B i C ne reagiraju.

a) Napisite odgovarajuce jednadzbe reakcija.
b) Napisite imena spojeva.

Odgovori:

a) A CH3-C=C-CHs; + 2H, - »  CH3-CH2-CH»-CH3
__ B CH,=CH-CH=CH, + 2H, — "y CH3-CH2-CH,-CH;s __
__C  CH3-CH=C=CH, + 2H, —™» CH3-CH,-CH,-CH;__

_ D CH3-CH;-C=CH + 2H, — ™3 CH3-CHp-CHz-CHs__ ﬁ

__ D CH3-CH;-C=CH + NaNH; — CH3-CH,-C=CNa + NH;3 _ /0,5

b) A__ but-2-in__
B__ buta-1,3-dien_
C__ buta-1,2-dien

14X
D__ but-1-in___ 05

5,9

8. Mnozinski udio etanola u vodenoj otopini je 0,25. Koliko grama etanola ima u
otopini koja sadrzi 100 g vode?

Racun:

m(etanol)

n(etanol) 3 m
n(etanol) + n(voda) ~ m(etanol) . m(voda)
M (etanol) M (voda)

x (etanol) =

m(etanol)

-1

0,25 = 46 g mol m(etanol) = 85,17 g|
m(etanol) . 1009

46 gmolt ~ 18 g mol?

14

4

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICI:

3




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

0. Izjednadite jednadZbu gorenja cikliCkog tioetera tiofena. Oznacite oksidacijske
brojeve svih atoma. Napi8ite parcijalne jednadzbe oksidacije i redukcije.

// \\ +0, — CO, +H,0 + S0,

S
%ovor:

!/ \! + 02 —_— COZ + Hzo + SOZ

S

0 v
oksidacija:2C — 5 2C +8e

-l v

-l \%
oksidacija:2C — 5 2C +10e
} '
oksidacija:1S — 5 1S +6e

0 I 14X
redukcija:02+4e—>20}X6 05

- -l

! 0 1V-11 [ | \VA |

0// \\0 +60, — 4CO, +2H,0+S0,
-1l

C4H,S

12

10 Slovima iz lijevog stupca pridruzite odgovarajuce brojeve iz desnog stupca.

A metan
eten
pentan

1. je adicijska reakcija
2. kiseliji je od etanola
3. nastaje reakcijom vode na eten
toluen 4. s manijim brojem ugljikovih atoma su topljivi u vodi
hidrogeniranje 5. koristi se za proizvodnju eksploziva
fenol 6. ima tri izomera
etanol 7. hidroksilni je derivat propana
alkoksidi 8. obezboji bromnu vodu
alkoholi 9. sastavni je dio zemnog plina
glicerol 10. nastaju reakcijom alkohola i alkalijskih metala

«CTIOMMOO®D

Odgovori:

A9 B8 cé D5 El__

_F2_ _ 63 _ __H10O_ _ 14 _ J7__ /10x
0,5

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICI:

4




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

11.  vreliste Cistog etanola pri tlaku 101 325 Pa je 78,26 °C, a njegova

ebulioskopska konstanta 1,22 K kg mol™". Izradunaite vreliste otopine koja sadri
5 g fenola u 80 g etanola.

Racun:

~
-_—

mC¢HsOH) = 0,053 mol
bH(CsHsOH) = 0,664 mol kg™ A
AT=0,81K /1

t, = 79,07 °C /1

Odgovor:

12 2,5-diklorheksan (A), 1,4-diklor-3-metilpentan (B) i 1,4-diklor-2,3-dimetilbutan
(C) mogu nastati u istoj kemijskoj reakciji, od istih reaktanata.

a) Prikazite kemijskom jednadZbom tu reakciju koristeéi vezne crtice.
b) Izracunajte udio klora u spojevima A, Bi C.

c) Odredite empirijsku formulu spojeva A, B i C.

d) Nacrtajte Newmanovu projekcijsku formulu najstabilnije konformacije
spoja C (projekcija kroz vezu C2-C3).

Odgovori:
a)

Cl
3 + 3Cl, — Y\)\ + cl
Cl A Cl B
+ Cl
\)\(\CI /2
C

b)_W(Cl) =458 %_ i

c) _ C3HeCl /1

d)
CHs

H CH,CI

CIH,C H
CHg /"

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICI:

5




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
13. Koji jednovalentni alkohol je uzet, ako se u reakciji 12,8 g tog alkohola s
natrijem oslobada toliko vodika koliko je potrebno za hidrogeniranje 4,48 dm?®
etena pri n.u. NapiSite pripadajuce jednadzbe.
CH2=CH2 + Hz —Hb CH3CH3 /1
nCzH4) = 0,2 mol /1
ﬂ(Hz) = H(CZH4) = 0,2 mol /0,5
2ROH + 2Na —» 2RONa + H; /0,5
AMROH) = 2mM(H:) = 0,4 mol /0,5
MROH) = 32 g mol™
Alkohol je CH;OH /0,5
Odgovor:
4
1. stranica 2. stranica 3. stranica
+ + +
4. stranica 5. stranica 6. stranica ukupni bodovi
. + - 50

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICI:

6




	naslovnica školsko 2009
	PSE
	4_skol_rjesenja


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


