Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2009.

PISANA ZADACA, 05. veljage 2009.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
raunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zZupanijsko natjecanje.



Lesg) | l9sg) | lasz) | [ese) | [kse) | [6ee) | [eee) | Leke) | [s#2)] | [2#2) mmm_ eoesz| [egl |#e0rzee

17| ON|PW|W 4 s3] 1D [ ¥g|wojwy| nd N |ed| Yyl
£01 cil Lol [1]1]1 i1} 86 LG 96 56 i) [ i} il i} LG

IPIyy
LERLL | FELL | PEG2TL| 927L91 | 0S6E #IL mmm: e 251 527450 ) 96151 | SE°OS1 [EL] | 2 #FL | 206 °0FL]| 21 DFL
nJ|gA|W ] J3|oH|AQ|qL|PD|nI|wS|uid PN|id|8D
L [1F3 69 89 L9 59 ¥9 £9 ! L9 09 (i 85

Iplueue|

ezl | leeg) | Oegd | lwog) | (582) | [zag) wm_mu [zazl [ [zl | legzl | lszzl | (eze)

L 4| & |UN|ISH|Ug n_n_:“_u{mm_l_hm_

cll LLL | OLL | GOL | 801 | ZoOl [ 901 | sOF [ #01 68%| 88

zzzl | o1z 0LE) | 086202 6L L0E | LEFOE w_”__”_m LA6°86L| BO°SGL | Ec6l | 2061 | 2981 | SHERL [SPA'02L) GF 841 | LEREL| PELE]

ud| 1v|od| 19 | ad| 11 |bH|nV|1d | il [SO| 24| M B1|iH|e] eg mw

93 58 ] £8 £ L8 gz Li 97 SE ¥ EL cL Ls¥| ag

NELEL QFOG AT SIS 698LL | 287k _”_vm: _“wm._:“: FA01 [5067°€0k] L0710l (5] FESE | 90626 | 2216 | SO6°98 | C9°L% | LF5E2

ox| 1 |3L|as|us|ui|pD Pd|Ud|n u.rcEnZL_N}L_mmmm

¥5 ES £5 LS (14 Gt gt at sk o Ef et L+ ot GE gt

028 § BOG'6L [ 96780 |9lch v BSEL | LB | LESH ¢m mm_ L85 |ZEER'AS[ £#3°55 |0BER#S| 966 LS | P05 | O6°L+ | 956°FF | 20°0F | €OL'GE

DAl g |25 |SV|=2D|eD U NJ| IN0D 94 UN 1D A | 1L |35|BD N

gt S5E id E£E g LE 1] T4 [ 1A Lé 9e 5¢ e £¢ A Lé 1FA 61l

SEERE | E5FSE | PO0CE | BELGT0E) 9808 fSLE6EE LD | BERBEEE
rd B TR T} 8 G £ B
WNVIID| S| d|IS|IV 6 L7 ' EN
8l Ll ql oy L £l [
R0 PFEGR SL| PEGE S| LO00 FL| L b0 al| L1gnl cel'B| BEE™Q
@GNl 4 | O N| DO | d 2d| ']
ot | 5 | 8 | ¢+ | 9| g b | €

QE00°FQLEL00°] 9. 7 LELONL

9HI H 51 ¥l £l H

il L L

sl Il VLVNIW313 AVLSNS INAOIN3d _



Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

Izbaci uljeza:
a) zeljezo, natrij, magnezij, fosfor, cink;
b) sumpor, kalcij, olovo, amonijak, dusik, jod;
¢) Kkisik, klor, voda, nafta, klorovodik, kalcijev oksid, natrijev klorid;
d) mlijeko, fizioloSka otopina, ocat, vino, mineralna voda, sok.

Rjesenje:

a) b) c) d)

ostv max

14x1

Koju masu neke soli treba otopiti u 2,5 L vode, gusto¢e 1,00 g cm™,
da maseni udio soli u otopini bude 0,035?

Racdun:
Rjesenje: 13
3
3. Dovrsi tekst u zapocetim reCenicama i prema tekstu napisi i izjednaci jednadzbe
odgovarajucih reakcija tako da za svaku tvar napises oznaku stanja.
a) Otapanjem magnezijevog oksida u vodi nastane
Jednadzba:
b) MijeSanjem otopine olovnog(ll) nitrata i natrijevog sulfida produkti su
sulfid (s) i
Jednadzba:
17

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 1. razred srednje skole Zaporka BODOVI

4. 1z navedenih oznaka izdvoji one koje oznacavaju fizikalnu veli€inu i pridruzi im
odgovarajuci naziv i mjernu jedinicu prema Sl!
a)V b)m, ¢)N d)W e)p flop g)M h)i1 iu j)v
Rjesenje:

Fizikalne veli¢ine su:

/6x0,5

5. Jednadzbama prikazi kruzni tok prijelaza agregacijskih stanja vode od leda do
leda, a na strjelicu napisi ime prijelaza.

Rjesenje:

14x1

6. Neki poznati hrvatski i svjetski znanstvenici s podrucja prirodnih znanosti su:
a) Lavoslav Ruzi¢ka, b) Andrija Mohorovici¢, ¢) Ivan Supek, d) Ruder
Boskovi¢, e) Vladimir Prelog.

Svakom znanstveniku pridruzi tvrdnje koje mu odgovaraju:
1.

N>R WN

Rjesenje:
a) Lavoslav Ruzicka: b) Andrija Mohorovici¢:
c) lvan Supek: d) Ruder Boskovi¢: /2

e) Vladimir Prelog:

Na$ suvremenik fiziar atomist, filozof, pisac, humanist autor knjige
«Svijet atoman.

Nobelova nagrada 1939. g.

Astereoid 8422 nosi njegovo ime.

Fizi¢ar atomist za kojeg su atomi Cestice bez dimenzija iz kojih izlaze sile.
2006. g. obiliezena stota godisnjica rodenja.

Naziv najveceg nacionalnog istrazivackog instituta.

Nobelova nagrada 1975. g.

Vukovar se njime ponosi.

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :

2




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.

Zadaci za 1. razred srednje skole Zaporka BODOVI
7. Atom vodika ima masu 1,673x10"%g. Masa atoma olova je 206 puta veca od
mase vodika.
a) Kolika je masa atoma olova izrazena u mikrogramima?
b) Koliko bi stanovnika bilo na Zemlji ako bi taj broj bio jednak broju atoma
olova u jednom mikrogramu olova?
Racun:
a)
b)
Rjesenje: a) b) [2+1
3
8. Dopuni tablicu podacima koji nedostaju:
. . S Broj atoma u
Ime spoja Formula spoja Kation i anion molekuli
Natrijev sulfat
Ca3(PO4)2
Barijev hidroksid
/3x2
6
9. Izdvoji samo one tvrdnje koje vrijede za svaki atom:
A N(P)+NP)+N@E)=A B Np)+Nn)=A
C N(p") =N(n°) = N(e) D Ne)=N(p)=Z E N()=A-N(n°
F Np")=Nn"=2 G N(p)+NEe)=Z HNN)-1=2
RjeSenje:
J ] 1,5
Tocéne su tvrdnje:
1,5

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.

Zadaci za 1. razred srednje skole Zaporka BODOVI
10. zanukiide ¥ Au i 'Y Ag izragunaj i usporedi:
a) Koliko je puta masa jezgre atoma zlata veé¢a od mase elektronskog
omotaca istog atoma?
b) Koliko naboja ima na jezgri atoma srebra, a koliki je nabojni broj
elektronskog omotaga atoma zlata?
my,=m,= 1,675x10°'kg; me= 9,109x10>'kg
Racun:
Rjesenje: | 2x1
a) b)
2
1 1 . |z spektra boja vidljive svjetlosti: [jubi€asta, smeda, zelena, Zuta, crvena,
narancasta, plava:
a) izbaci uljeza,
b) jednu od navedenih boja pridruzi natriju.
Rjesenje:
) b /2x0,5
1
12. Nadi poveznicu izmedu atoma:
a) s protonskim brojevima: 11, 37, 87;
b) s brojem elektrona: 11,13,17;
¢) kojima elektronska konfiguracija zavrSava na an.
Rjesenje:
a)
b)
c)
/3x0,5
1,5

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 1. razred srednje skole Zaporka BODOVI

13 Od 16 nemetala izdvoiji i prikazi odgovaraju¢om oznakom onog ili one koji :

a) je u svakoj tehnickoj olovci,

b) biljke stvaraju u procesu fotosinteze,

c) sublimiraju,

d) je utekuéem agregacijskom stanju pri sobnoj temperaturi,
e) je u sastavu svih organskih molekula,

f) je vedinski sastojak zraka,

g) moze biti i bijel i crven i crn,

h) kojeg ima u kuhinjskoj soli.

Rjesenje:
a) b) c) d)
e) f) g) h)
14
4
14 Koristi PSE i popuni tablicu podatcima koji nedostaju:
Broj Broj .
_ . ; Elektronska Bro Oznaku
N(no) N(e") | valentnih | nesparenih konfiguracija nuklecjma nuklida
elektrona | elektrona
33 75
78 [Kr]5s%4d'%5p*
192
76 08
/3x2
6

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2008./2009.
Zadaci za 1. razred srednje skole Zaporka BODOVI

15 Energije ionizacije za atom ugljika, C, navedene su u tablici:

E 1. 2. 3. 4. 5. 6.
KJmol™ [1090 [2350 [4620 |6220 |37830 |47280

a) Kolika je energija potrebna za odbacivanje valentnih elektrona? Rezultat
izrazi u J mol™.
b) Obrazlozi skok od 4. na 5. energiju ionizacije.

Rjesenje:
a)
b)
/2x1
2
1. stranica 2. stranica 3. stranica
+ + +
4. stranica 5. stranica 6. stranica Ukupni bodovi
+ = 50

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT :

6
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