Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i $porta
Agencija za odgoj i1 obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE I1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2008.

PISANA ZADACA, 30. sijecnja, 2008.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od drzavnog
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVTI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i1 prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv max

1 « Medu navedenim postupcima kemijske promjene su:

taljenje leda;
b)] Zarenje kalcijevog karbonata;
filtracija;
d) | neutralizacija;
isparavanje alkohola;
f) | elektroliza vode. /3

2. Zrak je smjesa plinova za koju vrijedi:

kisik i ugljikov(lV) oksid ¢ine 78% volumena;
@ dusik i kisik ¢ine 99% volumena;
c) plemeniti se plinovi ne nalaze u sastavu zraka;
d) kisik €ini 16% volumena zraka;
e) svi plinovi osim kisika i dusika €ine priblizno 3% volumena. /1

3. Izdvoji neto€nu tvrdnju:

a) heterogene smjese su one u kojima se mikroskopom mogu vidjeti
Cestice sastojaka;

kemijski spojevi nisu smjese tvari;
filtracijom se mogu odijeliti sastojci homogene smjese;

elementarni sumpor i modra galica su Ciste tvari;
e) kisika u Zemljinoj kori ima viSe nego silicija. A

4. a) Izracunaj masu molekule sumporne kiseline izraZenu u gramima.
b) Koliko elektrona sadrzi 5 molekula sumporne kiseline?

Racun:
a) M{H2504) = 2A{H) + A{S)+4A/0) =

2-101+321+4-160=98,1
mM(H2504) = M{H2504) - u=98,1-1,66 102 g=16310%g o

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI : m




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
5. srebro se u prirodi pojavijuje u obliku dva izotopa i to "7’Ag i "®Ag. Na temelju
podataka masene spektrometrije odredi prosjecnu relativnu atomsku masu srebra
i prosje€nu masu atoma srebra.
Podatci:
izotop masa brojevni udjel / %
'Ag 106,90509 51,84
%9ag 108,90476 48,16
Radun:
A/(Ag) - X(107A9) . A,(107A9) +X(109A9) . A/(109A9) -
= 0,5184 -106,90509 + 0,4816 - 108,90476 = 107,9 "
mAAq) = A{Aq) - t=107,9 - 1,66 10" kg = 1,79 -10?° kg /2
6
6. IzraCunaj pa zaokruZi to€an odgovor. Najveci broj elektrona
a) udrugoj ljuscije 10, a u tre¢oj 18
b) u Cetvrtoj ljusci je 32, a u Sestoj 70
u petoj ljusci je 50, a u sedmoj 98
bez raduna > 1
Racun:
Me) = 2/F
Nxe) =2 -5%=50 o
NAe)=2-7%=98
3
7 Za svaku tvrdnju zaokruzi ispravan odgovor (T = to¢no, N = neto€no):
a) kisik ima 4 valentna elektrona T @
b) elektronska konfiguracija s 8 elektrona u vanjskoj ljusci je
vrlo nestabilna T @
c) nakon popunjavanja 4s orbitale poc€inju se popunjavati
3d orbitale T N
d) natrij ¢e obojiti plamen u Zuto, a stroncij u crveno T
e) atom u stacionarnom stanju emitira energiju T
/5x1
)

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT : m
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

8 Za svaku tvrdnju zaokruzi ispravan odgovor (T = to¢no, N = neto¢no):

a) elementi iste periode imaju sli¢na kemijska svojstva
b) broj elektrona u posljednjoj ljusci atoma elemenata p-bloka
dobije se tako da se broj skupine umaniji za 10
c) atomi svih elemenata iste glavne skupine imaju jednaku
elektronsku konfiguraciju valentne ljuske
d) energija ionizacije raste unutar periode od 1. do 18. skupine,
a unutar iste skupine raste s porastom atomskog broja T
€) polumjer atoma raste unutar iste periode s porastom
atomskog broja T

B -
BE = =G

/5x1

9. Odredi maseni udio kisika u modroj galici.

Racun:
MACuSO4xBH,0) = A{Cu) + A{S)+9 A{O)+ 10 A{H) =
=6355+3207+9-1600+10-101=249,72 12

mO) = [9 A{O)] / MACuSO4x5H,0) =

- (9-16,00)/ 249.72 = 0577 = 57,7% 2

10 Masa atoma elementa A je 108,56 -10 2 kg, a masa atoma elementa B je
53,24 10 % kg. Reakcijom tvari A i tvari B nastaje tvar C. Oksidacijom tvari C
nastaju spojevi D i E . Daljnom oksidacijom spoja E nastaje spoj F. Spoj F u reakciji
s vodom daje spoj G koji otopljen u vodi disocira na vodikov kation i anion
kiselinskog ostatka. Sve reakcije prikazi jednadzbom kemijske reakcije.

Racun:

A{A) = m(A) / u=10856 -10 " kg / 1,66 -10 * kg = 65,40
A=Zn l
A{A) = m(A) / u=53,24 10 *" kg / 1,66 -10 " kg = 32,07
B=5S /
Zn(s) + S(s) — ZnS(s) N
27ZnS(s) + 302(g) —> 2ZnO(s) + 2502(q) /1
2502(g) + O2(g) —*>2503(9g) n
S03(g) + H20(l) —>H2504(aq) /1
H2504(1) + 2H20(1) —* 2H30"(aq) + SO4% (aq) N

7

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :

3




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

11. Poredaj navedene ione prema padajucoj veli€ini polumjera iona:

a) Ca**, Mg*", sr**
b) K*, 8%, CI
c) Au’, Au*

Izradak:

a) Sré*> Ca® > Mg®'
b) S > CI" > K

c) Au" > Au®

"

"

"

12. Atom elementa X ima elektronsku konfiguraciju 1s 22s 22p ®3s 23p *.

a) O kojem se elementu radi?
b) Napisi formulu spoja tog elementa s aluminijem.

Izradak:

a) Sumpor

b) Al,S3

"

/12

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 1. razred srednje $kole Zaporka BODOVI

13 a) lon elementa A ima naboj +2, a u njegovom elektronskom omotacu se nalazi
36 elektrona. Koji je to element?

b) Koji medu navedenim atomima ima najvecu, a koji najmanju
elektronegativnost?

P, Na, As, Fe, Mg, S, Si, Se
¢) Koliko nesparenih elektrona ima atom nikla?
d) Van der Waalsov polumjer atoma vodika je 100 pm. Koliko atoma stane u
lanac dug 50 cm?

Izradak:

a) Sre’ /1
b) S najveéu, a Na najmanju /2x0,5
c) 2 i
d) N=//2r=05m/ 2 -100x10" m = 2,5x10° 2

1. stranica 2. stranica 3. stranica

4. stranica 5. stranica Ukupni bodovi

+ = 50

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT : m
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