Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i $porta
Agencija za odgoj i1 obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE I1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2008.

PISANA ZADACA, 30. sijecnja, 2008.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od drzavnog
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVTI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i1 prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

1.

Uzorak sumpornog praha podijelimo na dva jednaka dijela (uzorak A) i (uzorak
(B).

Uzorak A:

a) U epruveti zagrijavamo sumpor do pocetka klju¢anja.

Zagrijavanjem sumpor se tali , boja sumpora mijenja se od
svijetlo Zute do___ crvenosmede .
b) Gorenjem sumpora nastaje plinoviti produkt __ sumporov(IV) oksid (ili

sumporni dioksid ili SO2; priznati jedan od odgovora)___.
¢) Plinoviti produkt gorenja sumpora uvodimo u ¢asu s destiliranom vodom u

koju dodamo metiloranz. Boja otopine u ¢aSije: __crvena __.

d) Sto je uzrokovalo promjenu boje otopine u asi?
__Hs0O" ioni, oksonijevi ioni, nastala je kiselina (priznati
jedan od odgovora)___.

Uzorak B:

Sumpor pomijeSamo sa Zeljezom u prahu i dobivenu smjesu zagrijavamo do
iskrenja.

Zarenjem reaktivne smjese nastaje tamna &vrsta tvar _Zeljezov(IT) sulfid_
1. Navedene promjene iz uzorka A i uzorka B razvrstaj na fizikalne i kemijske
promjene.

Fizikalne promjene: __ taljenje sumpora, mijesanje sumpora i
Zeljeza (priznati sve naznaCene promjene)

Kemijske promjene: __ oksidacija sumpora, reakcija SOz s vodom,
Zarenje smjese zeljeza i sumpora (priznati sve naznaene

promjene)
2. Kemijske promjene prikazi jednadZzbama kemijske reakcije:

S + Oz - SOZ
502+ Hzo —'H2503
Fe+S —FeS

ostv max

14x

0,5

/0,5

/2x

0,5

/3x

0,5

Kemijskom analizom troatomne molekule oksida koji s vodom daje kiselu otopinu
utvrden je omjer masenih udjela tvari u molekuli oksida.
wX):w(Y)=1:1
Relativna molekulska masa molekule je 64.
1. Omijer atoma elementarnih tvari u molekuli: N(X) : N(Y)=1:2ili 2 : 1
2. Odredi elementarne tvari u molekuli oksida:
Radun:

Elementarne tvari u molekuli su: ___ Kkisik i sumpor ___
3. Formulainaziv spoja: __ SO (sumporov(IV) oksid)

14x
0,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
3. Pri otapanju nekih tableta u vodi nastaje plin. Takve tablete zovemo Sumece
tablete. Prema sastavu odredi koja je od navedenih tableta Sumeca.
Tableta A: vitamin C, koncentrat narance, Secer, acetilsalicilna kiselina
Tableta B: Secer, acetilsalicilna kiseline, natrijev hidrogenkarbonat,
bezvodna limunska kiselina, koncentrat narance
Tableta C: bezvodna limunska kiselina. koncentrat narance, vitamin C, Secer
Tableta D: natrijev hidrogenkarbonat, Secer, natrijev karbonat
Sumeda tableta je tableta: B I&l
Objasni odgovor: reakcjiom natrijevog hidrogenkarbonata i kiseline
nastaje plin uglji¢ni dioksid ili sli¢an odgovor
/1
4. Olovni akumulator koji se nalazi u automobilu sastoji se od elektroda sacinjenih
od spuzvastog olova i olovovog(IV) oksida i ¢elija ispunjenih razrijedenom
sumpornom kiselinom.
Elektrode su uronjene u otopinu sumporne kiseline.
a) Olovni akumulator u automobilu sluzi kao izvor
___elektricne struje
b) Elektricnu struju u vodenim otopinama provode
___ioni (priznati odgovor: kationi i anioni)
¢) Razrijedena sumporna kiselina u akumulatoru sadrzi
___oksonijeve i sulfatne ione (priznati odgovor 2 H3O" i
5042—)
d) Sumporna kiselina jako je nagrizaju¢e sredstvo koje na kozi izaziva
___opekotine
e) Osobe koje rukuju s akumulatorima moraju prilikom rukovanja Kkoristiti
v . . . v . v /5X
zastitne gumene rukavice i zastitne naocale 0,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

5.

A) U casi se nalazi razrijedena solna kiselina. U kiselinu pazljivo uronimo
svjeze sirovo jaje. Nakon krateg vremena jaje se podiglo iz dna ¢ase i lebdi,
pliva u otopini. Ako otvoru ¢ase prinesemo zapaljeni drveni Stapic¢ on ¢e se
ugasiti.

a) napiSi koje se promjene mogu uociti na povrsini jaja
___pojavili su se mjehurici, |juska jaja se raspada
b) kemijskom jednadzbom prikazi reakciju do koje je doslo na povrsini jaja
__ CaCO3 + 2HCl — CaCl; + €O, + H20

a) koji produkt reakcije je utjecao na promjenu polozaja jaja u otopini i gasenje
zapaljenog Stapi¢a

CO;

B) 1. Pripremimo ¢asu destilirane vode. U vodu dodamo sok crvenog
kupusa.

Otopina se oboji: ___ plavoljubicasto, |jubic¢astoplavo,
modroljubi¢asto (priznati jedan od odgovora)

2. U plamenu plinskog plamenika zagrijavamo sipinu kost ili ljusturu Skoljke
do pojave bijelog zara (praha).

a) Kemijskom jednadzbom prikazi proces zagrijavanja sipine kosti,
ljusture Skoljke (u jednadzbi naznaci agregacijska stanja tvari):

__CaCO0s (s) — CaO(s) + COx(g)
b) Bijeli prah koji je nastao zagrijavanjem je:

___kalcijev oksid ili CaO

3. Ohladenu sipinu kost, ljusturu Skoljke uronimo u pripremljenu otopinu
destilirane vode u koju smo dodali sok crvenog kupusa. Otopina se
obojila Zuto.

Sto je uvjetovalo promjenu boje otopine u &asi

____promjenu boje otopine uvjetovali su OH ioni ili
hidroksidni ioni ili kalcijeva luzina (priznati jedan od
naznacenih odgovora)

Koja tvar izgraduje ljusku jaja, sipinu kost, ljusturu Skoljke:

__kalcijev karbonat, CaCOs (priznati jedan od odgovora)_

/0,5

12

/0,5

/0,5

"

/0,5

/0,5

/0,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

6.

Davor je odlucio kupiti rabljeni automobil. OtiSao je na sajam rabljenih
automobila gdje je naSao dva potpuno ista vozila.

Oba automobila bila su svjeze obojena istom bojom i izgledali su kao novi.
Razgledavao je automobile, sagnuo se i pogledao limeni pod.

Na podu jednog automobila primijetio je ogrebotine, neobi¢ne crvenosmede
mrlje, uzdignute pristice i mnostvo sitnih rupica.

Razgovarao je s vlasnicima.

Saznao je: jedan automobil najveci broj prijedenih kilometara vozio je po
cestama snjeznog planinskog podrudja, gdje ceste zimi posipaju smjesom
pijeska i soli. Vlasnik drugog automobila Zivio je u kraju gdje su zime blage,
temperatura zraka nikad se ne spusta ispod 0°C, a snijeg gotovo nikada ne
pada.

a) Koji automobil je na podu imao rupice:
___rupice na podu imao je automobil koji je vozio po cestama
posutim smjesom pijeska i soli ili sli¢an odgovor

b) Koji se metal nalazi u limu automobilske $kolike: _ Fe

¢) Koja je tvar ubrzala nastajanje rupica u podu automobila
___sol, natrijev klorid (priznati jedan od navedenih odgovora)__

d) Koja su mjesta na podu bila iSarana crvenosmedim mrljama

___mjesta gdje su se nalazile ogrebotine od kamenciéa, mjesta
koja nisu bila zasticena bojom, odteéena mjesta ili slican
odgovor____

e) Kaoiji je kemijski proces izazvao nastajanje crvenosmedih mrlja
___korozija

f) Koje su se tvari natalozile u obliku crvenosmedih mrlja
___trovalentni spojevi Zeljeza ili Fe(OH)s, (priznati jedan od
naznacenih odgovora)

___Ispod boje lim je hrdao i podizao boju

h) PredloZi postupak kojim je vlasnik mogao zastititi pod automobila
___limeni pod moZe se zastitit premazivanjem uljenom bojom ili
prevla¢enjem sa slojem manje plemenitog metala - cinkom,
(pocinCavanje) (priznati jedan naznacen odgovor)_____

/8x
0,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
7. Zaokruzi slovo ispred svake neto€ne tvrdnje:
a) Zemnoalkalijski metali s vodom daju otopine €ija je pH vrijednostod 8 do 14.
Crvena boja metiloranza otkriva da su u vodenoj otopini sode bikarbone
prisutni oksonijevi ioni.
Otopine u kojima je koncentracija iona H;0" manja od koncentracije OH
iona su kisele.
Vodene otopine u kojima je uspostavljena dinamicka ravnoteza hidroksidnih i
oksonijevih imaju pH od 6 do 8.
e) Destilirana voda vrlo slabo provodi elektri¢nu struju, jer sadrzava vrlo malo
iona koji nastaju tako da protoni, H, preskadu s jedne na drugu molekulu
vode.
f) Hode li otopina biti kisela, luznata ili neutralna ovisi o brojevnom udjelu i 13x
koncentraciji oksonijevih i hidroksidnih iona u otopini. 0,5
1,5
8. a) Naaziv soli pridruzi jednom od tipova soli:
natrijev sulfat, magnezijev nitrat, kalcijev karbonat
zeljezov(Il) klorid, kalijev bromid, kalijev sulfit.
K1A1 . CGCO3 T KBF‘
K2A1 i NGZSO4 _ K2503 -
K1A2 . Mg(NO3)2_ ’ F6C|2 /3X1
b) Odgovore upisi u prazna polja u tablici:
kationski anionski kemijska
sol dio dio formula
(kemijska (kemijska soli
oznaka ) oznaka)
natrijev karbonat Na* CO5” Na,COs
natrijev sulfid Na* X Na,S
cinkov sulfat Zn4t SO, ZnSO,
Zeliezov(lll) klorid Fe3* CI FeCls 14x
0,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
9. U hidratnoj karbonatnoj soli kationski dio X je jednovalentni ion. Relativna
molekulska masa soli je 286,15. Maseni udio vode u soli je 0,6295.
a) lzracunaj broj molekula vode koje su u sastavu soli
Racun:
Broj molekula vode je: 10 H>O 12
b) Napisi kemijski simbol jednovalentnog iona:
Racun:
Simbol jednovalentnog iona je: _ Na” 12
Formula solije:__ Na2CO3 -10 H>0
1

10 Na stolu su tri kutije. U svakoj kutiji nalazi se po jedna tvar koja u svom sastavu
sadrzi samo ugljik.

Procitaj tvrdnje. Otkrij u kojoj se kutiji nalazi koja tvar.
Napisi naziv tvari i pridruzi odgovarajucoj kutiju.

Tvari u kutijama 1 i 3 medusobno se razlikuju po nacinu vezivanja atoma.
Tvar u kutiji 3 provodi elektri¢nu struju, a tvar u kutiji 1 je izolator.

Tvar u kutiji 2 kruti je ostatak suhe destilacije kamenog ugljena, koji se zbog
velike ogrjevne vrijednosti koristi u metalurgiji.

W=

a) Tvar u kutiji 1je: ___dijamant

b) Tvaru kutiji2je: __ koks

c) Tvar u kutiji 3 je: grafit

Tvari u kutjama 1i3 su __ alotropske modifikacije ___ugljika.

/3x

0,5

/0,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

11. U nizu od &etiri epruvete (epruveta A, B, C, D) nalaze se tvari: Secer, soda
bikarbona, bradno, natrijev klorid.
U svaku epruvete dodamo 2 mL koncentrirane sumporne kiseline

1) Zabiljezi uoCene promjene na tvarima nakon dodavanja sumporne kiseline:

(A) secer: __crna boja, promjena volumena , oslobadanje topline
(priznati neki od ponudenih ili slican odgovor) __

(B) soda bikarbona: __burna reakcija, pojava pjene, nastaju

mjehurici, nastaje plin (priznati neki od ponudenih ili slican

odgovor)

(C) brasno: __crna boja

(D) natrijev klorid: __mjehurici, bijeli dim

2) a)Boja $ecera i__brasna___ potiede od __izlu¢enog ugljika __.

b) Seceri __brasno su tvari __organskog porijekla.
¢) Napisi jednadzbu kemijske reakcije u epruveti B

_ZNGHC03 + 1H2504 —> 1N02504 + ZHzo + 2COz_

14x

0,5

/2x

12. Uredi kemijske jednadzbe:
a) _3_Cu(s)+_8_HNOs(aq) > _3_Cu(NOs),(aq) +_2_NO(g) + _4_H,O(l)
b) _2 FeCly(aq)+ 1 H,0,(I) + _2_HCl(aq) — _2_FeCli(aq) + _2_H,0(l)

c) _4 Zn(s)+_10_HNO;(aq) > _4_Zn(NOs),(aq) + _1_NH,NOs(aq) +
_3_H0(1)

/3x1

1 3 Zaokruzi slovo ispred toéne tvrdnje:

U sastav vecine organskih spojeva ulaze svi poznati elementi.
@Urea je organska tvar koja se raspada na amonijak i ugljikov(lV) oksid koji s
vapnenom vodom odmah taloZi kalcijev karbonat.
@Vec’:ina organskih spojeva izgradena je od molekula, dok je veéina
anorganskih spojeva izgradena od iona.
d) Nafta je kemijski spoj sastavljen od atoma ugljika i vodika.
e) Kemijskim postupkom frakcijske destilacije, na temelju razlicitih tocka vrelista,
odjeljujemo samo tekuce sastojke koji se nalaze u sastavu nafte.
f) Povecana koncentracija ugljikovog dioksida u atmosferi utje€e na brzinu
procesa fotosinteze.

/2x
0,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
14. Na prazne crte napisi rije¢ koja nedostaje:
a) Svjetlost svijeée potjede od _uZarenih __ &estica ugljika, a ostatak
neizgorenih ___&estica je ¢ada.
b) Vodena otopina Pb (NOs), reagens je za dokazivanje __ sumpora ili
sulfidnih iona (priznati jedan od odgovora) __ u uzorku
: 12x
organskog spoja. 0.5
1
15 Za plinsko kuhalo koje koristi za kuhanje, gospoda Marija kupuje plin u ¢eliénim
bocama.
U namijeri da skuha topli ¢aj, gospoda Marija uzela je suhu posudu od 0,5 litre.
Dvije trecine posude napunila je hladnom vodom.
Posudu je postavila na plinsko kuhalo, upalila plin i ¢ekala da se voda zagrije do
vrenja.
Nakon kratkog vremena primijetila je: voda nije proklju¢ala, a na vanjskim
stienkama posude pojavile su se kapljice vode.
a) pretpostavi od kuda su kapljice vode koje su se pojavile na stjenkama
posude:
__plin u plinskim bocama smjesa je ugljikovodika, gorenjem
ugljikovodika nastaju voda i uglji¢ni dioksid, vodena para ko ja
nastaje gorenjem plina kondenzira na hladnijim dijelovima
posude (priznati svaku sli¢nu formulaciju) /2
b) ugljikovodici u smjesi ukapljenog plina su: __ propan i butan /1
3
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2007./2008.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
16 Benzin je smjesa razli€itih organskih spojeva. Izgaranjem benzina nastaju oksidi.
= |zgaranjem benzina uz dovoljno kisika nastaju oksidi XO,i Y,0.
= |zgaranjem benzina uz nedovoljno kisika nastaje oksid XO
a) Kaoiji elementi iz organskih spojeva oksidacijom prelaze u okside?
__ugljik i vodik
b) Oksid X0, je: __uglji¢ni dioksid (priznati CO, ugljikov(IV)
oksid)
c) Oksid Y,0je: __ voda (priznati H2O)
d) Oksid XO je: ugljiéni monoksid (priznati ugljikov(II)
oksid, CO) /4x
0,5
2
1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica 5. stranica
+
6. stranica 7. stranica 8. stranica 9. stranica
50
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