
2. razred
DIO PRVI - SLANI DIO

Pribor: nož, daščica, plastična zdjelica, plastična žličica, plastična vilica

Kemikalije: svježi matovilac, kuhinjska sol, češanj češnjaka, maslinovo ulje, bućino ulje, limunov sok, bosiljak, sir grabancijaš

Oprez! Pazi! Nemoj se porezati!

KORAK 1 Uzmi češanj češnjaka, očisti ga od lupine i nareži na sitne komadiće. Natrgaj svježe oprani matovilac na manje komadiće u zdjelicu i blago ga posoli. Dodaj nasjeckani češnjak i promiješaj sadržaj zdjelice. Ostavi smjesu par minuta da odstoji. Zabilježi opažanja.
	Češnjak intenzivno miriši. Matovilac nema poseban miris. Sol se otapa. Pojavljuje se više tekućine.
	1 b


KORAK 2 Nareži dobiveni sir grabancijaš na manje kockice i dodaj ih sadržaju zdjelice zajedno s malo maslinova i bućina ulja i malo bosiljka. (Ulja i bosiljak zatraži od nastavnika.)

Poprečno rasijeci limun na dva dijela. Od svake polovice odsjeci jednu plošku debljine nekoliko milimetara. Te ploške odloži postrani na daščici. 

Ostatak jedne polovice limuna iscijedi na sadržaj zdjelice. Promiješaj sadržaj zdjellice i ostavi ga da odstoji nekoliko minuta. Zabilježi opažanja. 
	Stajanjem listići matovilca postaju mekši i savitljiviji. Po stijenkama zdjelice vidljivi su odvojeni tragovi ulja i limunova soka. Osjeća se miris bosiljka.
	1 b


KORAK 3 Kušaj pripravljenu smjesu. Zabilježi opažanja.
	Moguće je razlikovati okuse dodanih sastojaka, ali i njihove kombinacije.
	0,5 b


Nastavi s kušanjem pripravljene smjese i usput odgovori na sljedeća pitanja te riješi ponuđene probleme.

TEKST 1
Glavni kemijski uzročnik ljutoga okusa svježega češnjaka je tvar alicin. Alicin nastaje tek kad češnjak nasjeckamo ili ga usitnimo na neki drugi način. Tada se pod utjecajem enzima alinaze počne stvarati alicin iz spoja zvanoga alin.

Niže su dani prikazi strukture molekula alicina i alina, ali načinjeni tako da su prikazani samo atomi vodika koji pripadaju karakterističnim skupinama.
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	Alicin
	Alin


PITANJE 1 Od koliko se atoma sastoji molekula alicina? Napiši njenu molekulsku formulu.

	Molekula alicina sastoji se od 19 atoma. Molekulska formula molekula alicina je C6H10OS2.
	2 b


PITANJE 2 Što je nedosljedno načinjeno u prikazu molekule alina?
	Nedostaju dva nevezna elektronska para na atomu kisika hidroksilne skupine.
	1 b


KORAK 4 Nakon što pojedeš pripravljenu salatu promotri zaostali sadržaj zdjelice. Zabilježi opažanja.
	U posudici zaostaje smjesa ulja i limunova soka. Vidljive su granice između ulja i limunova soka u obliku kapljica. Kapljice su približno kružnoga tlocrta, ali poprilično spljoštene.
	1 b


DIO DRUGI - SLATKI DIO
Pribor: nož, daščica, plastični tanjur, plastične žličice, plastična žlica, plastična zdjelica
Kemikalije: jagode, banana, šlag u bočici, šećer, limun

Oprez! Pazi da se ne opečeš i ne proliješ vruću vodu.

KORAK 5 Opiši uzorak šećera u čašici. Žličicu šećera stavi na jedan rub tanjura i usitni ga većom žlicom. Zabilježi opažanja.
	Usitnjeni šećer je malo bjeliji, a zrnca su mu vrlo sitna i ne vidi im se više oblik.
	1 b


PITANJE 3 Koji bi pribor uporabio u laboratoriju za postupak usitnjavanja šećera?
	Tarionik i tučak.
	1 b


KORAK 6 Nareži jagode na ploške debljine 3-4 mm. Dvije ploške stavi uz rub tanjura, promotri ih i zabilježi opažanja. 

	Površina ploški je sjajna i vlažna.
	0,5 b


KORAK 7 Posloži na tanjur i ostale ploške. Jednu polovinu posipaj s malo usitnjenog šećera, a ostatak s malo šećera iz čašice. Pusti neka malo odstoje, promatraj i zabilježi opažanja.

	Pojavljuje se tekućina i šećer se počinje otapati. Pojavljuje se sve više tekućine. Usitnjeni šećer otapa se brže od neusitnjenoga.
	1 b


KORAK 8 Polovicu banane nareži na ploške debljine 3-4 mm. Dvije ploške od banane složi uz rub tanjura pokraj ploški od jagoda. Po površini jedne ploške od banane iscijedi malo limunova soka. Drugu plošku ne diraj. Ostale ploške posloži dalje po tanjuru i svaku od njih pospi s malo šećera. Promatraj pažljivo sve ploške i zabilježi opažanja.

	Površina svih ploški od banane je sjajna, ali suhlja nego što je na početku bila površina ploški od jagoda. Na površini ploški od banane, koje su posipane šećerom, pojavljuje se sloj tekućine. Na površini ploške posipane limunovim sokom nema zasada značajnijih promjena.
	1 b


PITANJE 4 Zbog čega su dvije ploške od jagode i jedna ploška od banane ostavljene sa strane?

	Te ploškice služe kao slijepe probe (za usporedbu promjena).
	0,5 b


PITANJE 5 Promjena uočena na površini ploški od jagode je (zaokruži slovo ispred točnog odgovora):

A fizikalna promjena


B kemijska promjena
	A fizikalna promjena
	1 b


PITANJE 6 Od kuda dolazi tekućina koja se pojavljuje na površini ploški od jagode?
	Iz tkiva samih ploški, zapravo iz međustaničnog prostora i iz biljnih stanica.
	1 b


PITANJE 7 Kako zovemo ovu pojavu?
	Osmoza.
	1 b


PITANJE 8 Kako bi bilo moguće izazvati suprotnu promjenu?
	Stavljanjem jagoda u vodu.
	0,5 b


PITANJE 9 U kakvu vrstu tvari (po sastavu) pripada tvar koja se pojavljuje na površini ploški od jagoda?

	To je smjesa stvari - vodena otopina.
	1 b


KORAK 9. Ponovno posipaj ploške od jagoda s malo usitnjenog šećera. Promotri što se događa i zabilježi opažanja. Nakon toga ponovi postupak i treći put te zabilježi opažanja.
	Kad se ploške od jagoda pošećeri po drugi puta one postaju još vlažnije, a šećer se otapa brže nego nakon prvoga šećerenja. Nakon trećega šećerenja šećer se otapa sporije.
	1 b


PITANJE 10 Objasni opažanje iz KORAKA 9.
	Šećer uzrokuje osmozu i izvlači vodu iz jagodnih stanica. Pojavi se veća količina vode te se ponovo dodani šećer brže otapa. S vremenom nastala otopina postaje zasićena te se šećer dodan po treći puta sve sporije otapa. U konačnici je moguće dodati toliko šećera da se više ne može otopiti jer u jagodama ima još vrlo malo vode.
	2 b


KORAK 10 Pošećerene ploške od jagoda i banana prebaci s tanjura u čistu zdjelicu i iscijedi na njih limunov sok (druga polovica limuna). Nekoliko ploški od banane i jagoda sačuvaj za poslije.

Na ploške u zdjelici stavi šlag (Zatraži nastavnika!)
Pobodi u šlag ostatak ploški od jagoda, banana. One dvije ploškice limuna što su ostavljene na daščici isijeci na četvrtine te i njih pobodi u šlag. Obrati pažnju na estetski ugođaj!

Promotri šlag i zabilježi opažanja.

PITANJE 11 Niže je prikazan (posebna vrsta prikaza molekule) kenogram molekule limunske kiseline. Objasni kiselo-bazna svojstva molekula limunske kiseline u smislu Brønsted-Lowryeve teorije kiselina i baza.
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	S obzirom da su u molekuli prisutne tri karboksilne skupine za očekivati je da će se ponašati kao troprotična Brønsted-Lowryeva kiselina.
	1 b


PITANJE 12 Kakva je građa molekula kuhinjskoga šećera? Opiši ju.

	Kuhinjski šećer je saharoza. Saharoza je disaharid, a njene molekule sačinjene su od dvije podjedinice - od molekule glukoze i molekule fruktoze. Obje molekule su prstenaste; molekula glukoze tvori šesteročlani prsten, a molekula fruktoze peteročlani. Ove dvije podjedinice međusobno su povezane β-glikozidnom vezom.
	2 b


PITANJE 13 Je li istisnuti šlag homogena ili heterogena smjesa tvari?
	Istisnuti šlag je heterogena smjesa tvari.
	1 b


PITANJE 14 Je li šlag u bočici homogena ili heterogena smjesa tvari?
	Šlag u bočici je homogena smjesa tvari.
	1 b


PITANJE 15 Potisni plin u bočici šlaga je dušikov suboksid [dušikov(I) oksid]. Prikaži strukturu molekula dušikova suboksida koristeći se Lewisovom simbolikom. Naznači pri tome i prostornu građu molekula.
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  Molekula je linearna (štapićasta).
	2 b


PITANJE 16 Tijekom izlaženja šlaga iz bočice temperatura njenog sadržaja se (zaokruži slovo ispred točnoga odgovora):

A povećava.

B smanjuje.

C ne mijenja.
	B Smanjuje.
	1 b


PITANJE 17 Bočice sa šlagom načinjene su miješanjem slatkoga vrhnja i dušikova suboksida pri visokom tlaku. Shodno tome, sadržaj bočice je (zaokruži slovo ispred točnoga odgovora):

A aerosol

B otopina

C krutina

D heterogena smjesa
	B Otopina.
	1 b


PITANJE 18 Objasni zašto šlag izlazi iz bočice.
	Šlag u bočici je otopina načinjena pri visokom tlaku. Otvaranjem pipca plin počinje izlaziti iz otopine i širiti se (počinje ekspandirati) i pri tome istiskivati i šlag iz bočice. Slično se zbiva pri otvaranju boca s gaziranim pićima.
	2 b 


DIO TREĆI - TEKUĆI DIO
KORAK 11 U visoku čašu nalij hladne vode do oznake. Otvori vrećicu instant-napitka i sipni vrlo malo njenog sadržaja na površinu vode. Zabilježi opažanja.
	Veća bijela zrnca neke tvari (šećer) padaju na dno. Duž njihova puta moguće je zamijetiti bezbojan trag. Velika zrnaca padaju gotovo pravocrtno. Sitna obojena zrnca, koja su se na početku zadržala na površini, također polako počinju tonuti. Njihov trag je puno nepravilniji, ali se zato relativno brzo širi u smjeru okomitom na smjer gibanja. Tekućina poprima žutu boju i blago je mutna.
	1 b


PITANJE 19 Objasni zašto je putanja većih komadića puno pravocrtnija od putanje malih zrnaca.
	Zrnca nemaju pravilan oblik. Stoga se manja zrnca, na koja djeluje veći otpor fluida, ne mogu gibati pravocrtno.
	1 b


PITANJE 20 Objasni kasnije širenje tragova padanja malih zrnaca.

	Trag koji mala zrnca ostavljaju za sobom polako se difuzijski širi u smjeru okomitom na smjer njihova gibanja. Difuzija je posljedica Brownovog gibanja molekula.
	1 b


TEKST 2
Staničnu membranu uglavnom izgrađuje sloj molekula fosfolipida. Debljina toga sloja, uglavnom, nije veća od duljine dviju molekula fosfolipida. Ovi su slojevi vrlo tanki, a njihova debljina kreće se u rasponu od 5 do 10 nm.

Molekule fosfolipida srodne su molekulama masti i ulja, a od njih se razlikuju po tome što je u molekulama fosfolipida jedan ogranak molekule masne kiseline zamijenjen molekulom vrlo polarnoga alkohola. Taj je alkoholni ogranak povezan s molekulom glilcerola u fosfolipidnu molekulu preko fosfatne skupine. Stoga tako nastale molekule i nazivamo fosfolipidi.

PITANJE 21 S obzirom na ponuđene podatke, koje je svojstvo molekula fosfolipida najvažnije za živu stanicu?

	Najvažnije svojstvo ovih molekula za živu stanicu posljedica je njihove građe. Možemo reći da se molekule fosfolipida sastoje od dva dijela: polarnoga i nepolarnoga. Polarni dio čini fosfatna skupina s alkoholnim ogrankom, nepolarni dio čine dva ogranka molekula masnih kiselina, a sva tri ogranka povezana su u cjelinu molekulom glicerola. Polarni dio molekule fosfolipida je hidrofilan, a nepolarni hidrofoban. 
	2 b


PITANJE 22 Skiciraj građu stanične membrane.

1 b
PITANJE 23 S obzirom na opisanu građu i ulogu stanične membrane, molekule fosfolipida (zaokruži slovo ispred točnoga odgovora):

A se ne mogu kretati unutar molekulskoga sloja.
B se mogu kretati unutar molekulskoga sloja.

C se mogu kretati kroz molekulski sloj samo ako se na njih vežu neke druge molekule.

D se ne mogu kretati kroz molekulski sloj, ali mogu titrati (vibrirati u njemu).

	B se mogu kretati unutar molekulskoga sloja.
	1 b



PITANJE 24 S obzirom na opisanu građu stanične membrane objasni djelovanje ulja na listove matovilca.
	Ulje razara staničnu membranu - uništava molekulski dvosloj privlačeći hidrofobne dijelove molekula fosfolipida.
	1 b


PITANJE 25 Što je od navedenoga najvažniji čimbenik koji utječe na stvaranje fosfolipidnoga sloja (s obzirom na njegovu građu)?
A Duljina lanaca masnih kiselina.
B Činjenica da su molekule fosfolipida esteri.
C Sklonost molekula vode stvaranju vodikovih veza.
D Bogatstvo međumolekulskih van der Waalsovih privlačenja ogranaka masnih kiselina.
	C Sklonost molekula vode stvaranju vodikovih veza.
	1 b


PITANJE 26 S obzirom na njegovu građu, mogu li molekule vode prolaziti kroz fosfolipidni sloj? Smatraš li da mogu, objasni zašto (kako) mogu. Smatraš li da ne mogu, objasni zašto (kako) ne mogu.

	Molekule vode ne mogu proći kroz sam fosfolipidni dvosloj jer je njegova unutrašnjost izrazito nepolarna.
	1 b
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