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8. razred

1. pokus

Oj vodo moja, moja vodo hladna...
Cilj: Pitka voda ne smije, između ostalog, sadržavati ione teških metala, primjerice Pb2+ ili Ag+. Cilj pokusa je utvrditi sadrži li ispitivani uzorak vode spomenute ione.

Pribor: stalak za epruvete, 7 epruveta, boca štrcaljka, lijevak za filtriranje ø = 50 mm, stakleni štapić, filter papir,  7 plastičnih bočica za dokapavanje
Kemikalije: vodena otopina olovovog(II) nitrata, vodena otopina srebrovog nitrata, uzorak vode, razrijeđena solna kiselina, vodena otopina kalijevog kromata, amonijeva lužina, razrijeđena dušična kiselina
Potrebne informacije:
Maseni udio kroma u dvovalentnome kromatnome ionu je 0,4483, a ostatak čine atomi kisika!

U jednadžbama kemijskih reakcija piši oznake agregacijskih stanja.
Postupak
Pred tobom su tri plastične bočice za dokapavanje označene slovima A, B i C. U bočici A nalazi se vodena otopina olovovog(II) nitrata, u bočici B je vodena otopina srebrovog nitrata, a u bočici C je uzorak vode koji treba ispitati. 
OPREZ: ZAŠTITNE NAOČALE, RUKAVICE
Napiši kemijske formule spomenutih tvari (pri tome naznači agregacijska stanja):

	olovov(II) nitrat
	Pb(NO3)2(aq)
	solna kiselina
	HCl(aq)

	srebrov nitrat
	AgNO3(aq)
	amonijeva lužina
	NH3(aq)

	kalijev kromat
	K2CrO4(aq)
	dušična kiselina
	HNO3(aq)

	6 x 1 = 6 b


KORAK 1 U epruvetu 1 dokapaj 20 kapi vodene otopine Pb(NO3)2 i 10 kapi razrijeđene solne kiseline. Zabilježi opažanja.
	Nastao je bijeli talog.
	1 b


Stavi epruvetu 1 u čašu s kipućom vodom. Povremeno ju izvadi iz vruće kupke i dobro protresi njen sadržaj. (Kipuću vodu dobiti ćeš od nastavnika.) Zabilježi opažanja.
	Bijeli talog se otopio.
	1 b


Ostavi epruvetu 1 u stalku da joj se ohladi sadržaj. Zabilježi opažanja.
	Tijekom hlađenja ponovo se pojavio bijeli talog.
	1 b


PITANJE 1 Što zaključuješ na temelju prethodnih opažanja?
	Miješanjem vodene otopine olovovog(II) nitrata i solne kiseline nastaje bijeli talog koji je u vodi slabo topljiv pri sobnoj temperaturi, ali vrlo dobro topljiv pri povišenoj temperaturi.
	2 b


PITANJE 2 Napiši jednadžbu kemijske reakcije kojom ćeš opisati kemijsku promjenu koja se dogodila tijekom miješanja hladnih otopina.
	Pb(NO3)2(aq) +2  HCl(aq) → PbCl2(s) + 2 HNO3(aq)
	2 b


KORAK 2 U epruvetu 2 dokapaj 20 kapi vodene otopine olovovog(II) nitrata i 10 kapi vodene otopine kalijevog kromata Zabilježi opažanja.
	Nastao je žuti talog.
	1 b


PITANJE 3 Napiši jednadžbu kemijske reakcije kojom ćeš opisati nastajanje žutoga taloga.

	Pb(NO3)2(aq) + K2CrO4(aq) → PbCrO4(s) + 2 KNO3(aq)
	2 b


KORAK 3 Stavi epruvetu 2 u čašu s kipućom vodom. Povremeno ju izvadi iz vruće kupke i dobro protresi njen sadržaj. Zabilježi opažanja.
	Žuti talog se ne otopa pri povišenoj temperaturi.
	1 b


Epruvete s otopinama i talozima ostavi u stalku za epruvete.

KORAK 4 U epruvetu 3 dokapaj 20 kapi vodene otopine srebrovog nitrata i 10 kapi solne kiseline. Zabilježi opažanja.

	Nastao je bijeli talog.
	1 b


PITANJE 4 Napiši jednadžbu kemijske reakcije kojom ćeš opisati promjenu opaženu u epruveti 3.
	AgNO3(aq) + HCl(aq) → AgCl(s) + HNO3(aq)
	2 b


Sadržaju epruvete 3 dokapavaj amonijevu lužinu. Nakon svakih pet dodanih kapi dobro protresi sadržaj epruvete 3. Ne dodaji više od 12 seriji. Zabilježi opažanja.
	Kako je dokapana sve veća količina amonijeve lužine talog se sve više otapa i u konačnici sav otopi.
	1 b


PITANJE 5 Smatraš li na temelju svojih opažanja da se u epruveti 3 dogodila kemijska promjena navedi onda one kemijske vrste (ione i neutralne molekule) za koje misliš da u njoj sudjeluju.

	Ag+, NH3
	2 b


PITANJE 6 Tijekom dokapavanja amonijeve lužine u epruvetu 3 nastaju složeni ioni (zapravo molekule!) koje sačinjavaju jedan ion srebra i nekoliko molekula čija relativna molekulska masa iznosi 17. Relativna molekulska masa tih složenih iona je 141,87. Napiši njihovu kemijsku formulu.

	[Ag(NH3)2]+
	1 b


PITANJE 7 Koliki je naboj tih složenih iona? (Izračunaj!)

	+1
	1 b


PITANJE 8 Ima li trenutaka kad su u otopini prisutni i jednostavni srebrovi kationi i složeni ioni? Objasni svoj odgovor?

	Da, u otopini su praktički stalno prisutni i jedni i drugi, sve ovisi o njihovom brojevnom odnosu. 
	1 b


KORAK 5 Sada u epruvetu 3 dokapavaj razrijeđenu dušičnu kiselinu. Kad počneš opažati promjenu protresi sadržaj epruvete nakon svakih 5 dodanih kapi. Zabilježi opažanja.
	Nakon određene količine dodane kiseline ponovo se pojavljuje bijeli talog koji protresanjem nestaje. Nakon što se doda još kiseline talog se zadržava i nakon protresanja.
	1 b


PITANJE 9 Napiši jednadžbu kemijske reakcije koja se dogodila u epruveti 3 tijekom dodavanja amonijaka.
	AgCl(s) + 2 NH3(aq) → [Ag(NH3)2]+ (aq) + Cl– (aq)
	1 b


PITANJE 10 Napiši jednadžbe kemijskih reakcija koje su se dogodile u epruveti 3 tijekom dodavanja dušične kiseline.

	H3O+(aq) + OH–(aq) → 2 H2O(l)

[Ag(NH3)2]+ (aq) + Cl– (aq) + 2 H3O+ → AgCl(s) + 2 NH4+(aq) + 2 H2O(l)
	2 b


KORAK 6 U epruvetu 4 dokapaj 20 kapi vodene otopine srebrova nitrata i 10 kapi kalijeva kromata. Zabilježi opažanja.
	Nastao je crveni talog.
	1 b


PITANJE 11 Napiši jednadžbu kemijske reakcije koje se dogodila u epruveti 4 tijekom dodavanja kalijeva kromata.
	2 Ag+ (aq) + CrO42–(aq) → Ag2CrO4(s)
	2 b


KORAK 7 U epruvetu 5 dokapaj 20 kapi tekućine iz bočice C i potom 15 kapi solne kiseline. Zabilježi opažanja.
	Nastao je bijeli talog.
	1 b


Uzmi epruvetu 5 i stavi ju u čašu s kipućom vodom. Izvadi par puta epruvetu iz vruće vode i protresi dobro njen sadržaj. Nakon 2-3 minute profiltriraj još vrući sadržaj epruvete 5 u epruvetu 6. Filter-papir isperi s 2 mL vruće destilirane vode (Potrebnu vruću destiliranu vodu dobiti ćeš od nastavnika!). Epruvetu 6 stavi u čašu s vrućom vodom, a lijevak s filter-papirom odloži u epruvetu 3. Zabilježi opažanja.
	Tijekom zagrijavanja smanjila se količina bijelog taloga. Nakon filtracije neotopljeni bijeli talog zaostao je na filter-papiru. Taj talog nije se otopio ni tijekom ispiranja vrućom vodom.
	1 b


Uzmi epruvetu 6 i stavi ju u stalak za epruvete. Dokapaj u njen sadržaj 5 kapi vodene otopine kalijeva kromata. Zabilježi opažanja.
	Nastao je žuti talog.
	1 b


Uzmi epruvetu 7 i lijevak s filter-papirom iz epruvete 3. Na bijeli talog koji je zaostao na filter-papiru dokapaj oko 8-10 seriji od po 5 kapi amonijeve lužine. Filtrat hvataj u epruvetu 7! Zabilježi opažanja.
	Bijeli talog se otapa.
	1 b


Lijevak s filter-papirom odloži ponovo u epruvetu 3, a u tekućinu u epruveti 7 dokapavaj razrijeđenu dušičnu kiselinu. Zabilježi opažanja.
	Ponovo nastaje bijeli talog.
	1 b


Što na temelju provedenih pokusa zaključuješ o ispitivanom uzorku vode?

	Ispitivani uzorak vode nije pitak jer sadrži i srebrove i olovove(II) ione.
	2 b


Sada, na kraju pokusa, otpadne tvari odloži u za to predviđene posude! 

