PAGE  

8. razred

2. pokus
I to su neke kiseline!

Cilj: Ispitati neka od svojstava kiselina.

Pribor: 2 laboratorijske čaše 250 mL, 1 menzura od 10, 1 menzura od 100 mL, kapaljka, boca štrcaljka, stalak s epruvetama
Kemikalije: razrijeđena sumporna kiselina - φ = 0,05, razrijeđena octena kiselina - φ = 0,06, univerzalni indikatorski papir, cink, destilirana voda
OPREZ: ZAŠTITNE NAOČALE, ZAŠTITNE RUKAVICE, RAD S KISELINAMA

Priređene su razrijeđene otopine sumporne i octene kiseline razrijeđivanjem ishodnih koncentriranih otopina.

Volumni udio ishodne otopine sumporne kiseline u priređenoj razrijeđenoj otopini je 0,05.

Volumni udio ishodne otopine octene kiseline u priređenoj razrijeđenoj otopini je 0,06.

KORAK 1

U laboratorijsku čašu 1 dodaj menzurom 90,0 mL vode i 10,0 mL razrijeđene sumporne kiseline, φ = 0,05.
U laboratorijsku čašu 2 dodaj menzurom 90,0 mL vode i 10,0 mL razrijeđene octene kiseline, φ = 0,06.
ZADATAK 1 Izračunaj volumne udjele kiselina pripremljenih u laboratorijskim čašama 1 i 2.
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Navlaži komadić univerzalnoga indikatorskoga papira i odredi pH-vrijednost priređene otopine u laboratorijskoj čaši 1.
	pH ~ 1
	1 b


Navlaži komadić univerzalnoga indikatorskoga papira i odredi pH-vrijednost priređene otopine u laboratorijskoj čaši 2.
	pH ~ 3-5
	1 b


PITANJE 1 Koja je otopina kiselija?

	Kiselija je otopina sumporne kiseline.
	1 b


ISPITAJMO KAKO TE OTOPINE REAGIRAJU S CINKOM!
KORAK 2 U epruvetu 1 dokapaj 50 kapi otopine sumporne kiseline iz plastične bočice i ubaci komadić cinka. Zabilježi opažanja.
	U prvi mah ne vidi se neka značajnija promjena no nakon približno pola minute vide se mjehurići plina koji se razvija. Mjehurići se prvo pojavljuju na površini metala, a potom se odižu prema površini.
	2 b


U epruvetu 2 dokapaj 50 kapi otopine octene kiseline iz plastične bočice i ubaci komadić cinka. Zabilježi opažanja.
	Tek nakon značajno duljeg vremena na površini granule cinka pojavljuju se mali mjehurići plina.
	1 b


PITANJE 2 Što, na temelju opažanja tijekom KORAKA 1 i KORAKA 2, zaključuješ o pripravljenim otopinama?

	Iako je volumni udio octene kiseline u priređenoj otopini veći u odnosu na volumni udio sumporne kiseline ona je slabije kisela i slabije reagira s cinkom. Sumporna kiselina je jača i reaktivnija kiselina od octene kiseline.
	1 b


PITANJE 3 Koji ioni čine vodene otopine kiselima? Navedi njihovo kemijsko ime i kemijsku formulu.

	Hidronijevi (oksonijevi) ioni.

H3O+ ili H+.
	1 b

1 b


PITANJE 4 U epruveti 1 tijekom kemijske reakcije nastaje cinkov sulfat. Što je iz otopine reagiralo s cinkom?

	Hidronijevi (oksonijevi) ioni.


	1 b


PITANJE 5 Koji plin se razvio u epruveti 1? Napiši njegovo kemijsko ime.
	Razvio se vodik.


	1 b


PITANJE 6 U kakvom obliku taj plin dolazi u prirodi?
	U obliku dvoatomnih molekula, H2.


	1 b


PITANJE 7 Napiši jednadžbu kemijske reakcije između cinka i razrijeđene sumporne kiseline.
	H2SO4(aq) + Zn(s) → ZnSO4(aq) + H2(g)
	2 b


PITANJE 8 Na temelju određenih pH-vrijednosti otopina i reakcije s cinkom zaključi koja kiselina daje u otopini više karakterističnih iona.

	Više karakterističnih iona (oksonijevih kationa) prisutno je u otopini sumporne kiseline.
	1 b


PITANJE 9 Koja je karakteristična (funkcijska) skupina karboksilnih kiselina?

	-COOH
	1 b


PITANJE 10 Navedi prva dva člana homolognog niza karboksilnih kiselina.

	Metanska i etanska kiselina. (Mravlja i octena kiselina.)
	1 b


PITANJE 11 Napiši njihove sažete strukturne formule.
	HCOOH i CH3COOH
	1 b


PITANJE 12 Nacrtaj strukturne formule i napiši kemijska imena dvaju izomera četvrtog člana homolognoga niza karboksilnih kiselina.
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	2 b


PITANJE 13 Koje je kemijsko ime natrijeve soli četvrtoga člana homolognoga niza karboksilnih kiselina?

	Natrijev butanoat.
	1 b


PITANJE 14 Na koji način iz alkohola dobivamo karboksilne kiseline?

	Oksidacijom.
	1 b


PITANJE 15 Napiši jednadžbu kemijske reakcije kojom ćeš prikazati oksidaciju etanola.

	CH3CH2OH + O2 → CH3COOH + H2O
	1 b


KORAK 3 Komadićem univerzalnoga indikatorskoga papira ispitaj kiselost tvari X.

U epruvetu 3 dokapaj 20 kapi tvari X i 20 kapi tvari Y, dobro protresi njen sadržaj i dokapaj u nju još 10 kapi sumporne kiseline.
Sada stavi epruvetu 3 u vruću vodenu kupelj i zagrijavaj nekoliko minuta. Zabilježi opažanja.
	Nakon dokapavanja tvari X indikatorski papirić je pocrvenio. Nakon zagrijavanja osjeća se intenzivan miris hlapljivog produkta.
	1 b


PITANJE 16 Koja se vrsta kemijske reakcije dogodila u epruveti 3 (Zaključi na temelju provodenoga pokusa i opažanja!)  Zaokruži slovo ispred točnoga odgovora.
A eliminacija

B adicija

C hidrogeniranje

D esterifikacija

E oksidacija

	D esterifikacija
	1 b


PITANJE 17 Maseni udio kisika u produktu reakcije koja se tijekom zagrijavanja dogodila u epruveti 3 je 0,3636. Izračunaj relativnu molekulsku masu molekula produkta.
	Mr = 32 / 0,3636 = 88
	1 b


PITANJE 18 Na temelju relativne molekulske mase molekula produkta i činjenice da se osim od atoma kisika te molekule sastoje još samo od atoma ugljika i atoma vodika odredi njihovu kemijsku formulu.

	C4H8O2
	1 b


PITANJE 19 Na temelju opažanja načinjenih tijekom provedbe pokusa u epruveti 3, relativne molekulske mase i kemijske formule molekula produkta napiši sažete strukturne formule dvaju mogućih produkata kemijske reakcije koja se dogodila u epruveti 3.
	CH3COOCH2CH3 i CH3CH2COOCH3
	1 b


PITANJE 20 Napiši kemijsko ime produkta koji je nastao u epruveti 3. Objasni svoj odabir produkta između dvaju prije ponuđenih mogućnosti.
	Etil-etanoat (etil-acetat). Na temelju mirisa tvari X i mirisa produkta.
	1 b


PITANJE 21 Napiši jednadžbu kemijske reakcije kojom ćeš opisati kemijsku promjenu koja se tijekom zagrijavanja dogodila u epruveti 3.

	CH3COOH + CH3CH2OH → CH3COOCH2CH3 + H2O
	1 b


PITANJE 22 Koje biološki važne tvari pripadaju istoj grupi (vrsti) organskih spojeva kao i priređeni mirisni produkt?

	Masti (ulja).
	1 b


PITANJE 23 Što su u kemijskom smislu te biološki važne tvari? (Iz čega su nastale.)
	Masti su esteri viših masnih kiselina i alkohola glicerola.
	1 b


PITANJE 24 Nacrtaj njihovu opću strukturnu formulu.
	CH2OOCR1
│

CHOOCR2
│

CH2COOR3
	1 b


ZADATAK 2 Na kraju pomogni Marku koji je za reakciju uzeo 60,5 mL metanola čija je gustoća bila
0,793 g cm–3 i 112,0 mL propanske kiseline gustoće 0,992 g cm–3. Marko zna da je pripravio metil-propanoat, ali ne zna koliko ga je priredio. Odgovarajuća jednadžba kemijske reakcije je:
CH3OH + CH3CH2COOH → CH3CH2COOCH3 + H2O





        1 b

PITANJE 25 Kolike su mase metanola i propanske kiseline koje je Marko uporabio za reakciju?

	m(metanol) = 60,5 ∙ 0,793 = 47,97 g

m(propanska kiselina) = 112,0 ∙ 0,992 = 111,10 g
	1 b

1 b


PITANJE 26 Kolika je masa pripravljenoga metil-propanoata ukoliko je konačna masa smjese u njegovoj reakcijskoj tikvici 159 g, a maseni udio vode u njoj 0,170?

	w(H2O) = m(H2O) / m(ukupno)

m(H2O) = 0,170 ∙ 159,07 g = 27,04 g

m(metil-propanoata) = m(ukupno) – m(vode) = 159,07 – 27,04 = 132,03 g
	1 b

1 b


Nakon završetka rada sve otpadne tvari treba odložiti u posude predviđene za otpad!
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