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Definicija u matematici

Definicija

Matematicka definicija je sud matematitke teorije kojim se utvrduje
znacenje nekog izraza te teorije.
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Definicija pojma

@ Definicijom objasnjavamo znadenje novog pojma uz pomo¢ osnovnih
pojmova, pojmova koji su ranije definirani i uz pomo¢ nekih rijeéi iz
standardnog govornog jezika

(PMF Sveutilista u Splitu) Matematitka definicija rujan 2010.



Definicija pojma

@ Definicijom objasnjavamo znadenje novog pojma uz pomo¢ osnovnih
pojmova, pojmova koji su ranije definirani i uz pomo¢ nekih rijedi iz

standardnog govornog jezika
o Uz svaki pojam vezujemo: sadrzaj pojma i opseg pojma.
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standardnog govornog jezika

@ Uz svaki pojam vezujemo: sadrzaj pojma i opseg pojma.

@ Pod sadrzajem pojma podrazumijevamo ukupnost svojstava od kojih
je svako potrebno, a sva zajedno su dovoljna za formiranje pojma
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Definicija pojma

@ Definicijom objasnjavamo znadenje novog pojma uz pomo¢ osnovnih
pojmova, pojmova koji su ranije definirani i uz pomo¢ nekih rijedi iz
standardnog govornog jezika

@ Uz svaki pojam vezujemo: sadrzaj pojma i opseg pojma.

@ Pod sadrzajem pojma podrazumijevamo ukupnost svojstava od kojih
je svako potrebno, a sva zajedno su dovoljna za formiranje pojma

@ Pod opsegom pojma podrazumijevamo skup svih objekata, odnosa ili
procesa koji imaju ta svojstva

@ Dodavanjem neekvivalentnih svojstava sadrzaj nekog pojma se
povetava a opseg se istovremeno smanjuje
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Definicija

Paralelogram kojemu su dijagonale okomite nazivamo rombom.
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Paralelogram kojemu su dijagonale okomite nazivamo rombom.

Definicija

Paralelogram kojemu su dijagonale okomite i medusobno jednakih duljina
nazivamo kvadratom.
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Definicija

Paralelogram kojemu su dijagonale okomite nazivamo rombom.

Definicija

Paralelogram kojemu su dijagonale okomite i medusobno jednakih duljina
nazivamo kvadratom.

Definicija

Paralelogram kojemu se dijagonale podudaraju nazivamo pravokutnikom.
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@ Kod izricanja definicije imamo odredeni stupanj slobode ali pri tom
moramo postivati odredene zahtjeve:
Minimalnost sadrzaja
Prirodnost
Operativnost
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@ Kod izricanja definicije imamo odredeni stupanj slobode ali pri tom
moramo postivati odredene zahtjeve:
Minimalnost sadrzaja
Prirodnost
Operativnost

@ Definicijom obuhvaéamo bitna, medusobno neekvivalentna svojstva.
Dakle u definiciju ulazi minimalan sadrZaj pojma dovoljan za izvodenje
svojstava pojma iskazan strogim, preciznim i konciznim jezikom
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@ Ako se moze birati izmedu ekvivalentnih svojstava pojma, najbolje je
uzeti najelementarnije i najprirodnije, tj. ono koje je blisko iskustvu
ucenika

@ Zahtjev prirodnosti se Cesto podreduje zahtjevu operativnosti
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tilni i misaoni postupci pri formiranju pojma

o Koliko je god vaZna jasnota uvednog pojma, u nastavi matematike na
bilo kojem stupnju obrazovanja je vazan i proces formiranja pojma.
Jasnoca uvednog pojma uveliko je uvjetovana pravilnim
logi¢ko-psihologkim i metodi¢kim postupkom formiranja pojma. U
osnovnoj, a uglavnom i u srednjoj $koli pojmove uvodimo na
induktivan nacin. Kod takvog pristupa ucenici imaju aktivnu ulogu a
nastava ima elemente heuristicke nastave.
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@ opazanje (¢ulna kategorija)
@ formiranje predodzbe (misaona kategorija):

o Komparacija-utvrduju se sli¢nosti i razlike kod promatranih objekata

@ Analiza i sinteza-objekti se rasclanjuju na sastavne djelove kojima se
uocavaju i izdvajaju bitna svojstva koja se objedinjuju i pripisuju
svakom od promatranih objekata
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@ Poopcavanje-svojstva uocena kod pojedinaénih, promatranih
objekata se prenose na svaki, na opceniti
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o Poopcavanje-svojstva uocena kod pojedinacnih, promatranih
objekata se prenose na svaki, na opceniti

o Apstrahiranje-zanemarivanje i odbacivanje svih uocenih materijalnih
i nebitnih matematickih svojstava
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Ucenicke pogreske

@ U nastavi se do krajnosti treba inzistirati na pravilnosti i preciznosti
pri iskazivanju definicija
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oni koji nisu racionalni", "Mimosmjerni pravci su pravci koji ne
pripadaju istoj ravnini"
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Ucenicke pogreske

@ U nastavi se do krajnosti treba inzistirati na pravilnosti i preciznosti
pri iskazivanju definicija

@ Najceste ulenitke pogreske:

@ lzostavljanje rodnog pojma ili izdvajanje iz rodnog pojma koji nije
najblizi: "Simetrala kuta prolazi kroz vrh kuta i dijeli ga na dva
sukladna"

@ Presiroka ili preuska definicija: "KruZnica je skup (svih) to¢aka
(ravnine) koje su jednako udaljene od &vrste totke ravnine",
"Simetrala duZine je pravac koji dijeli duZinu na dva jednaka dijela"

o Cirkularna definicija: "Okomiti pravci su pravci koji se sijeku pod
pravim kutem", "Pravi kut je kut izmedu okomitih pravaca"

o Negativna definicija ako je moguca i pozitivna: "lracionalni brojevi su
oni koji nisu racionalni", "Mimosmjerni pravci su pravci koji ne
pripadaju istoj ravnini"

@ Definicija izraZena slikovitim ili bilo kojim drugim dvosmislenim
jezikom
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Nastavnicke pogreske

Primjer ("Definicija")

Dva trokuta zovemo sukladnim ako i samo ako su im sve stranice iste
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Nastavnicke pogreske

Primjer ("Definicija")

Dva trokuta zovemo sukladnim ako i samo ako su im sve stranice iste

@ aspekt dogovora u definiciji sugeriramo rije¢ju nazivamo ili kazemo,
nikako rije¢ju zovemo
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Dva trokuta zovemo sukladnim ako i samo ako su im sve stranice iste

@ aspekt dogovora u definiciji sugeriramo rije¢ju nazivamo ili kazemo,
nikako rije¢ju zovemo

@ matematicka fraza "ako i samo ako" je rezervirana za oznaku
ekvivalencije u nekoj tvrdnji i nije joj mjestu u definiciji ve¢ u tvrdnji
(poucku, teoremu) koji karakterizira prethodno definiran pojam
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Primjer ("Definicija")
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nikako rije¢ju zovemo

@ matematicka fraza "ako i samo ako" je rezervirana za oznaku
ekvivalencije u nekoj tvrdnji i nije joj mjestu u definiciji ve¢ u tvrdnji
(poucku, teoremu) koji karakterizira prethodno definiran pojam

o iste—jednake—medusobno jednake—medusobno jednake duljine

@ u ovako koncipiranoj definiciji prejudiciramo simetri¢nost relacije "biti
sukladan"
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Nastavnicke pogreske

Primjer ("Definicija")

Dva trokuta zovemo sukladnim ako i samo ako su im sve stranice iste

@ aspekt dogovora u definiciji sugeriramo rije¢ju nazivamo ili kazemo,
nikako rije¢ju zovemo

@ matematicka fraza "ako i samo ako" je rezervirana za oznaku
ekvivalencije u nekoj tvrdnji i nije joj mjestu u definiciji ve¢ u tvrdnji
(poucku, teoremu) koji karakterizira prethodno definiran pojam

o iste—jednake—medusobno jednake—medusobno jednake duljine

@ u ovako koncipiranoj definiciji prejudiciramo simetri¢nost relacije "biti
sukladan"

Definicija
Kazemo da je trokut AABC sukladan trokutu AA'B'C' ako vrijedi a = &',
b=b,c=C.
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Pogreske u nastavi geometrije
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Definicija (Operativna ali neprirodna definicija simetrale duZine)

Kazemo da je trokut AABC sukladan trokutu AA'B'C' ako vrijedi a = &,
b="b,c=c.
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Definicija (Operativna ali neprirodna definicija simetrale duZine)

Kazemo da je trokut AABC sukladan trokutu AA'B'C' ako vrijedi a = &,
b="b,c=—C.

Definicija

KaZzemo da je trokut AABC sukladan trokutu AA'B’'C" ako postoje
translacija t te rotacija p ili osna simetrija s takve da je
top (AABC) = AA'B'C' ilitos(AABC) = AA'B'C’

(PMF Sveutilista u Splitu) Matematicka definicija rujan 2010. 11 /18



Definicija (Operativna ali neprirodna definicija simetrale duZine)

Kazemo da je trokut AABC sukladan trokutu AA'B'C' ako vrijedi a = &,
b="b,c=—C.

Definicija

KaZzemo da je trokut AABC sukladan trokutu AA'B’'C" ako postoje

translacija t te rotacija p ili osna simetrija s takve da je
top (AABC) = AA'B'C' ilitos(AABC) = AA'B'C’

Relacija biti sukladan je relacija ekvivalencije.

(PMF Sveutilista u Splitu) Matematicka definicija rujan 2010. 11 /18



Definicija (Operativna ali neprirodna definicija simetrale duZine)

Kazemo da je trokut AABC sukladan trokutu AA'B'C' ako vrijedi a = &,
b="b,c=—C.

Definicija

KaZzemo da je trokut AABC sukladan trokutu AA'B’'C" ako postoje

translacija t te rotacija p ili osna simetrija s takve da je
top (AABC) = AA'B'C' ilitos(AABC) = AA'B'C’

Relacija biti sukladan je relacija ekvivalencije.

Dva trokuta su sukladna akko se podudaraju u sve tri stranice i u sva tri
kuta.
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Teorem (S-S-S)

Dva trokuta su sukladna akko se podudaraju u sve tri stranice.
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Teorem (S-S-S)

Dva trokuta su sukladna akko se podudaraju u sve tri stranice.

Teorem (S-K-S)

Dva trokuta su sukladna akko se podudaraju u dvije stranice i kutu medu
njima.
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Teorem (S-S-S)
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uz nju.
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Teorem (S-S-S)

Dva trokuta su sukladna akko se podudaraju u sve tri stranice.

Teorem (S-K-S)

Dva trokuta su sukladna akko se podudaraju u dvije stranice i kutu medu
njima.

Teorem (K-S-K)

Dva trokuta su sukladna akko se podudaraju u jednoj stranici i dva kuta

uz nju.

A\

Teorem (S-S>k)

Dva trokuta su sukladna akko se podudaraju u dvije stranice i kutu
nasuprot vecoj.

.
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Definicija (Operativna ali neprirodna definicija simetrale duZine)

Neka je AB duzina i P njeno poloviste. Pravac s koji prolazi totkom P i
okomit je na pravac AB nazivamo simetralom duZine AB.
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Definicija (Operativna ali neprirodna definicija simetrale duZine)

Neka je AB duzina i P njeno poloviste. Pravac s koji prolazi totkom P i
okomit je na pravac AB nazivamo simetralom duZine AB.

Definicija

| N

Skup svih tocaka ravnine koje su jednako udaljene od tocaka A i B
nazivamo simetralom duzine AB.
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Definicija (Operativna ali neprirodna definicija simetrale duZine)

Neka je AB duzina i P njeno poloviste. Pravac s koji prolazi totkom P i
okomit je na pravac AB nazivamo simetralom duZine AB.

| \,

Definicija
Skup svih tocaka ravnine koje su jednako udaljene od tocaka A i B
nazivamo simetralom duzine AB.

| A\

Teorem

Simetrala duzine AB je pravac s koji prolazi polovistem P duZine AB i
okomit je na pravac AB.

.
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Definicija (Operativna ali neprirodna definicija simetrale duZine)

Neka je AB duzina i P njeno poloviste. Pravac s koji prolazi totkom P i
okomit je na pravac AB nazivamo simetralom duZine AB.

| \,

Definicija
Skup svih tocaka ravnine koje su jednako udaljene od tocaka A i B
nazivamo simetralom duzine AB.

| A\

Teorem

Simetrala duzine AB je pravac s koji prolazi polovistem P duZine AB i
okomit je na pravac AB.

.

@ naravno da je ovdje pitanje svrsishodnosti koje svojstvo odabrati za
definiciju a koje za karakterizacijski poucak
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Primjer ("Definicija")

Srediste trokutu opisane kruZznice je totka u kojoj se sijeku sve tri
simetrale stranica trokuta
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Primjer ("Definicija")

Srediste trokutu opisane kruZznice je totka u kojoj se sijeku sve tri
simetrale stranica trokuta

@ U ovakvoj "definiciji" podrazumijevamo da su simetrale stranica
trokuta konkurentne Sto treba izdvojiti kao posebnu tvrdnju a i
posebno naglasiti konkurentnost tri pravca kao rearitet
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Primjer ("Definicija")

Srediste trokutu opisane kruZznice je totka u kojoj se sijeku sve tri
simetrale stranica trokuta

@ U ovakvoj "definiciji" podrazumijevamo da su simetrale stranica
trokuta konkurentne Sto treba izdvojiti kao posebnu tvrdnju a i
posebno naglasiti konkurentnost tri pravca kao rearitet

@ Podrazumijeva se da je intuitivno svima jasno $to je to opisana
kruznica
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Primjer ("Definicija")

Srediste trokutu opisane kruZznice je totka u kojoj se sijeku sve tri
simetrale stranica trokuta

@ U ovakvoj "definiciji" podrazumijevamo da su simetrale stranica
trokuta konkurentne Sto treba izdvojiti kao posebnu tvrdnju a i
posebno naglasiti konkurentnost tri pravca kao rearitet

@ Podrazumijeva se da je intuitivno svima jasno $to je to opisana
kruznica

o Nije jasna veza sjeciSta simetrala stranica i sredista opisane kruZnice
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Definicija

Trokutu opisana kruZnica je svaka kruZznica koja prolazi vrhovima trokuta.
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Definicija

Trokutu opisana kruZnica je svaka kruZznica koja prolazi vrhovima trokuta.

Simetrale stranica trokuta se sijeku u istoj toZki.
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Definicija

Trokutu opisana kruZnica je svaka kruZznica koja prolazi vrhovima trokuta.

Simetrale stranica trokuta se sijeku u istoj toZki.

Postoji jedna jedina trokutu opisana kruznica i njezino srediste je sjeciste
simetrala stranica trokuta.
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Primjer ("Definicija")

Visina trokuta je duzina koja spaja vrh trokuta i ortogonalnu projekciju tog
vrha na nasuprotnu stranicu.
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Primjer ("Definicija")

Visina trokuta je duzina koja spaja vrh trokuta i ortogonalnu projekciju tog
vrha na nasuprotnu stranicu.

Definicija

Visina trokuta je duzina koja spaja vrh trokuta i ortogonalnu projekciju tog
vrha na pravac koji sadrzi nasuprotnu stranicu.

Primjer ("Definicija")

Ortocentrom nazivamo tocku u kojoj se sijeku sve tri visine trokuta.
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Primjer ("Definicija")

Visina trokuta je duzina koja spaja vrh trokuta i ortogonalnu projekciju tog
vrha na nasuprotnu stranicu.

Definicija

Visina trokuta je duzina koja spaja vrh trokuta i ortogonalnu projekciju tog
vrha na pravac koji sadrzi nasuprotnu stranicu.

Primjer ("Definicija")

Ortocentrom nazivamo tocku u kojoj se sijeku sve tri visine trokuta.

Sva tri pravca koja sadrze visine trokuta se sijeku u jednoj toc¢ki koju
nazivamo ortocentrom trokuta.
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Primjer ("Definicija")

Poligon je dio ravnine omeden duzinima.
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Primjer ("Definicija")

Poligon je dio ravnine omeden duzinima.

Definicija
Neka su Aq, ..., A, medusobno razli¢ite tocke u ravnini takve da, za svaki
i=1,....n—2, tocke A;, Aix+1 i Aixo nisu kolinearne, kao ni tocke

An_1, A, i A, te Ay, A1 i Ax. Uniju duzina

AlAy UAAsU---UA,_1A, UA,A; nazivamo poligonalnom linijom ako
se bilo koji par tih duZina sijeCe najvise u jednom zajednickom kraju. Dio
ravnine omeden poligonalnom linijom nazivamo poligonom.
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Primjer ("Pogre$na definicija pravilnog poliedra")

Pravilni poliedar je poliedar Cije stranice su pravilni medusobno sukladni
poligoni.
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Primjer ("Pogre$na definicija pravilnog poliedra")

Pravilni poliedar je poliedar Cije stranice su pravilni medusobno sukladni
poligoni.

Definicija

| \

Poliedar kojemu su sve stranice pravilni medusobno sukladni poligoni, a iz
svakog vrha izlazi jednaki broj bridova nazivamo
pravilnim poliedrom.

(PMF Sveutilista u Splitu) Matematicka definicija rujan 2010. 18 / 18



	Definicija u matematici
	Definicija pojma
	Osjetilni i misaoni postupci pri formiranju pojma
	Ucenicke pogreške
	Nastavnicke pogreške
	Pogreške u nastavi geometrije

