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              Obrazac za sastavljanje ispitnih pitanja


	OZNAKA ZADATKA: 1 (PZ)

	KONCEPT/ ključni pojam:

- vodik         - voda

- kisik          - plin praskavac
	RAZINA (zaokružiti):

1. Reprodukcija      

2. Konceptualno razumijevanje i primjena          

3. Rješavanje problema 

	Koji obrazovni ishod se ispituje:


	Tekst pitanja:                                                                  

Za rješavanje sljedećeg zadatka potrebno je promatrati priloženu sliku. 
Za svaki zadatak zaokruži točan odgovor.

Elektrolizom vode nastaju plinovi vodik i kisik u omjeru 2:1. 
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Slika: Elektroliza vode

1. Plin vodik oslobađa se u cijevi koja je označena slovom A.    TOČNO – NETOČNO

2. Prinesemo li tinjajuću triješčicu otvoru cijevi B ona će se zapaliti. TOČNO – NETOČNO

3. Napunimo li balon plinom iz cijevi  B on će odletjeti.    TOČNO – NETOČNO

4.  Miješanjem 2 L vodika i 2L kisika nastat će 4 L plina praskavca.    TOČNO – NETOČNO

5. Zapalimo li plin iz cijevi A nastat će voda.      TOČNO – NETOČNO

	Točan odgovor/ mogući točni odgovori: 
1. TOČNO       2. TOČNO       3. NETOČNO        4. NETOČNO        5. TOČNO 

	Procijenjena težina pitanja (proporcija točne riješenosti):
	Predloženo bodovanje: Sve točne tvrdnje – 3 boda, četiri točne – 2 boda, tri točne – 1 bod, dvije i jedna točne – 0.

	kvaliteta pitanja

(PR.PISMENOST+utjecaj)/2
	Procjena prirodoslovne pismenosti
	Procjena utjecaja pitanja na odgovor

	1 – LOŠE   

2 – SLABO 

3 – DOBRO 

4 – VRLO DOBRO 

5 -  IZVRSNO              
	1 – jako nevažno

2 – nevažno
3 – niti važno,

     niti nevažno

4 – važno

5 – jako važno
	SKALA VAŽNOSTI PITANJA
	1 – jako utječe

2 – dosta utječe
3 – srednje utječe

4 – slabo utječe

5 – ne utječe
	SKALA UTJECAJA PITANJA NA ODGOVOR

	
	A - važnost pitanja za struku 
	
	E - razumijevanje čitanja 
	

	
	B - važnost pitanja za život 
	
	F - konstrukcija pitanja 
	

	
	C - važnost pitanja za propisani program 
	
	G - logičko zaključivanje 
	

	
	D - prirodoslovna metoda 
	
	H - rad nastavnika
	

	
	PRIRODOSLOVNA PISMENOST (A+B+C+D)/4
	
	UTJECAJ pitanja na odgovor (E+F+G+H)/4
	

	OZNAKA ZADATKA: 2 (PZ)

	KONCEPT/ ključni pojam:

- osmoza

- topljivost plinova
	RAZINA (zaokružiti):

1. Reprodukcija      

2. Konceptualno razumijevanje i primjena          

3. Rješavanje problema 

	Koji obrazovni ishod se ispituje:


	Tekst pitanja:                                                                  
Za rješavanje sljedećeg zadatka potrebno je pročitati priloženi tekst. 
Za svaki zadatak zaokruži točan odgovor.

Pecajući na moru Ivan je ulovio glavoča. Odlučio ga je zadržati u kanti dok ga ne pokaže prijateljima. S obzirom da je u kanti bila vodovodna voda glavoč je uginuo. Tužan Ivan nastavio je i dalje pecati, ali je ovaj put odlučio odmah u kanti pripremiti morsku vodu ukoliko ulovi još koju ribu. Satima je bezuspješno pecao na suncu dok mu se konačno ponovo posrećilo da ulovi malu srdelu. Brzo je stavio srdelu u kantu s morskom vodom koju je već puno ranije pripremio. No na nesreću i ona je uginula. Ivan je shvatio da je opet u nečemu pogriješio.

Tvrdnje:

1. Ugibanje glavoča u slatkovodnoj vodi uzrokovao je proces osmoze.    TOČNO – NETOČNO

2. Voda je difuzijom kroz polupropusnu membranu iz morske vode ušla u stanice glavoča i uzrokovala   

     njegovo ugibanje.     TOČNO – NETOČNO

3. Srdela je u morskoj vodi uginula zbog bolje topljivosti ugljikovog dioksida u toploj vodi.       
    TOČNO – NETOČNO

4. Topljivost  kisika u vodi moguće je povećati hlađenjem vode.    TOČNO – NETOČNO

5. Izmjenu plinova ribe obavljaju uz pomoć plivaćeg mjehura.    TOČNO – NETOČNO

	Točan odgovor/ mogući točni odgovori: 
1. TOČNO       2. NETOČNO       3. NETOČNO        4. TOČNO        5. NETOČNO 

	Procijenjena težina pitanja (proporcija točne riješenosti):
	Predloženo bodovanje: Sve točne tvrdnje – 3 boda, četiri točne – 2 boda, tri točne – 1 bod, dvije i jedna točne – 0.

	kvaliteta pitanja

(PR.PISMENOST+utjecaj)/2
	Procjena prirodoslovne pismenosti
	Procjena utjecaja pitanja na odgovor

	1 – LOŠE   

2 – SLABO 

3 – DOBRO 

4 – VRLO DOBRO 

5 -  IZVRSNO              
	1 – jako nevažno

2 – nevažno
3 – niti važno,

     niti nevažno

4 – važno

5 – jako važno
	SKALA VAŽNOSTI PITANJA
	1 – jako utječe

2 – dosta utječe
3 – srednje utječe

4 – slabo utječe

5 – ne utječe
	SKALA UTJECAJA PITANJA NA ODGOVOR

	
	A - važnost pitanja za struku 
	
	E - razumijevanje čitanja 
	

	
	B - važnost pitanja za život 
	
	F - konstrukcija pitanja 
	

	
	C - važnost pitanja za propisani program 
	
	G - logičko zaključivanje 
	

	
	D - prirodoslovna metoda 
	
	H - rad nastavnika
	

	
	PRIRODOSLOVNA PISMENOST (A+B+C+D)/4
	
	UTJECAJ pitanja na odgovor (E+F+G+H)/4
	

	OZNAKA ZADATKA: 3 (PZ)

	KONCEPT/ ključni pojam:

- prirodna ravnoteža

- kruženje tvari                   - svojstva vode
	RAZINA (zaokružiti):

1. Reprodukcija      

2. Konceptualno razumijevanje i primjena          

3. Rješavanje problema 

	Koji obrazovni ishod se ispituje:


	Tekst pitanja:  
Za rješavanje sljedećeg zadatka potrebno je promotriti  priloženu sliku. Odgovori na pitanja.
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Slika: Porast količine štetnih tvari u hranidbenom lancu
1. Koji su članovi hranidbenog lanca najmanje ugroženi?

2. Zašto je kod  galeba prisutna najveća količina štetnih tvari u organizmu?
3. Nakon povlačenja vode s poplavljenih poljoprivrednih  površina u  Slavoniji zamijećena je povećana količina štetnih tvari u biljnim i životinjskim organizmima. Obrazloži zašto.

	Točan odgovor/ mogući točni odgovori: 
1. Fitoplankton, proizvođači, alge i biljke.
2. Zato jer prehranom unosi u organizam štetne tvari koje su se nagomilavale  u potrošačima nižeg reda.

3. Jer su ispiranjem tla štetne tvari dospjele u vodu te se procesima prehrane ugradile u živa bića.

	Procijenjena težina pitanja (proporcija točne riješenosti):
	Predloženo bodovanje: Svi točni odgovori – 2 boda, dva točna – 1 bod, jedan točan – 0.

	kvaliteta pitanja

(PR.PISMENOST+utjecaj)/2
	Procjena prirodoslovne pismenosti
	Procjena utjecaja pitanja na odgovor

	1 – LOŠE   

2 – SLABO 

3 – DOBRO 

4 – VRLO DOBRO 

5 -  IZVRSNO              
	1 – jako nevažno

2 – nevažno
3 – niti važno,

     niti nevažno

4 – važno

5 – jako važno
	SKALA VAŽNOSTI PITANJA
	1 – jako utječe

2 – dosta utječe
3 – srednje utječe

4 – slabo utječe

5 – ne utječe
	SKALA UTJECAJA PITANJA NA ODGOVOR

	
	A - važnost pitanja za struku 
	
	E - razumijevanje čitanja 
	

	
	B - važnost pitanja za život 
	
	F - konstrukcija pitanja 
	

	
	C - važnost pitanja za propisani program 
	
	G - logičko zaključivanje 
	

	
	D - prirodoslovna metoda 
	
	H - rad nastavnika
	

	
	PRIRODOSLOVNA PISMENOST (A+B+C+D)/4
	
	UTJECAJ pitanja na odgovor (E+F+G+H)/4
	


RAZINE UČENIČKIH POSTIGNUĆA – RAZINE UČENJA
U biologiji smo se opredijelili  za korištenje pojednostavljene Bloom-ove taksonomije koja razlikuje 3 razine postignuća (prema Crooks-u, 1988) radi lakšeg snalaženja i veće primjenjivosti u nastavi.
Najniža se razina odnosi na reproduktivno znanje temeljeno na memoriranju podataka, ali uključuje i literarno razumijevanje. Literarno razumijevanje, do kojeg dolazi ponajprije zahvaljujući razvijenim semantičkim sposobnostima učenika, uključuje i reprodukciju zaključaka te objašnjenja izvedenih tijekom poučavanja ili pročitanih u literaturnim izvorima. To znači da će učenik moći, zahvaljujući pamćenju i jezičnim kompetencijama prepričati neki sadržaj, a da pri tome nužno ne dostigne razinu razumijevanja koncepta.

Razina razumijevanja i primjene uključuje konceptualno razumijevanje sadržaja, koje je rezultat ostvarenja konceptualne promjene i osnova je trajnog znanja. Do konceptualnog razumijevanja često dolazi tek kad je potrebno primijeniti stečena znanja. Konceptualno razumijevanje uključuje proces generalizacije i apstraktnog mišljenja pri čemu se sažimaju značajke pojedinačnih primjera da bi se došlo do suštine koncepta. Primjena znanja zahtijeva da se osnova koju predstavlja literarno razumijevanje poveže s ostalim postojećim znanjem stvaranjem konceptualnih poveznica, te tako umreženo znanje postaje konceptualno, trajno znanje. 

Rješavanje problema objedinjava više kognitivne razine (analiza, vrednovanje, stvaranje) Bloomove taksonomije. Strategija rješavanja problema može se oslanjati na algoritamsku ili heurističku metodu. Primjena algoritamske metode rješavanja problema uključuje poznavanje temeljnih činjenica, procesa i zakonitosti, koje učenik treba prepoznati i interpretirati na zadanom primjeru, kako bi znao odabrati i primijeniti odgovarajući algoritam. Heuristička metodologija podrazumijeva povezivanje zadanih uvjeta s poznatim činjenicama i usvojenim konceptima korištenjem prirodoznanstvene metode, uz neophodno integriranje znanja i primjenu kritičkog razmišljanja.

PRIRODOSLOVNA PISMENOST

Prema projektu PISA (OECD) prirodoslovna pismenost je definirana kao sposobnost korištenja prirodoslovnog znanja, prepoznavanja pitanja i izvođenja zaključaka temeljenih na dokazima radi razumijevanja i lakšeg donošenja odluka o prirodnom svijetu i promjenama koje u njemu izaziva ljudska aktivnost. 

PROCJENA KVALITETE PITANJA

Kategorije stručne procjene kvalitete pitanja prikazane su u tablici na prvoj stranici lista.  Kategorija prirodoslovna pismenost vezana je uz struku, a pri procjeni elemenata te kategorije koristi se skala s rasponom vrijednosti: jako nevažno - jako važno. Druga je kategorija utjecaj oblikovanja pitanja na odgovor učenika. Elementi su utjecaj razumijevanja čitanja (stupanj sposobnosti čitanja i razumijevanje pročitanog), utjecaj konstrukcije pitanja (neprecizno pitanje, sugerirajuće, zbunjujuće,...), utjecaj logičkog zaključivanja (ne kao kritičko mišljenje i zaključivanje već u smislu mogućnosti odgovora na pitanje bez da se poznaje i razumije ispitivani koncept) te utjecaj rada nastavnika (koliko na odgovor može utjecati kvaliteta rada nastavnika na ostvarivanju iskustvenog učenja i konceptualnog razumijevanja nastavnih sadržaja). Zbog suprotnog značenja skale procjene  u odnosu na prirodoslovnu pismenost, za procjenu utjecaja samog pitanja na odgovor učenika koristi se skala s rasponom vrijednosti: jako utječe – ne utječe. 

Na taj način moguće je kategoriju prirodoslovna pismenost (odnosno važnost) i kategoriju utjecaj pitanja na odgovor učenika izračunom srednje vrijednosti koristiti kao odrednicu procjene kvalitete pitanja. 
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