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MO037: Seoska imanja

Na slici mozete vidjeti seosku kucu ¢iji je krov u obliku piramide.
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Pod tavana kuée, na modelu oznacen sa ABCD, kvadratnog je oblika. Potporne grede
koje pridrzavaju krov su ivice pravog kvadra (pravougaone prizme) EFGHKLMN. Tacka
E je srediste ivice AT, F je srediste ivice BT, G je srediste CT i H je srediste ivice DT.
Duzine svih ivica na modelu piramide su 12 metara.

Pitanje 1: SEOSKA IMANJA M037Q01

IzraCunajte povrsinu poda tavana ABCD.

Povrsina poda tavana ABCD je m-.

BODOVANJE: SEOSKA IMANJA 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 144 (jedinice mjere date su u pitanju).
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 2: SEOSKA IMANJA M037Q02
IzraCunajte duzinu EF jedne od horizontalnih ivica kvadra.

DuzinaduzZiEFje  m.

BODOVANJE: SEOSKA IMANJA 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 6 (jedinice mjere date su u pitanju).

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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MO047: LiSajevi

Jedna od posljedica globalnog zagrijavanja jeste i otapanje leda na gle€erima.
Dvanaest godina poslije otapanja leda, na stijenama pocinju da rastu si¢usne biljke
zvane lisajevi.

Svaki lisaj ima priblizno oblik kruga.

Veza izmedu prec€nika kruga i starosti liSaja priblizno se moze opisati formulom

d=70-vt-12 zat>12

gdje je d preénik liSaja u milimetrima, a t predstavlja broj godina proteklih od otapanja
leda.

Pitanje 1: LISAJEVI M047Q01-0129

Koriste¢i datu formulu, izraCunajte precnik lisaja 16 godina poslije i8¢eznuca leda.
Napisite postupak izraCunavanja.

BODOVANUJE: LISAJEVI 1
SVRHA PITANJA: Navodenje u¢enika da primijeni datu formulu.

Maksimalan broj bodova

Kod 2: 14mm (jedinice mjere nijesu obavezne). Kod 2 se daje ako je odgovor 14
bez obzira na to da li je prikazan postupak izvodenija ili ne.

Djelimi¢an broj bodova
Kod 1: Djelimi¢ni odgovori ukljucuju:

e Ispravnu zamjenu vrijednosti u formuli, ali pogre$an odgovor ili vrijednost nije
upisana.

¢ Nepotpun odgovor, npr. 7\/2.
Bez bodova
Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Primjeri odgovora

Kod 2:
d=7,0-416-12 14mm 14
d=14
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_ T (Primijetite da je postupak izracunavanja ispravan, ali je jedinica mjere
d=70-v16-12 pogresna. Pretpostavljamo da je to omaska.)
d=7,0-4

d =14 godina
Kod 1:

d=7,0-+ 6-12 (Pogre$an rezultat, ali ispravna zamjena vrijednosti.)
d=16

d=7,0-416-12 (Nepotpun odgovor.)
d=70-v4
Kod 0:

16

Pitanje 2: LISAJEVI M047Q01-012 9
Ana je mjerenjem utvrdila da je prec¢nik jednog lisaja 35mm.
Prije koliko godina se led otopio sa tog mjesta?

Napidite postupak izraunavanja.

BODOVANUJE: LISAJEVI 2
CILJ PITANJA: Navodenje u€enika da primijeni datu formulu.
Maksimalan broj bodova

Kod 2: 37 godina (jedinice mjere nijesu obavezne), bez obzira na to da li je
prikazan postupak izvodenja ili ne.

Djelimi¢an broj bodova

Kod 1:  Ispravna zamjena vrijednosti u formuli, ali pogreSan odgovor ili vrijednost
nije upisana
ILI
36 ili 38 godina (u€enik moze doci do ovog rezultata metodom pokusaja i
pogresaka)

Bez bodova
Kod 0:  Drugi odgovori

Kod 9: Bez odgovora
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Primjeri odgovora

Kod 2:

35=T7-4t-12
S5=A4t-12

25=t-12
t=37

35:7=5
52 =25
25+ 12=237

t=15 d=12.1
t=25 d=25.2
t=40 d=37
t=35 d=33.6
t=37 d=35

35:7=5

7.5=7.425
—7.425+12

=7-37
... 37 godina

(Nije ispravan algebarski zapis, ali znamo da je uéenik dobro
mislio.)

(Primijetite da je ispravan rezultat uvrsten u formulu,
Sto je tacno.)

Dakle, 37 godina nakon nestanka leda.

756 =35=7-4/37-12 =7-4/25=7-5=35

Kod 1:

35=T7-4Jt-12

352 =7*t-12
49t = 1237
t=25

Kod O:

35=T7-4t-12

28=+/t-12
784 =t-12
t=796

40 godina

35=7-4t-12 35=T7-t-12
5=4t-12 5=4t-12
25 =12 5=t -J12
t=13 Pretesko je!
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M124: Koraci

Na slici se vide otisci stopala muskarca koji hoda. Korak P predstavlja razmak izmedu
zadnjeg kraja dva uzastopna otiska.

Pomoc¢u formule, %= 140, kod muskaraca, predstavlja se priblizan odnos izmedu ni P
gdje je,
n = broj koraka u minuti, a

P = duzina koraka u metrima.

Pitanje 1: KORACI M124Q01-0129

Ako se ova formula primijeni na Mirkov hod i Mirko napravi 70 koraka u minuti, kolika je
duZina njegovog koraka? Pokazite kako ste dosli do rezultata.

BODOVANJE: KORACI 1

Maksimalan broj bodova

Kod 2:
1 _
0.5 mili 50 cm, — (jedinica nije potrebna). 70/p =140 70/140.
B 70 =140 p
p =0.5.

Djelimi¢an broj bodova

Kod 1:  Pravilno zamijenjeni brojevi u formuli, ali dobijen pogreSan odgovor, ili
odgovor uopéste nije dat.

70
— =140 (samo je izvrSena zamjena brojeva u formuli)
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70

— =140 (pravilno zamijenjeni brojevi, ali rezultat nije tacan)
78 =140p
p=2
ILI
Pravilno iskori§¢ena formula za dobijanje P = n/140, ali izrada netacna.
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.
e 70 cm.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 3: KORACI M124Q03 — 00 11 21 22 23 24 31 99
llija zna da je njegov korak dug 0,80 metara. Formula se moze primijeniti i na njegov hod.

IzraCunajte kojom brzinom llija hoda izrazeno u metrima po minuti i u kilometrima na ¢as.
Pokazite kako ste dosli do rezultata.

BODOVANJE: KORACI 3

Maksimalan broj bodova

Kod 31: Tacni odgovori (jedinica nije neophodna) i za metre/minuti i za km/h:
en=140x .80 = 112.
e Po minuti on prede 112 x 0,80 metara = 89,6 metara.
¢ Hoda brzinom od 89,6 metara u minuti.
e Prema tome, brzina kojom se krece je 5,38 ili 5,4 km/h.

Kod 31 vaZi ukoliko su oba data odgovora tacna (89,6 i 5,4), bez obzira na
to da li se izrada vidi ili ne. Imajte u vidu da su prihvatljive greSke nastale
zaokruzivanjem. Na primjer, 90 metara u minuti i 5,3 km/h (89 x 60)
prihvatljivi su odgovori.
¢ 89.6m, 54
¢ 90, 5.376 km/h.
¢ 89.8, 5376 m/h (ukoliko je druga brojka data bez jedinica, treba da se kodira kao kod
22).

Djelimi¢an broj bodova (2 boda)

Kod 21: Isto kao za kod 31, ali nije izvrSeno mnozZenje sa 0,80 da bi se koraci po
minuti pretvorili u metre po minuti. Na primjer, brzina njegovog hoda je 112
metara po minuti i 6,72 km/h.

e 112, 6.72 km/h.

Kod 22: Brzina u metrima po minuti je tacna (89,6 metara po minuti), ali pretvaranje u
kilometre na €as nije taCno ili se uopste ne navodi.
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¢ 89,6 metara/minuti, 8960 km/h.
¢ 89.6, 5376.

¢ 89.6, 53.76.

¢ 89.6, 0.087 km/h.

¢ 89.6, 1.49 km/h.

Kod 23: Racunica je tana (eksplicitno prikazana), uz manje greSke u racunu koje
nijesu obuhvacene kodovima 21 i 22. Nema ta¢nih odgovora.
en=140x.8=1120; 1120 x 0.8 =896. On hoda brzinom od 896 m/min, 53,76 km/h.
en=140x.8=116; 116 x 0.8 = 92.8. 92.8 m/min > 5.57 km/h.

Kod 24: Navodi se samo 5,4 km/h, ali ne i 89,6 metara/minuti (koraci u raCunanju
nijesu prikazani).
e 54,
© 5.376 km/h.
¢ 5376 m/h.

Djelimi¢an broj bodova (1 bod)

Kod 11: n =140 x .80 = 112. Nema dalje izrade ili je sva dalja izrada pogre$na.
en=112, 0.112 km/h.
en =112, 1120 km/h.
¢ 112 m/min, 504 km/h.

Bez bodova

Kod 00: Drugi odgovori.

Kod 99: Bez odgovora.

Primjeri zadataka PISA testiranja — Matematika Strana 11



M136: Jabuke

Na svom imanju u obliku kvadrata farmer je posadio stabla jabuke. Da bi zastitio jabuke
od vjetra, posadio je stabla ¢etinara oko ograde.

Na slici mozete vidjeti izgled farmerovog imanja sa stablima jabuka i ¢etinara za razliCite
vrijednosti broja (n) redova stabala jabuka:

n=1 n=2 n=3 n=4
X X X X X X X X XX XXX XX XX XXXXXXX
X ® X Xe ® X X e ® ® X Xe ® ® ® X
X X X X X X X X X
Xe ® X X e o ® X X e @ o ® X
X X X X X X X X X
X e @ @ X X e [ ] o ® X
- XX XXX XX X X
X = Getinar S8 & & &%
B =Januka XXXXXXXXX

Pitanje 1: Jabuke

Popuniti tabelu:

Broj stabala jabuke Broj stabala Cetinara
1 8
4

N(h(WN =D

BODOVANJE: JABUKE 1
Popuniti tabelu:

n Broj stabala jabuke Broj stabala &etinara
1 1 8

2 4 16

3 9 24

4 16 32

B 25 40

Maksimalan broj bodova

Kod 21: Svih sedam polja tabele ispravno popunjeno.

Djelimi¢an broj bodova

M136Q01 - 01 02 11 12 21 99

[Ovi kodovi su za jednu gre$ku ili jedno nepopunjeno polje tabele. Kod 11 je za JEDNU
greSku za n=5, a kod 12 za JEDNU greSku za n=2 ili n=3 ili n=4.]
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Kod 11: Tacni odgovori za n=2, 3, 4, ali JEDNO polje za n=5 netacno ili nepopunjeno.
¢ Posljednje polje 40 neta¢no; sve ostalo je taéno.
¢ Polje ‘25’ netacno; sve ostalo je ta¢no.

Kod 12: Vrijednosti za n=5 tac¢ne, ali postoji JEDNA greska ili nepopunjeno polje za
n=2 ili n=3 ili n=4.

Bez bodova
[Ovi kodovi su za DVIJE ili viSe greSaka.]

Kod 01: Tacne vrijednosti za n=2,3,4, ali OBA polja za n=5 netacna.
o | 25" i ‘40’ pogresni; sve ostalo je tacno.

Kod 02: Drugi odgovori.

Kod 99: Bez odgovora.

Pitanje 2: JABUKE M136Q02 - 00 11 12 13 14 15 99

Dvije su formule pomocu kojih mozZete izraCunati broj stabala jabuka i Cetinara za gore
navedeni uzorak:

Broj stabala jabuke = n?
Broj stabala €etinara = 8n
pri ¢emu je n broj redova sa stablima jabuka.

Postoji vrijednost n za koju je broj stabala jabuka jednak broju stabala Cetinara. Odredite
vrijednost n i prikazite postupak izraCunavanja.

BODOVANJE: JABUKE 2

Maksimalan broj bodova
[Ovi kodovi su za ta¢an odgovor n=8, dobijen razli¢itim metodama.]

Kod 11: n=8, algebarski postupak jasno prikazan.
e n°=8n, n’-8n=0, n(n-8)=0, n=0 i n=8, pa je n=8

Kod 12: n=8, algebarski postupak nije jasno prikazan ili ga uopste nema.
en’=8°=64,8n=8-8=64
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en’= 8n, §to dajen=8
e8-8=64,n=8
en=38

*8-8=8

Kod 13: n=8, koriste¢i druge metode, npr. crtanje ili proSirivanje uzorka.
[Ovi kodovi su za odgovore sa n=8, PLUS odgovor n=0, dobijen razli¢itim metodama.]

Kod 14: Kao kod 11 (algebarski postupak), samo su data oba odgovora n=8 KAO | n=0.
e n°=8n, n*-8n=0, n(n-8)=0, n=0 ili n=8

Kod 15: Kao kod 12 (nije jasan algebarski postupak), samo su data oba odgovora n=8
KAO | n=0.

Bez bodova
Kod 00: Drugi odgovori, ukljuujuci i samo odgovor n=0.
e n°=8n (samo je ponovljeno iz pitanja)
2
en"=8

* n=0. Ne mozete imati isti broj jer za svako stablo jabuke postoji 8 stabala Cetinara.

Kod 99: Bez odgovora.

Pitanje 3: JABUKE M136Q03 - 01 02 11 21 99

Pretpostavimo da farmer Zeli da napravi mnogo veéi vocnjak, sa viSe redova drveca.
Koja veli€ina brZe raste kada se vo¢njak povecava: broj stabala jabuka ili broj stabala
Cetinara? Objasnite kako ste dosli do odgovora.

BODOVANJE: JABUKE 3
Maksimalan broj bodova

Kod 21: Tacan odgovor (broj stabala jabuke) sa odgovarajuéim objasnjenjem. Npr.

» Broj stabala jabuke je nxn, a broj stabala Cetinara je 8n; u obje formule postoji €inilac
n, ali u prvoj formuli postoji i drugi inilac n koji se poveéava, dok se u drugoj formuli
¢inilac 8 ne mijenja. To znadi da broj stabala jabuke brZe raste.

» Broj stabala jabuke raste brze jer je taj broj kvadrat broja n, dok je broj stabala
Cetinara proizvod broja n sa 8.

* Broj stabala jabuke je kvadrat. Broj stabala ¢etinara je linearan, pa broj stabala
jabuke raste brze.

o Odgovori koji ukljucuju grafik koji pokazuje da je n’ vece od 8n ako je nvece od 8.

[Primijetite da se kod 21 daje ucenicima koji su dali neko algebarsko objasnjenje
zasnovano na formulama n?i 8n. |
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Djelimi¢an broj bodova

Kod 11: Tacan odgovor (broj stabala jabuke) izveden na osnovu specifi€nog primjera ili
prosirivanjem tabele.
¢ Broj stabala jabuke raste brZe jer ako posmatramo tabelu sa prethodne stranice,
vidimo da broj stabala jabuke raste brZze od broja stabala Cetinara. Ovo se posebno
deSava kada broj stabala jabuke prede broj stabala Cetinara.
e Tabela pokazuje da se broj stabala jabuka brze povecéava.
ILI
Tacan odgovor (broj stabala jabuke) sa nekim naznakama da je shvac¢ena veza
izmedu n? i 8n, ali nije izrazena precizno kao kod koda 21.
¢ Broj stabala jabuke za n>8.
» Poslije 8 redova, broj stabala jabuke ¢e rasti brze od broja stabala Cetinara.
» Broj stabala ¢etinara dok ne bude 8 redova, a poslije je viSe stabala jabuke.

Bez bodova

Kod 01: Tacan odgovor (broj stabala jabuke) bez objasnjena ili sa nedovoljnim ili
pogresnim objadnjenjem.
» Broj stabala jabuke.
* Broj stabala jabuke jer one popunjavaju unutrasnjost vo¢njaka koja je veéa od
njegovog obima.
¢ Broj stabala jabuke jer su one okruZene stablima Cetinara.

Kod 02: Drugi odgovori
® Broj stabala Cetinara.
* Broj stabala Cetinara jer za svaki red jabuka potreban je dodatni red Cetinara.
» Broj stabala &etinara jer za svaku jabuku treba 8 &etinara.
e Ne znam.

Kod 99: Bez odgovora.
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M143: Kovanice

Potrebno je da dizajnirate novi skup kovanica. Kovanice se prave od srebra, kruznog su
oblika i razlicitih prec¢nika.

O

Istrazivaci su dosli do zaklju¢ka da idealan skup kovanica treba da zadovoljava sljedec¢e
uslove:

e precnici kovanica ne bi trebalo da su maniji od 15 mm i ve¢i od 45 mm.

e precnik svake kovanice mora biti bar za najmanje 30% vec¢i od prethodne.

e proizvode se samo kovanice Ciji su precnici cijeli brojevi izrazeni u milimetrima (npr.
17 mm je dozvoljeno, 17,3 mm nije).

Pitanje 1: KOVANICE M143Q01-0 18 9

Potrebno je da dizajnirate skup kovanica koje zadovoljavaju gore navedene uslove.
Pocnite sa kovanicom od 15 mm tako da va$ skup sadrzi $to je moguce viSe kovanica.
Odredite precnike kovanica.

BODOVANJE: KOVANICE 1

CILJ ZADATKA: Razumijevanje i koriS¢enje sloZzenih informacija pri izraunavaniju.

Kod 1: 15-20- 26 — 34 — 45. RjeSenje je moguce predstaviti i crtezom kovanica sa
taénim precnicima, $to se takode prihvata kao kod 1.

Kod 8:  Ponudeni skup kovanica zadovoljava sva tri uslova, ali skup nije maksimalan,
(npr.15—-21-29 -39, ili 15— 30 — 45)
ILI
Prva tri precnika su tacna, dva posljednja netac¢na (15 — 20 — 26 -)
ILI
Prva Cetiri precnika su tana, posljednji netacan (15 — 20 — 26 — 34 -)

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M145: KOCKICE

Pitanje 1: KOCKICE M145Q01

Na ovoj fotografiji vidite Sest kockica, oznacenih slovima od (a) do (f).
Za svaku kockicu vazi pravilo:

Ukupan broj tackica na dvijema suprotnim stranama svake kockice uvijek je sedam.

U svakom kvadrati¢u upiSite broj taCaka na donjoj strani kockica sa ove fotografije.

(@ (b) (o)

d) (e) ()
BODOVANJE: KOCKICE 1
Maksimalan broj bodova

Kod 1:  Gornjired (1 5 4) Donji red (2 6 5). Prihvatljiv je isti odgovor sa nacrtanim

taCkama.
1 5 4
2 6 5
. 000
® ... ®o0
® ...
o !! o0
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Bez bodova
Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9:  Bez odgovora.
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M148: Povrsina kontinenta

Data je karta Antarktika.

ANTARKTIK

A
Planina Menzies

Juzni pol

é

Kilometri
Ll

0 200 400
1 1 :
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Pitanje 2: POVRSINA KONTINENTA PO1480
Procijenite povrsinu Antarktika koriste¢i datu razmjeru.

Prikazite postupak izraCunavanja i objasnite kako ste dosli do procjene. (Mozete crtati
preko postoje¢e mape ako ¢e vam to pomoci.)

BODOVANJE: POVRSINA KONTINENTA 2

Maksimalan broj bodova

[Ovi kodovi su za rieSenja dobijena taénom metodom | dobijene taéne odgovore. Druga
cifra koda ukazuje na razlicite pristupe rieSavanju.]

Kod 21: Procjena crtanjem kvadrata ili pravougaonika - izmedu 12 000 000 km? i
18 000 000 km? (jedinice povrsine ne moraju se navoditi).

Kod 22: Procjena crtanjem krugova - izmedu 12 000 000 km?i 18 000 000 km?.

Kod 23: Procjena sabiranjem povrsina nekoliko pravilnih geometrijskih figura — izmedu
12 000 000 km? i 18 000 000 km?.

Kod 24: Procjena drugim tadnim metodama - izmedu 12 000 000 km? i
18 000 000 km?,

Kod 25: Tagan odgovor (izmedu 12 000 000 km?i 18 000 000 km?), ali postupak
izraCunavanja nije prikazan.

Djelimi¢an broj bodova

[Ovi kodovi su za rieSenja u kojima su koriS¢ene tacne metode, ALI dobijeni rezultati
nijesu tacni ili kompletni. Druga cifra ukazuje na razli¢ite pristupe rieSavanju koji se
poklapaju sa kodovima za maksimalan broj bodova.]

Kod 11: Procjena crtanjem kvadrata ili pravougaonika — tatna metoda, ali rezultat nije
taCan ili kompletan

e nacrtan pravougaonik i pomnozena Sirina sa visinom, ali je procjena iznad ili ispod
rieSenja (npr. 18 200 000).

¢ nacrtan pravougaonik i pomnozZena $irina sa visinom, ali broj nula nije tacan (npr.
4000 X 3500 = 140 000).

e nacrtan provougaonik i pomnozena Sirina sa visinom, ali nije koriS¢éena razmjera (npr.
12cm X 15¢cm =180).

e nacrtan pravougaonik i konstatovano da je povrSina 4000km x 3500km bez daljih
izraCunavanija.

Kod 12: Procjena crtanjem krugova — taéna metoda, ali rezultat nije tacan ili nije
kompletan.

Kod 13: Procjena sabiranjem povrsina nekoliko pravilnih geometrijskih figura — tacna
metoda, ali rezultat nije tacan ili nije kompletan.

Kod 14: Procjena drugim tacnim metodama — ali rezultat nije tac¢an ili nije kompletan.
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Bez bodova

Kod 01: lzraCunat obim umjesto povrSine.
e Npr. 16 000 km izraCunato korakom od 1 000km obilaskom konture mape 16 puta.

Kod 02: Drugi odgovori

e Npr. 16 000 km (nije prikazan postupak izraCunavanja i rjieSenje je neta¢no).

Kod 99: Bez odgovora.

Pregled

U tabeli je prikazana veza izmedu kodova.

Metoda procjene Kod
MAKSIMALAN DJELIMICAN Bez bodova
BROJ BODOVA- | BROJ BODOVA
tacan odgovor tacan odgovor, ali
izmedu 12 000 000 | rieSenja nijesu tacna
i 18 000 000km? ili kompletna
Crtanjem 21 11 s
pravougaonika
Crtanjem kruga 22 12 —
Sabiranjem povrsina 23 13 —
Druge tacne 24 14 —
metode
Postupak 25 — —
izradunavanja nije
prikazan
Obim — — 01
Druga pogresna — — 02
rieSenja
Bez odgovora — — 99

NAPOMENA:

Prilikom kodiranja ovog zadatka potrebno je obratiti paznju ne samo na objasnjenja
postupka izraCunavanja koja je napisao ucenik vec i na crteZe i oznake koje je
napravio na mapi. Cesto uéenici ne objasne jasno postupak rijeéima, ali vise se
moze zakljuCiti gledanjem zabiljeSki na mapi. Cilj nije da se vidi da li se u€enik dobro
izrazava. Cilj je da se sazna kako je ucenik do$ao do rjeSenja. Stoga, iako nije dato
precizno objasnjenje, to se moze zakljuciti iz u€enikovih crteza na mapi ili iz formula
koje ucenik koristi, pa uCenika treba nagraditi.
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M150: Visina

MLADI POSTAJU SVE VISI

Na sljede¢em grafiku prikazana je prosje¢na visina djeCaka/mladic¢a i djevojcica/djevojaka

u Holandiji 1998. godine.

180

Prosjecna visina djecaka 1998

...sqr===q Prosjecna visina djevojica 1998

170

160

150

140 F

130

10 11 12 13 14 15 16 17 18

19 20 Starost

(godine)

Pitanje 1: VISINA

M047Q01-019

Od 1980. godine prosjecna visina dvadesetogodisnjih djevojaka povecala se za 2,3 cm,
na 170,6 cm. Kolika je bila prosje€na visina dvadesetogodiSnjakinja 1980. godine?

OdgOVOr: ... cm.
BODOVANUJE: VISINA 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1:  168.3 cm (jedinica je ve¢ navedena).
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.
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Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 3: VISINA M047Q03 - 01 02 11 12 13 99

Objasni kako se na grafiku vidi da se brzina rasta kod djevojaka, u prosjeku, usporava
nakon njihove dvanaeste godine.

BODOVANAJE: VISINA 3
Maksimalan broj bodova

Najvaznije je da se u odgovoru pomene ,promjena“ gradijenta grafika funkcije za
djevojke/djevojcice. To se moze uraditi eksplicitno ili implicitno. Kodovi 111 12 su za
eksplicitno pominjanje brzine rasta krive, a kod 13 daje se za implicitno uporedivanje u
kome se koriste veli€ine stvarnog rasta do dvanaeste i poslije dvanaeste godine.

Kod 11: Pominje se da je kriva manje strma poslije 12 godina zivota, dajuéi
objasnjenje svakodnevnim, a ne matematic¢kim jezikom.
* Ona viSe ne ide pravo gore, ve¢ se ispravlja.
¢ Kriva se poravnava.
¢ Ravniji je poslije dvanaeste godine.
e Linija za djevojcice se izravnava, dok linija za djeCake raste.
e Poravnava se, dok linija za djeCake i dalje raste.

Kod 12: Pominje se da je kriva manje strma poslije 12 godina Zivota, sluZzedi se
matematickim jezikom.
¢ Moze se vidjeti da je gradijent maniji.
o Stopa rasta grafika opada poslije dvanaeste godine.
¢ [UCenik je izracunao uglove koje grafik funkcije zaklapa sa pozitivnim dijelom x-ose,
prije i poslije dvanaeste godine.]

Generalno, ako se koriste rije€i kao §to je gradijent, nagib, ugao ili stopa
promjene, smatrati da je kori§¢en matematicki jezik.

Kod 13: Uporedivanje stvarnog rasta (uporedivanje moze biti implicitno)
¢ Od desete do dvanaeste godine rast je oko 15 cm, dok je od dvanaeste do
dvadesete rast svega 17 cm.
» Prosjecna stopa rasta od desete do dvanaeste godine je 7,5 cm, dok je ta stopa
samo 2,5 cm od dvanaeste do dvadesete.

Bez bodova

Kod 01: UCenik je naznacio da je visina djevoj€ica manja od visine dje€aka, ali NE
pominje brzinu rasta grafika za djevojcCice ili poredenje rasta djevojcica prije i
poslije dvanaeste godine.

o Linija djevojcica je ispod linije djecaka.
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Ako je u€enik pomenuo da grafik za djevojCice postaje manje strm, KAO |
¢injenicu da je grafik za djevojCice ispod grafika za djeCake, tada se daje
maksimalan broj bodova (kodovi 11, 12 ili 13). Ne trazi se poredenje grafika za
djevojcCice i djeCake, pa ne uzimaijte u obzir takva poredenja, i ocjenjujte na
osnovu ostatka odgovora.

Kod 02: Drugi netaCni odgovori. Na primjer, odgovor se ne odnosi na osobine grafika,
iako se u pitanju eksplicitno trazi ... kako se na grafiku moze vidjeti...”
¢ Djevojke sazrijevaju ranije.
¢ Jer djevojke ulaze u pubertet ranije od dje¢aka i po€inju iznenada da rastu.
¢ Djevojke ne rastu mnogo poslije dvanaeste godine. [Dato je tvrdenje o tome da rast
djevojcica usporava poslije dvanaeste godine, ali se ne spominje grafik.]

Kod 99: Bez odgovora.

Pitanje 2: VISINA M047Q02 - 00 11 21 22 99

Prema ovom grafiku, u prosjeku posmatrano, u kojem periodu Zivota su djevoj€ice viSe
od dje¢aka istih godina?
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BODOVANUJE: VISINA 2
Maksimalan broj bodova

Kod 21: Dat je ispravan interval, od 11 do 13 godina.
e Izmedu 11 13 godina.
e U periodu od 11 do 13 godina djevoj€ice su viSe od djecaka.
° 11-13.

Kod 22: Navodi se da su djevojcice vise od djeCaka u dobi od 11 i 12 godina. (Odgovor
je tacan u svakodnevnom jeziku jer je u pitanju interval 11-13.)
* Djevojcice su vide od djeCaka kada imaju 11 i 12 godina.
¢ 11i 12 godina starosti.

Djelimi¢an broj bodova

Kod 11: Drugi podskupovi skupa {11, 12, 13} koji nijesu uklju€eni u dijelu maksimalan
broj bodova
¢ 12 do 13.
°12.
* 13.
o 11.
¢ Od 11,2 do 11,8.

Bez bodova
Kod 00: Drugi odgovori
¢ 1998.
¢ Djevojke su viSe od djeaka kada su starije od 13 godina.

¢ Djevojcice su viSe od dje€aka od desete do jedanaeste godine.

Kod 99: Bez odgovora.
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M154: Pice

Picerija na svom jelovniku ima dvije vrste pica, iste debljine tijesta, ali razli€ite veli€ine.
Manja pica ima pre¢nik 30 cm i koSta 30 zeda. Veca pica ima pre¢nik 40 cm i njena
cijena iznosi 40 zeda.

Pitanje 1: PICE M154Q01-01289

Koju picu je jeftinije kupiti, a da dobijete istu koli¢inu tijesta. Obrazlozite vas odgovor.

BODOVANJE: PICE 1

CILJ ZADATKA: Primijeniti razumijevanje pojma povrSine da bi se uporedivanjem

Kod 2:

Kod 1:

Kod 8:

Kod 0:

Kod 9:

odredila povoljnija cijena.

Dato opste objaSnjenje da veli€ina pice brze raste od njene cijene tako da je
veca pica isplativija.
* Precnik pice je isti broj kao i njena cijena, ali koli€ina pice koju dobijate je
proporcionalna kvadratu precnika tako da za isti novac dobijate viSe ako kupite veéu
picu.

Za obje pice izraCunata je povrsina i koli€ina koju dobijate za zed iz ¢ega se
vidi da je veca pica isplativija.
e Povrsina manje pice je 0.25 x t x 30 x 30 = 2257; za jedan zed dobijate 23.6 cm?
Povrsina vece pice je 0.25 x  x 40 x 40 = 400mw; za jedan zed dobijate 31.4 cm? iz
Cega slijedi da se veca pica viSe isplati.

Cijena kvadratnog centimetra za obje pice je ista. (Ovakav pogreSan odgovor
ima poseban kod da bi se imalo u vidu koliko u¢enika nije shvatilo problem.)
Drugi netaéni odgovori ILI taan odgovor bez adekvatnog obrazloZenja.

Bez odgovora.
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M158: Figure

Pitanje 1: FIGURE M158Q01-0189
Koja od gore prikazanih figura ima ve¢u povrsinu? Obrazlozite vas odgovor.
BODOVANJE: FIGURE 1

CILJ ZADATKA: Poredenje povrSina nepravilnog oblika.

Kod 1:  Figura B, sa vjerodostojnim objasnjenjem.
¢ Ima najvecu povrsinu jer druge dvije mogu stati unutar nje.

Kod 8:  Figura B, bez zadovoljavajuceg objasnjenja.
Kod 0:  Drugi odgovori.
Kod 9: Bez odgovora.

Primjeri odgovora

Kod 1:
¢ B, jer nema usjeka (Supljina) koji smanjuju povrSinu. Ai C ih imaju.
¢ B, zato Sto je pun krug, a ostale figure predstavljaju krugove kojima nedostaju
djelovi.
¢ B, zato $to nema otvorenih oblasm@
Kod 8:
¢ B, zato $to ima najvecu povrsinu.
¢ Krug. To je oCigledno.
¢ B, zato Sto je veca.
Kod 0:

e Sve su iste.
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Pitanje 2: FIGURE M158Q02-0189

Opisite metodu procjene povrsine figure C.

BODOVANJE: FIGURE 2

CILJ ZADATKA: QOcijeniti na koji nacin u€enici izracunavaju povrsine figura
nepravilnog oblika.

Kod 1: Zadovoljavajuci metodi:
» Crtanje mreZe kvadrata preko figure i prebrojavanje onih koji su vise od pola
popunjeni datom figurom.
e Isijecanje krakova figure i njihovo ponovno uredenje (mozda bolje spajanje) tako da
formiraju kvadrat Ciju povrSinu izraCunamo mjerenjem.
e Izradom 3D modela baziranog na figuri koji zatim ispunimo vodom. Mjerimo koli€inu
usute vode kao i njenu visinu. Iz tih informacija izvodimo zaklju€ak kolika je povrSina.

Kod 8: Dijelimi¢na rjeSenja:

o Ucenik predlaze da se nade povrsina kruga a zatim da se oduzmu povrsine isjeenih
djelova. Medutim, ucenik ne objasnjava na koji nacin doc¢i do povrsine isje¢enih
djelova.

» Sabiranje povrsina svakog pojedinacnog kraka.

Kod 0: Drugi odgovori.
Kod 9: Bez odgovora.
NAPOMENA:
Sustina ovog pitanja je da li je u¢enik ponudio METODE za izraCunavanje

povrsina. Redosljed kodova (1, 8, 0) daje hijerarhijski prikaz do kog je nivoa
ucenik opisao METOD.

Primjeri odgovora

Kod 1:

¢ Povrsinu figure mozete iscrtati krugovima, kvadratima i drugim figurama tako da
nema praznina. IzraCunajte povrsinu svake figure pojedinacno a zatim ih saberite da
biste dobili trazenu povrSinu.

¢ Precrtajte figuru na milimetarski papir a zatim prebrojte sve kvadrate.

o Nacrtati figuru na kvadratnoj mrezi. Maniji kvadrati znace vecu preciznost. (Ovdje je
ucenikovo objasnjenje veoma kratko, ali smo bili popustljivi prema njegovoj slaboj
vjestini pisanja jer metod koji je ucenik ponudio smatramo ispravnim.)

¢ |zradom 3D modela baziranog na figuri koji zatim ispunimo vodom 1cm i izmjerimo
zapreminu vode potrebnu da ga ispuni.

Kod 8:

* Nadena povrsina figure B i povrsine isje€aka, pa povrsine isjeCaka oduzete od
povrsine figure B.

o Oduzeti figuru od kruga.

e Sabrati povrSine svakog pojedinacnog dijela, npr.

o Napraviti figuru kao na slici i usuti teénost u nju.

o Koristiti grafik.

¢ Polovina povrsine fi%ure B.

o Zakljuciti koliko mm® ima jedna mala ,noga“i pomnoZiti tu povrSinu sa 8.
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Kod 0:

« Koristi se Zica ili konac da se odredi obim figure. Rastegnimo Zicu ili konac u krug i
odredimo njegovu povrsinu primjenom formule rr.
(PredlozZeni metod nije ta¢an.)

Pitanje 3: FIGURE M158Q03-0189

Opisite metodu procjene obima figure C.

BODOVANJE: FIGURE 3

CILJ ZADATKA: Ocijeniti na koji nacin u€enici izraunavaju obime figura nepravilnog

Kod 1:

Kod 0:

Kod 9:

oblika.

Zadovoljavaju¢i metodi:
e Saviti zicu u obliku date figure pa izmjeriti duzinu Zice.
e Izrezati figuru na krace djelove koji su skoro prave linije, nadovezati ih jedan na
drugi tako da €ine pravu liniju i izmjeriti duzinu linije.
¢ Odrediti duzinu nekoliko krakova da bi se odredila prosje¢na duzina kraka i
pomnoziti je sa 8 (broj krakova ) x 2.

Drugi odgovori.

Bez odgovora.

Primjeri odgovora

Kod 1:

Kod 0:

Zica ili konac (lako je odgovor veoma kratak, ucenik jeste ponudio METOD
za mjerenje obima.)

e Izrezati djelove oblika na par¢ad. Izmjeriti svako parce i sabrati dobijene duzine.
(Ucenik nije eksplicitno naveo da paréad moraju biti priblizno prave linije, ali jeste
ponudio METOD da se figura reZze na manje djelove, gdje se svaki manji dio moze
lako izmjeriti).

Mieri se ivica figure. (UCenik nije predlozio METOD mjerenja. Nije dovoljno
reci ,Mjeri se...” a ne ponuditi kako to uraditi.)
¢ Rastegnimo figuru tako da se dobije krug. (Ovdje je ponuden metod, ali on nije
tacan.)
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M159: Brzina trkackog automobila

Na donjem dijagramu predstavljena je promjena brzine trkackog automobila na dijelu
staze bez uspona dugom 3km, tokom drugog kruga.

Brzina Brzina automobila na dijelu staze duZine 3km
(km/h) (drugi krug)

20 0.5 1.5 25
0 M PE— 2 } M E— X t M E— M ¥

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Startna linija DuZina staze (km)

Pitanje 1: BRZINA TRKACKOG AUTOMOBILA M159Q01

Koje je priblizno rastojanje od startne linije do poCetka najduzeg pravolinijskog dijela
staze?

A 0,5km
B 1,5km
C 2,3km
D 2,6km

BODOVANJE: BRZINA TRKACKOG AUTOMOBILA 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1:  B. 1.5km

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9:  Bez odgovora.
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Pitanje 2: BRZINA TRKACKOG AUTOMOBILA M159Q02
Gdje je zabiljezena najmanja brzina tokom drugog kruga?

Na startnoj liniji.

Na priblizno 0,8km od starta.
Na priblizno 1,3km od starta.
Na polovini staze.

oCOow>

BODOVANJE: BRZINA TRKACKOG AUTOMOBILA 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: C. Na priblizno 1,3 km od starta.
Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 3: BRZINA TRKACKOG AUTOMOBILA M159Q03

(0)p]

ta mozete reci o brzini automobila izmedu 2,6-og i 2,8-0g kilometra staze?

Brzina automobila je konstantna.

Brzina automobila se povecava.

Brzina automobila se smanijuje.

Brzina automobila ne moZze se odrediti sa datog dijagrama.

oCOow>

BODOVANJE: BRZINA TRKACKOG AUTOMOBILA 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: B. Brzina automobila se povecava.
Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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Pitanje 4: BRZINA TRKACKOG AUTOMOBILA M159Q04
Na donjem dijagramu prikazano je pet razli¢itih staza.

Po kojoj se od ponudenih staza kretao automobil da bi dobili prethodni dijagram
postignutih brzina?

S S
Sf ) )
S
E

BODOVANJE: BRZINA TRKACKOG AUTOMOBILA 4

S: Start

Maksimalan broj bodova
Kod1: B

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M161: Trouglovi

Pitanje 1: TROUGLOVI M161Q01
Zaokruzite slovo pored figure koja odgovara zadatim parametrima.
Trougao PQR je pravougli trougao sa pravim uglom u tac¢ki R. Duz RQ je kra¢a od duZi

PR. M je sredina duzi PQ i N je sredina duzi QR. S je taCka unutar trougla. Duz MN je
veéa od duzi MS.

A B
P Q
N M M
S
R 5 Q P % R
C D
P R
= S
Q N R Q M P
E
R
N M
P Q
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BODOVANJE: TROUGLOVI 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1:  Slika D.

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M179: Pljacke

Pitanje 1: PLJACKE M179Q01- 01 02 03 04 11 12 21 22 23 99
Jedan TV reporter prikazao je sljedeci grafikon i rekao:

“Ovaj grafikon pokazuje da je u periodu od 1998. do 1999. doslo do ogromnog porasta u
broju pljacki.”

520 —
Godina 1999

515 —
Broj pljacki
po godinama

510 — Godina 1998

505 =

Da li smatrate da je reporterova izjava realno tumacenje ovog grafikona? Navedite
objasnjenje kojim ¢ete potkrijepiti svoj odgovor.

BODOVANJE: PLJACKE 1

NAPOMENA:
Upotreba rije€i NE kod ovih kodova uklju€uje sve izjave koje upucuju da
tumacenje grafikona NIJE realno. DA ukljuCuje sve izjave koje upucuju da je
tumacenje realno. Molimo da procijenite da li u¢enikov odgovor ukazuje da je
tumacenje grafikona realno ili da nije realno i ne uzimaijte rije€i »DA« ili »NE«
kao kriterijum za kodove.

Maksimalan broj bodova

Kod 21: Ne, nije realna. KoncentriSe se na Cinjenicu da se vidi samo mali dio grafikona.
¢ Nije realna. Trebalo bi prikazati cjelokupan grafikon.
¢ Mislim da nije realno tumacenje grafikona jer da je prikazan cijeli grafikon, vidjelo bi
se da se radi samo o neznatnom povecanju pljacki.
¢ Ne, zato Sto je on iskoristio samo vrh grafikona, a da se vidi sve od 0 do 520, onda
porast ne bi bio tako veliki.
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* Ne, zato Sto grafikon djeluje kao da je porast veliki, ali kad pogledate brojke, onda to i
nije neko povecanije.

Kod 22: Ne, nije realna. Sadrzi ispravne argumente o srazmjerama ili procentualnom
porastu.

* Ne, nije realna. 10 nije ogromno povecéanje u odnosu na ukupno 500.

¢ Ne, nije realna. Prema procentima, povecanje je svega oko 2%.

¢ Ne. 8 pljacki viSe je povecanje od 1,5%. Po mom misljenju, to nije mnogo!

* Ne, svega 8 ili 9 vide u ovoj godini. U odnosu na 507, to nije veliki broj.

Kod 23: Trebalo bi imati podatke o trendu da bi se moglo prosuditi.
* Ne mozemo reci da li je porast ogroman ili ne. Ako je u 1997. broj pljacki bio isti kao
u 1998, onda bismo mogli reéi da je povecanje u 1999. ogromno.
* Ne mozZzemo znati 5to je to »ogromno« zato $to bi trebalo da imate makar dvije
promjene da biste jednu smatrali ogromnom, a drugu malom.

Djelimi¢an broj bodova

Kod 11: Ne, nije realna, ali objasnjenje nije detaljno.

¢ KoncentriSe se SAMO na predstavljeno tacnim brojem pljacki, ali ne vrsi komparaciju
sa ukupnim brojem.

* Nije realna. Povecanje je za oko 10 pljacki. Rije€ »ogroman« ne opisuje realno stanje
sa porastom broja pljacki.Povecanje je za svega oko 10 i ja to ne bih nazvao
»ogromnim«.

¢ Od 508 do 515 nije neko veliko povecanje.

¢ Ne, zato 3to 8 ili 9 nije veliki broj.

o U neku ruku. Od 507 do 515 jeste povecanje, ali ne ogromno.

NAPOMENA:
Imajte u vidu da skala na grafikonu nije toliko jasna, pa prihvatite sve od 5 do 15
kao taCan broj porasta pljacki.

Kod 12: Ne, nije realna, gdje je nacin dobar, ali postoje manje greske u raCunanju.
e Tacan nacin i zakljucak, ali izracunati procenat iznosi 0,03%.

Bez bodova
Kod 01: Ne, bez ikakvog objasnjenja ili sa netacnim objasnjenjem.
¢ Ne, ne slazem se.
¢ Reporter nije trebalo da Koristi rije¢ «ogroman«.
* Ne, nije realna. Reporteri uvijek vole da pretjeruju.
Kod 02: Da, koncentriSe se na izgled grafikona i pominje da se broj pljacki udvostrucio.
¢ Da, stub na grafikonu je dvostruko visi.
e Da, broj pljacki se skoro udvostrucio.
Kod 03: Da, bez objasnjenja, ili sa objasnjenjima koja nijesu data kod koda 02.

Kod 04: Drugi odgovori.

Kod 99: Bez odgovora.
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M215: Koc¢enje

Priblizno rastojanje koje prede automobil pri ko€enju jeste zbir sljededih dviju duZina:

o rastojanje koje prede automobil od trenutka kada je vozac€ odlucio da koc€i do
trenutka kada je pritisnuo koCnicu (zavisi od brzine reakcije vozaca)

¢ rastojanje koje automobil prede od trenutka kada je vozac pritisnuo ko¢nicu do
trenutka zaustavljanja automobila (duzina traga koCenja automobila).

Spiralni dijagram na donjoj slici daje teoretski prikaz duzine ko€enja za vozilo koje je u
dobrom stanju (voza¢ veoma pazljiv, ko¢nice i gume u odliénom stanju, suv i ravan
kolovoz) i koliko duZina koCenja zavisi od brzine automobila.

2455m +— Ukupno rastojanje

DuZina traga kocenja

1754 m

Duzina koju prede automobil od
trenutka kada je vozac odlucio da
ko¢i do trenutka kada je pritisnuo
kocnicu

1622 m

1356 m
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Pitanje 1: KOCENJE M215Q01
Ako se vozilo kre¢e brzinom od 110km/h, koje rastojanje prede od trenutka kada je vozac

odlucio da koc¢i do trenutka kada je pritisnuo ko¢nicu?

UPUTSTVO ZA OCJENJIVANJE: KOCENJE 1
CILJ ZADATKA: Sposobnost €itanja podataka sa dijagrama.

Kod 1:  22.9 metara (jedinice duzine ne moraju se navoditi).
Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 2: KOCENJE M215Q02
Ako se vozilo kre¢e brzinom od 110km/h, koliko je ukupno rastojanje koje prede dok se

ne zaustavi?

BODOVANJE: KOCENJE 2
CILJ ZADATKA: Sposobnost €itanja podataka sa dijagrama.

Kod 1:  101m (jedinice duzine se ne moraju navoditi).
Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 3: KOCENJE M215Q03

Ako se vozilo kre¢e brzinom od 110km/h, koliko je vremena potrebno da se vozilo
potpuno zaustavi?

UPUTSTVO ZA OCJENJIVANJE: KOCENJE 3
CILJ ZADATKA: Sposobnost €itanja podataka sa dijagrama.

Kod 1: 5.84 sekunde (jedinice vremena se ne moraju navoditi).
Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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Pitanje 4: KOCENJE M215Q04

Ako se vozilo kre¢e brzinom od 110km/h, kolika ¢e biti duzina traga koCenja?

UPUTSTVO ZA OCJENJIVANJE: KOCENJE 4
CILJ ZADATKA: Sposobnost izvodenja zakljuCaka sa dijagrama.

Kod 1:  78.1m (jedinice duzine se ne moraju navoditi).
Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 5: KOCENJE M215Q05
Ukupna duzina kocenja drugog vozila pod istim uslovima iznosi 70,7m. Kojom brzinom
se vozilo kretalo?

UPUTSTVO ZA OCJENJIVANJE: KOCENJE 5

CILJ ZADATKA: Sposobnost €itanja podataka sa dijagrama.

Kod 1:  90km/h (jedinice brzine se ne moraju navoditi).

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M266: Stolar

Pitanje 1: STOLAR

M266Q01

Stolar ima 32 metra greda i Zeli da oiviCi svoje leje. Razmi$lja da leje oblikuje na sljededi

nacin.

T

6m

<« 10m — >

<« 10m — >

«—  10m — >

<« 10m — >

Zaokruzite “Da” ili “Ne” za svaki od oblika da biste prikazali da li se takve leje mogu

oivi€iti sa 32 metra greda.

Oblik leje Mogu li se leje ovog oblika oivi€iti
sa 32 metra greda

Oblik A Da/Ne

Oblik B Da/Ne

Oblik C Da/Ne

Oblik D Da/Ne
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BODOVANJE: STOLAR 1

Maksimalan broj bodova
Kod 2: Tacdno Cetiri tacna
Oblik A Da
Oblik B Ne
Oblik C Da
Oblik D Da
Djelimi¢an broj bodova
Kod 1: Tacno tri tacna
Bez bodova

Kod 0: Dva ili manje ta¢na.

Kod 9: Bez odgovora.
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M267: Dvoriste

Pitanje 1: DVORISTE M267Q01-012 89

Nikola Zeli da poplo¢a pravougaono dvoriste svoje nove kuce. Dvoriste je dugacko 5,25m
i Siroko 3m. Za poplo€avanje jednog kvadratnog metra potrebna mu je 81 cigla.
IzraCunaijte koliko je potrebno cigli za poplo€avanije cijelog dvorista.

BODOVANJE: DVORISTE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 2: 1275, 1276 ili 1275,75 (jedinice se ne moraju navoditi).
Djelimi¢an broj bodova

Kod 1: 15,75 (jedinice se ne moraju navoditi)

ILI

1215 cigli za 5m x 3m

(Ovaj kod se koristi za u¢enike koji su u stanju da izrac¢unaju broj cigli za cijeli
broj kvadratnih metara, ali ne i za kvadratne metre izraZzene razlomcima. Pogledati
primjere mogucih odgovora.)

ILI

Greska pri izraunavanju povrsine, ali je ispravno pomnozena sa 81

ILI

Povrsina zaokruzena na cio broj, ali je ispravno pomnoZena sa 81.

Bez bodova
Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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Primjeri moguéih odgovora

Kod 2:
525 X3=15,75X81=1276

Kod 1:
¢ 525X 3=1575
¢ 15,75 X 81 = 9000
¢ 81 X 15=1215; 1215 + 21 =1236
5,25 X 3,0 = 15,75 m?; 15,75 X 1275,75 = 1376 cigli
(Ovdje je ucenik dobro uradio prvi dio zadatka, ali je pogrijesio u drugom dijelu. Bodovati
prvi dio, a drugi zanemariti. Bodovati kao za kod 1.)

5m
81 81 81 81 81
81 81 81 81 81
3m
81 81 81 81 81
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M307: Koncentracija lijeka

Pitanje 1: KONCENTRACIJA LIJEKA

M307Q01-0129

Pacijentkinja je u bolnici primila injekciju penicilina. Njen organizam postepeno

razgraduje penicilin i poslije jednog sata samo 60% penicilina ostaje aktivno.

Ovaj model razgradnje penicilina se nastavlja: na kraju svakog sljede¢eg sata samo 60%
penicilina nerazgradenog u prethodnom satu ostaje aktivno.

Pretpostavimo da je pacijentkinja primila dozu od 300mg penicilina u 8 asova ujutru.

Dopunite tabelu koli€inom penicilina koji ¢e ostati aktivan u krvi pacijentkinje svakog sata

u periodu od 8 do 11 Casova.

Maksimalan broj bodova

Vrijeme 0800 | 0900 1000 1100
Penicilin (mg) 300
BODOVANJE: KONCENTRACIJA LIJEKA 1
Kod 2: Sva tri unosa u tabelu su tacéna
Vrijeme 0800 | 0900 1000 1100
64.8
Penicilin (mg) 300 180 108 |[ili65

Djelimi¢an broj bodova

Kod 1: Jedanili dva unosa u tabelu su taéna.

Bez bodova
Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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Pitanje 2: KONCENTRACIJA LIJEKA M307Q02

Petar treba da primi 80mg lijeka za kontrolu krvnog pritiska. Na donjem dijagramu
predstavljena je po€etna koli€ina primljenog lijeka kao i koli€ina lijeka koja ostaje aktivna u
Petrovoj krvi nakon prvog, drugog, tre¢eg i ¢etvrtog dana.

N
o\

Koli¢ina lijeka (mg)
B
o

N
o

N
.
0 T

0 1 2 3 4 5

Vrijeme (dani) nakon uzimanja lijeka

Koja koli¢ina lijeka ostaje aktivha na kraju prvog dana?

A 6mg
B 12mg
C 26mg
D 32mg

BODOVANJE: KONCENTRACIJA LIJEKA 2
Maksimalan broj bodova

Kod 1: D. 32mg

Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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Pitanje 3: KONCENTRACIJA LIJEKA M307Q03

Iz prethodnog dijagrama moze se vidjeti da, svakog dana, proporcionalno ista koli¢ina
lijeka preostalog iz prethodnog dana ostaje aktivha u Petrovoj krvi.

Na kraju svakog dana, koja od sljedecih vrijednosti predstavlja priblizni procenat lijeka iz
prethodnog dana koji ostaje aktivan?

A 20%
B 30%

C 40%
D 80%

BODOVANJE: KONCENTRACIJA LIJEKA 3

Maksimalan broj bodova
Kod 1: C. 40%

Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M309: Blokovi za gradnju

Suzana voli da sastavlja blokove od malih kocki prikazanih na donjem dijagramu.

Mala kocka

Suzana ima dosta malih kocki poput ovih. Pri pravljenju blokova koristi lijepak.

Prvo je zalijepila osam kocki da bi dobila blok prikazan na dijagramu A:

Dijagram A

Zatim je Suzana napravila vece blokove prikazane na dijagramima B i C.

=
— //
//
//
Dijagram B Dijagram C
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Pitanje 1: BLOKOVI ZA GRADNJU M309Q01

Koliko je malih kocki potrebno Suzani da bi napravila blok prikazan na dijagramu B?

OdgOVOr: ..ot kocki.

BODOVANJE: BLOKOVI ZA GRADNJU 1
Maksimalan broj bodova

Kod 1: 12 kocki.

Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 2: BLOKOVI ZA GRADNJU M309Q02

Koliko je malih kocki potrebno Suzani da bi napravila blok prikazan na dijagramu C?

OdgOVOr: ...t kocki.

BODOVANJE: BLOKOVI ZA GRADNJU 2
Maksimalan broj bodova

Kod 1: 27 kocki.

Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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Pitanje 3: BLOKOVI ZA GRADNJU M309Q03

Suzana je dosla do zaklju€ka da koristi viSe malih kocki nego &to joj je potrebno da bi
napravila blok sa dijagrama C. Shvatila je da je mogla zalijepiti kockice tako da izgledaju
kao dijagram C, ali da blok bude Supalj iznutra.

Koliko joj je najmanje potrebno malih kocki da bi napravila blok sa dijagrama C, ali da
bude prazan iznutra?

(©0 o017/ o] AR kocki.

BODOVANJE: BLOKOVI ZA GRADNJU 3
Maksimalan broj bodova

Kod 1: 26 kocki.

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 4: BLOKOVI ZA GRADNJU M309Q04
Sada Suzana zeli da napravi blok koji je dugacak 6, Sirok 5 i visok 4 kocke. Za ovaj
zadatak Zeli da upotrijebi minimalan broj kocki tako Sto ée prazninu unutar bloka ostaviti

maksimalnom.
Koliko joj je najmanje potrebno malih kocki da bi napravila ovaj blok?

OdgOVOr: ..ottt kocki.

BODOVANJE: BLOKOVI ZA GRADNJU 4
Maksimalan broj bodova

Kod 1: 96 kocki.

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M402: Cetovanje preko interneta

Mark (iz Sidneja u Australiji) i Hans (iz Berlina u Njemackoj) Cesto komuniciraju jedan sa
drugim putem “Ceta” na internetu. Da bi mogli da ¢etuju, moraju se istovremeno
prikop&ati na internet.

Da bi pronasao pogodno vrijeme za Cetovanje, Mark je pogledao kartu vremenskih zona
u svijetu i pronasao sljedece:

Grini& 12 ponoé Berlin 1:00 ujutru Sidnej 10:00 ujutru

Pitanje 1: CETOVANJE PREKO INTERNETA M402Q01- 019

U 7.00 poslije podne u Sidneju, koliko je sati u Berlinu?

OdgOVOr: ..ot

BODOVANJE: CETOVANJE PREKO INTERNETA 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 10 prije podne ili 10.00.
Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez bodova.
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Pitanje 2: CETOVANJE PREKO INTERNETA M402Q02-019
Mark i Hans ne mogu da €etuju od 9.00 ujutro do 4.30 poslije podne po svom lokalnom
vremenu, jer moraju da idu u Skolu. Ne mogu da €etuju ni od 11.00 uvece do 7.00 ujutro
po svom lokalnom vremenu, jer tada spavaju.

Kad bi bilo dobro vrijeme da Mark i Hans Cetuju? Upisite lokalno vrijeme u tabelu.

Mjesto Vrijeme

Sidnej

Berlin

BODOVANJE: CETOVANJE PREKO INTERNETA 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Svako vrijeme ili vremenski interval koji pokazuje vremensku razliku od 9 sati i
uzeto iz jednog od ovih intervala:

Sidnej: 4.30 poslije podne — 6.00 poslije podne; Berlin: 7.30 prije podne — 9.00
prije podne

ILI

Sidnej: 7.00 prije podne — 8.00 prije podne; Berlin: 10.00 uvece — 11.00 uvece
¢ Sidnej 17.00, Berlin 8.00.

NAPOMENA:

Ako se navodi interval, cijeli interval mora da zadovolji ograni€enja. Isto tako,
ako nije navedeno da li se radi o satima prije podne ili poslije podne, a inaCe bi
se sati mogli smatrati tacnim, treba smatrati da je u€enik mislio ispravno i dati
kod ta¢nog odgovora.

Bez bodova
Kod 0:  Drugi odgovori, uklju€ujuéi odgovor u kojem je jedno vrijeme ta¢no, a drugo
netacno.

¢ Sidnej 8 prije podne, Berlin 10 poslije podne.

Kod 9: Bez bodova.
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M413: Devizni kurs

Mei-Ling iz Singapura spremala se da otputuje u Juznu Afriku na 3 mjeseca kao student
razmjene. Morala je da promijeni neke singapurske dolare (SGD) u juznoafriCke rande
(ZAR).

Pitanje 1: DEVIZNI KURS M413Q01-019
Mei-Ling je utvrdila da je kurs izmedu singapurskih dolara i juznoafri¢kih randa sljededi:
1SGD =4.2 ZAR

Mei-Ling je promijenila 3 000 singapurskih dolara u juznoafri¢ke rande po tom kursu.

Koliko je novca Mei-Ling dobila u juznoafriCkim randima?

OdgOVOr: ..ot

BODOVANJE: DEVIZNI KURS 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 12 600 ZAR (jedinice nijesu potrebne).
Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 2: DEVIZNI KURS M413Q02-019

Po povratku u Singapur nakon 3 mjeseca, Mei-Ling je imala kod sebe 3 900 ZAR. Ona ih
je ponovo pretvorila u singapurske dolare, primjecujuci da se kurs promijenio na:

1SGD =4.0 ZAR

Koliko je novca Mei-Ling dobila u singapurskim dolarima?

OdgOVOr: ...t

Primjeri zadataka PISA testiranja — Matematika Strana 52



BODOVANJE: DEVIZNI KURS 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 975 SGD (jedinica nije potrebna).
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 3: DEVIZNI KURS M413Q03 - 01 02 11 99
U toku ta 3 mjeseca, kurs se promijenio sa 4,2 na 4,0 ZAR po jednom SGD.

Da li je Mei-Ling iSlo u prilog Sto je kurs sada bio 4,0 ZAR umjesto 4,2 ZAR, kada je
promijenila juznoafricke rande nazad u singapurske dolare? Dajte objasSnjenje za svoj
odgovor.

BODOVANJE: DEVIZNI KURS 3

Maksimalan broj bodova

Kod 11: ‘Da’, uz adekvatno obja$njenje.

¢ Da, zahvaljujuci nizem kursu (za 1SGD) Mei-Ling Ce dobiti vie singapurskih dolara
za svoje juznoafricke rande.

¢ Da, po kursu 4,2 ZAR za jedan dolar dobila bi 929 ZAR. (Napomena: ucenik je
napisao ZAR umjesto SGD, ali raéun je ocigledno ta¢an i izvr§eno je uporedivanje,
pa se ta greSka mozZe ignorisati).

¢ Da, zato Sto je dobila 4,2 ZAR za 1 SGD, a sada treba da plati svega 4,0 ZAR da
dobije 1 SGD.

¢ Da, jer je to za 0,2 ZAR jeftinije po svakom SGD.

¢ Da, jer kad podijelite sa 4,2 rezultat je maniji nego kad podijelite sa 4.

¢ Da, to je bilo korisno za nju, jer da se kurs nije smanjio, dobila bi oko 50$ manje.

Bez bodova
Kod 01: ‘Da’, bez objasnjenja ili sa neadekvatnim objasSnjenjem.
¢ Da, niZi kurs je bolji.
¢ Da, to je iSlo u prilog Mei-Ling, jer da je ZAR pao, onda bi imala viSe novca da
razmjenjuje u SGD.
¢ Da, to je iSlo u prilog Mei-Ling.

Kod 02: Drugi odgovori.

Kod 99: Bez odgovora.
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M432: Vrijeme reagovanja

U sprintu vrijeme reagovanja predstavlja vremenski interval
koji prode od momenta pucnja startnog pistolja do startovanja
atletiCara. Konacan rezultat zavisi od vremena reagovanja i

vremena samog tr€anja.

U donjoj tabeli dato je vrijeme reagovanja kao i konacni

rezultati trke na 100m za osam sprintera.

Staza Vrijeme reagovanja (s) | Konacan rezultat (s)

1 0,147 10,09
2 0,136 9,99

3 0,197 9,87

4 0,180 odustao
5 0,210 10,17
6 0,216 10,04
7 0,174 10,08
8 0,193 10,13
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Pitanje 1: VRIJEME REAGOVANJA

M432Q01-019

Odredite dobitnike zlatne, srebrne i bronzane medalje u ovoj trci. Popunite donju tabelu
brojem staze, vremenom reagovanja i kona¢nim rezultatom osvajaca medalja.

Medalja

Staza

Vrijeme reagovanja (s)

Konaéan rezultat (s)

ZLATNA

SREBRNA

BRONZANA

BODOVANJE: VRIJEME REAGOVANJA 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1:
Medalja Staza Vrijeme reagovanja (s)| Konaéan rezultat (s)
ZLATNA 3 0,197 9,87
SREBRNA 2 0,136 9,99
BRONZANA 6 0,216 10,04
Bez bodova
Kod 0: Drugi odgovori.
Kod 9: Bez odgovora.
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Pitanje 2: VRIJEME REAGOVANJA M432Q02-019

Poznato je da Covjek ne moZe reagovati na pucanj startera brze od 0,110s.

Ukoliko je registrovano vrijeme reagovanja atletiCara manje od 0,110s, start se ponistava
jer trka€ mora da je krenuo prije nego $to je ¢uo pucan,;.

Da je osvaja€ bronzane medalje imao bolje vrijeme reagovanja, da li bi imao Sansu da
osvoji srebrnu medalju? Obrazlozi svoj odgovor.
BODOVANJE: VRIJEME REAGOVANJA 2
Maksimalan broj bodova
Kod 1: Da, sa zadovoljavaju¢im objasnjenjem
e Da. Da je reagovao brze za 0,05s, osvojio bi srebrnu medalju.
¢ Da, osvojio bi srebrnu medalju da mu je vrijeme reagovanja bilo manje ili jednako
0,166 s.

¢ Da, sa najbrzim vremenom reagovanja postigao bi rezultat 9,93 $to je dovoljno za
srebro.

Bez bodova
Kod 0:  Drugi odgovori, uklju€ujuc¢i DA bez adekvatnog objasnjenja.

Kod 9: Bez odgovora.
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M438: Izvoz

Doniji grafikoni sadrze podatke o izvozu iz Zedlanda, zemlje u kojoj se koristi valuta zed.

Ukupan izvoz iz Zedlanda Struktura izvoza iz
u milionima zeda, 1996-2000. Zedlanda u 2000.
45 426
40 37.9
35
Pamuk
30 26% .
25.4 2
25
204
20
Vuna
15 SOA)
10 Duvan
7%
5
0 9% Pirina&
i 13%
1996 1997 1998 1999 2000
Godina
Pitanje 1: 1ZVOZ M438Q01-019

Koliko je iznosila ukupna vrijednost (u milionima zeda) izvoza iz Zedlanda u 19987

OdgOVOr: ..ot

BODOVANUJE: I1ZVOZ 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 27,1 milion zeda ili 27 100 000 zeda ili 27,1 (jedinica nije neophodna).
Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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Pitanje 2: 1ZVOZ M438Q02
Kolika je vrijednost sokova koiji su izvezeni iz Zedlanda u 20007

1.8 miliona zeda.
2.3 miliona zeda.
2.4 miliona zeda.
3.4 miliona zeda.
3.8 miliona zeda.

moow>»

BODOVANUJE: IZVOZ 2

Maksimalan broj bodova
Kod 1: E. 3.8 miliona zeda.
Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M465: Rezervoar za vodu

Pitanje 1: REZERVOAR ZA VODU M465Q01
Rezervoar za vodu ima oblik i dimenzije kao na slici. =10m —
B —
U pocetku rezervoar je prazan. Zatim se puni vodom
brzinom od jednog litra u sekundi.
1.5m
1.5m

Rezervoar za vodu

Na kojem je od donjih dijagrama predstavljena promjena nivoa vode u vremenu?

A B C
Visina Visina Visina
A A
- - o
Vrijeme Vrijeme Vrijeme
D E
Visina Visina
A
- e
Vrijeme Vrijeme
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BODOVANJE: REZERVOAR ZA VODU 1

Maksimalan broj bodova
Kod1: B

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9:  Bez odgovora.
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M467: Obojeni bomboni

Pitanje 1: OBOJENI BOMBONI M467Q01

Majka pusta Milana da odabere jedan bombon iz kesice. On ne moze da ih vidi. Na
sljede¢em grafikonu vidi se koliko je u kesici bilo bombona svake boje.

7 [
w3197 [
2N —

eid [

IUBAID) |

o N E-Y
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nsexian( [
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Kolika je vjerovatnoc¢a da ¢e Milan odabrati crveni bombon?

A 10%
B 20%
C 25%
D 50%

BODOVANJE: OBOJENI BOMBONI 1
Maksimalan broj bodova

Kod 1: B. 20%.

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M468: Testovi iz biologije

Pitanje 1: TESTOVI IZ BIOLOGIJE M468Q01

U Mili¢inoj Skoli, nastavnik biologije daje testove na kojima se moze dobiti do 100 poena.
Milica je na prva C&etiri testa dobila u prosjeku 60 poena. Na petom je dobila 80.

Koliki je prosjek Mili¢inih poena iz biologije nakon svih pet testova?

Prosjek: ...oooveeiieeeeeee e

BODOVANJE: TESTOVI IZ BIOLOGIJE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 64.

Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M471: Prolje¢ni vasar

Pitanje 1: PROLJECNI VASAR M471Q01

U jednoj igri na Standu na proljeénom vasaru prvo se koristi to€ak sa strelicom. Onda,
ako se strelica zaustavi na parnom broju, igra€ ima pravo da izabere jedan kliker iz
kesice. Na donjoj slici su prikazani to¢ak i klikeri u kesici.

Nagrada se dobija kada se odabere crni kliker. Suzana hoée da igra samo jednom.
Koliko je vjerovatno da ¢e Suzana osvojiti nagradu?

Nemoguce.

Nije mnogo vjerovatno.
Oko 50%.

Vrlo vjerovatno.
Sigurno.

mooOw>»

BODOVANJE: PROLJECNI VASAR 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1:  B. Nije mnogo vjerovatno.
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9:  Bez odgovora.
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M472: Ljuljagka

Pitanje 1: LJULJASKA M472Q01
Jasmina je sjela na ljuljasku i po€inje da se ljulja. PokuSava da dostigne najvisu visinu.
Koiji od donjih dijagrama najbolje prikazuje priblizno rastojanje njenih stopala od zemlje

dok se ljulja?

Visina stopala

A
> Vrijeme
Visina stopala
B
Vrijeme
>
Visina stopala
C
_ Vrijeme
Visina stopala
D
» Vrijeme
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BODOVANJE: LJULJASKA 1

Maksimalan broj bodova
Kod1: A

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M479: Visina ucenika

Pitanje 1: VISINA UCENIKA M479Q01

U matematickom odjeljenju jednog dana izmjerene su visine svih u¢enika. Prosje¢na
visina djeCaka je 160cm, a djevojcica 150cm. Najvecu izmjerenu visinu imala je Milica i
ona je iznosila 180cm. Najmanja visina od 130cm izmjerena je kod Petra.

Dva u&enika nijesu prisustvovala nastavi tog dana, ali su dosli u Skolu sljedeceg dana.
Izmjerena im je visina, a zatim su prosjecne visine ponovo izraCunate. Zvuci
nevjerovatno, ali ponovo izraunate prosje¢ne visine za djeCake i djevojcice nijesu se
promijenile.

Koji se od sljedecih zaklju¢aka moze izvesti na osnovu datih informacija?

Zaokruzite ,DA" ili ,NE* za svaki zakljuak.

Izvedeni
Zakljucak zakljuéak
Oba ucenika su djevojcice. Da/Ne
Jedan od ucenika je djecak, a drugi je djevojcica. Da/Ne
Oba uéenika imaju istu visinu. Da/Ne
Prosje¢na visina svih ucenika se nije promijenila. Da/Ne
Petar je i dalje najnizi u razredu. Da/Ne

BODOVANJE: VISINA UCENIKA 1
Maksimalan broj bodova

Kod 1:  ,NE* za sve zakljuCke

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M480: Ulozi proporcionalni povrsini

Stanari jedne stambene zgrade odlucili su da je otkupe. Prikupi¢e novac na taj nacin sto

¢e svako platiti iznos novca u zavisnosti od veli€ine stana.

Na primjer, stanar koji Zivi u stanu cija je povrSina jednaka jednoj petini ukupne povrsine

svih stanova, plati¢e jednu petinu ukupne vrijednosti zgrade.

Pitanje 1: ULOZI PROPORCIONALNI POVRSINI

M480Q01

Zaokruzite tacno ili netacno za svako od tvrdenja navedenih u tabeli.

Zakljucak

Taéno / Netacno

Osoba koja zivi u najveéem stanu plati¢e vecu cijenu po
metru kvadratnom stana nego ona koja Zivi u najmanjem
stanu.

Taéno / Netaéno

Ako znamo povrSine dva stana i cijenu jednog, moZzemo
izraGunati cijenu drugog.

Taéno / Netaéno

Ako znamo cijenu cijele stambene zgrade i koliko ée svaki
od stanara platiti, tada se ukupna povrsina svih stanova
moze izracunati.

Taéno / Netaéno

Ako se cijena cijele stambene zgrade umaniji za 10%, tada
¢e i svaki od stanara platiti 10% manije.

Taéno / Netaéno

BODOVANJE: ULOZI PROPORCIONALNI POVRSINI 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Netacno, tacno, netacno, tacno, tim redom
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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Pitanje 2: ULOZI PROPORCIONALNI POVRSINI M480Q02-012 9

U zgradi su tri stana. Najvedi, stan broj 1, ukupne je povrsine 95m?. Stanovi 2 i 3 imaju
povrsinu 85m?i 70m?. Prodajna cijena zgrade je 300 000 zeda.

Koliko treba da plati vlasnik stana broj 2? Prikazi rad.

BODOVANJE: ULOZI PROPORCIONALNI POVRSINI 2

Maksimalan broj bodova

Kod 2: 102 000 zeda, sa prikazom racuna ili bez njega, jedinice se ne traze.
e Stan 2: 102 000 zeda
e Stan 2: 850 x 300000 = 102000 zeda
250
e 300000 = 1200 zeda za kvadratni metar, tako da stan 2 kosta 102 000.
250

Djelimi¢an broj bodova

Kod 1: Tacan metod, ali manje greska/e u raéunanju
e Stan 2: 850 x 300000 = 10200 zeda
250

Bez bodova
Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M484: Polica za knjige

Pitanje 1: POLICA ZA KNJIGE M484Q01
Da bi zavrSio izradu police za knjige, stolaru su potrebne sljede¢e komponente:

4 duge drvene ploce,

6 kratkih drvenih ploca,

12 manijih drzaca za police,

2 vecéa Srafa i

14 eksera.

TN
N NI NN

Stolar u magacinu ima 26 dugih drvenih plo¢a, 33 kratke drvene ploCe, 200 manijih
drzaca, 20 vecih drzaca i 510 Srafova.

Koliko polica za knjige stolar moze da napravi?

OdgOVOr: ...t

BODOVANJE: POLICA ZA KNJIGE 1

Maksimalan broj bodova
Kod1: 5

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9:  Bez odgovora.
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M505: Otpaci

Pitanje 1: OTPACI M505Q01-019

Za domaci zadatak iz zastite zivotne sredine, ucenici su sakupljali informacije o vremenu
raspadanja nekoliko vrsta otpadaka koje ljudi bacaju:

Vrsta otpatka Vrijeme raspadanja
Kora od banane 1-3 godine

Kora od pomorandze 1-3 godine
Kartonske kutije 0.5 godine

7vakada guma 20-25 godina
Novine Nekoliko dana

Case od polistirena Preko 100 godina

Uc€enik razmislja o tome da rezultate prikaze pomocu grafikona sa stupcima.

Navedite jedan razlog zbog kojeg je nezgodno ove podatke prikazati putem grafikona sa
stupcma.

BODOVANJE: OTPACI 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: NajviSe se navode razlozi o velikom variranju izmedu podataka.
¢ Razlika u duzinama izmedu stubaca na grafikonu bila bi previe velika.
* Ako napravite stubac od 10 centimetara za polistiren, onaj za kartonske kutije bi bio
0,05 centimetara.
ILI

NajviSe se navode razlozi o promjenljivosti podataka za neke kategorije.
¢ Nije odredena duZina stupca za »€aSe od polistirena«.
* Ne mozete napraviti jedan stubac za 1-3 godine ili jedan stubac za 20-25 godina.

Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori
¢ Zato Sto to ne moze.
¢ Bolje je napraviti piktogram.
o Ne mozete provjeriti podatke.
e Zato S$to su podaci na tabeli samo priblizni.

Kod 9: Bez odgovora.
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M509: Zemljotres

Pitanje 1: ZEMLJOTRES M509Q01

Prikazana je dokumentarna emisija o zemljotresima i koliko se Cesto oni deSavaju.
Raspravljalo se o tome mogu li se zemljotresi predvidjeti.

Jedan geolog je izjavio: »U narednih dvadeset godina, Sanse da se u Zedgradu desi
zemljotres su dva od tri«.

Koja od sljedecéih izjava najbolje odrazava smisao izjave ovog geologa?

2
A gx 20 = 13.3, prema tome, u periodu od 13 do 14 godina od ovog trenutka, u

Zedgradu Ce se desiti zemljotres.
2 1
B E je vise nego 5 prema tome, mozemo biti sigurni da ¢e se u Zedgradu desiti

zemljotres nekada u toku narednih 20 godina.

C Vjerovatnoca da ¢e se zemljotres desiti nekada u narednih 20 godina je ve¢a nego
vjerovatnoc¢a da nece biti zemljotresa.

D Ne moZe se reci Sto Ce se desiti, zato $to niko nije siguran kada ¢e doci do
zemljotresa.

BODOVANJE: ZEMLJOTRES 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1:  C. Vjerovatno¢a da ¢e se zemljotres desiti nekada u narednih 20 godina je
veca nego vjerovatnoca da nece biti zemljotresa.

Bez bodova
Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M510: Izbor

Pitanje 1: IZBOR M510Q01
U piceriji mozZete da odaberete klasi¢nu picu sa dva dodatka: sirom i paradajzom. Isto
tako, moZete da sastavite sopstvenu picu sa ekstra dodacima. MozZete da birate izmedu
Cetiri razliCita ekstra dodatka: masline, Sunka, gljive i salama.

Ranko zeli da narudi picu sa dva razliita ekstra dodatka.

Koliko razli¢itih kombinacija Ranko ima na raspolaganju?

OdGOVOT: ... kombinacija.

BODOVANJE: IZBOR 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 6.

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Primjeri zadataka PISA testiranja — Matematika Strana 72



M513: Rezultati testa

Pitanje 1: REZULTATI TESTA M513Q01-019

Na donjem dijagramu su prikazani rezultati testa iz fizike koji su radile dvije grupe,
oznacene kao Grupa A i Grupa B.

Srednji rezultat za Grupu A je 62,0, a za Grupu B 64,5. UCenici prolaze test ako osvoje
50 ili vise poena.

Rezultati na testu iz fizike

Rezultati na testu iz fizike
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Rezultat

Bl Grupa A O Grupa B ‘

Gledajuci grafikon, nastavnik tvrdi da je na ovom testu Grupa B postigla bolji rezultat
nego Grupa A.

UcCenici u Grupi A se ne slazu sa nastavnikom. Oni pokusavaju da ga uvjere da Grupa B
mozda nije postigla bolji rezultat.

Koristeci se grafikonom, navedite jedan matematicki argument koji bi mogli da upotrijebe
ucenici Grupe A.

BODOVANJE: REZULTATI TESTA 1
Maksimalan broj bodova

Kod 1: Jedan validan argument je dat. Validni argumenti mogu se odnositi na broj
u€enika koji su polozili, nesrazmijeran uticaj odvojenog stupca, ili broj u€enika
koji su postigli najvisi nivo bodova.

¢ Test je polozilo viSe u€enika u Grupi A nego u Grupi B.

o Ako ignoriSete najgore ucenike iz Grupe A, ucenici iz Grupe A su bolje uradili test
nego ucenici Grupe B.

¢ Rezultat od 80 i viSe bodova imalo je viSe u€enika iz Grupe A nego iz Grupe B.
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Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori, ukljuéuju¢i one bez matematickih razloga, ili sa pogresnim
matematic¢kim razlozima, ili sa prostim opisom razlika, ali koji svi ne predstavljaju
validne argumente da Grupa B moZda nije bolje uradila test.

e Obiéno su ucenici u Grupi A bolji nego oni u Grupi B iz fizike. Ovaj rezultat je
slu¢ajnost.

e Jer je razlika izmedu najviSeg i najmanjeg broja bodova manja za Grupu B nego za
Grupu A.

¢ Grupa A ima bolje rezultate u rasponu od 80 do 89 i 50 - 59.

e Grupa A ima veéi medukvartalni raspon nego Grupa B.

Kod 9: Bez odgovora.
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M515: Obucéa za djecu

U sljedecoj tabeli prikazani su brojevi cipela proizvedenih u Zedlandu koji odgovaraju
razliCitim duzinama stopala.

Od Do Broj
(u mm) (u mm) cipele
107 115 18
116 122 19
123 128 20
129 134 21
135 139 22
140 146 23
147 152 24
153 159 25
160 166 26
167 172 27
173 179 28
180 186 29
187 192 30
193 199 31
200 2006 32
207 212 33
Tabela za pretvaranje broja 213 219 34
cipela za djecu
220 226 35
Pitanje 1: OBUCA ZA DJECU M515Q01

Marinino stopalo je dugo 163mm. Upotrebite tabelu i odredite koji bi broj cipele Marina
trebalo da proba u Zedlandu.

OdgOVOT: ..ot

BODOVANJE: OBUCA ZA DJECU 1
Maksimalan broj bodova

Kod1: 26.

Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Primjeri zadataka PISA testiranja — Matematika Strana 75



M520: Skejtbord

BalSa je veliki ljubitelj skejtborda. OtiSao je u radnju koja se zove SKEJTERI da bi

provjerio neke cijene.

U toj prodavnici moZete da kupite kompletan skejtbord. Ili, moZete da kupite posebno
dasku, komplet od 4 to¢ka i komplet sitnih djelova i da sami sastavite svoj sopstveni

skejtbord.

Cijene proizvoda u ovoj prodavnici su:

Proizvod Cijene u
zedima
Kompletan skejtbord 82 ili 84
40, 60 ili
Daska 65
Komplet od 4 tocka 14 ili 36
Komplet od 2 nosaca 16
Komplet sitnih djelova
(kuglageri, gumeni podmetaci, |10ili 20

$arafi i matice)
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Pitanje 1: SKEJTBORD M520Q01a
M520Q01b

Bal3a Zeli da sklopi sopstveni skejtbord. Koja je minimalna, a koja maksimalna cijena po
kojoj moze doci do skejtborda $to ga je sam sastavio u ovoj prodavnici?

(a) Minimalna cijena: ......ccccccoooviiiiiiie e zeda.

(b) Maksimalna cijena: ..........ccccoeeveeieeiiiecee. zeda.

BODOVANJE: SKEJTBORD 1
Maksimalan broj bodova

Kod 21: Navodenje tacne minimalne (80) i maksimalne (137) cijene.
Djelimi¢an broj bodova

Kod 11: Samo minimalna (80) tacna.

Kod 12: Samo maksimalna (137) taCna.

Bez bodova

Kod 00: Drugi odgovori.

Kod 99: Bez odgovora.

Pitanje 2: SKEJTBORD M520Q02

U prodavnici se nude tri razliCite daske, dva razliCita kompleta toCkova i dva razliCita
kompleta sitnih djelova. Nudi se samo jedna vrsta nosaca.

Koliko razli¢itih skejtbordova moze BalSa da konstruise?

A 6
B 8
C 10
D 12

BODOVANJE: SKEJTBORD 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: D.12.

Primjeri zadataka PISA testiranja — Matematika Strana 77



Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Pitanje 3: SKEJTBORD M520Q03

BalSa ima na raspolaganju 120 zeda i Zeli da kupi najskuplji skejtbord za koji ima
dovoljno novca.

Koliko Bal8a moZe sebi da dozvoli da potrodi za svaki od 4 dijela? Unesite odgovore u
tabelu.

Dio Iznos (zeda)

Daska

Tockovi

Nosaci

Sitni djelovi

BODOVANJE: SKEJTBORD 3

Maksimalan broj bodova

Kod 1: 65 zeda na dasku, 14 na tockove, 16 na nosace i 20 na sitne djelove.
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9:  Bez odgovora.
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M521: Stonoteniski turnir

Pitanje 1: STONOTENISKI TURNIR M521Q01-019
Tarik, Ranko, Boris i Darko formirali su grupu za vjezbanje u stonoteniskom klubu. Svaki
igra€ zeli da igra protiv svakog drugog igraca po jednom. Za te mecCeve su rezervisali dva
stola za igru.

Popunite sljedeéi raspored igre upisujuci imena igraca u svakom mecu.

Sto za vjezbu 1 Sto za vjezbu 2

Runda 1 Tarik - Ranko Boris - Darko

Runda 2

Runda 3
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BODOVANJE: STONOTENISKI TURNIR 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Cetiri preostala meé&a taéno opisana i rasporedena u runde 2 i 3.

o Na primjer:
Sto za
vjezbu 1

Sto za
vjezbu 2

Runda 1 Tarik — Ranko

Boris — Darko

Runda 2 Tarik — Boris

Ranko — Darko

Runda 3 Tarik - Darko

Bez bodova
Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Ranko — Boris
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M523: Svjetionik

Svjetionik je kula sa Cijeg se vrha $alju svjetlosni signali. Svjetionik
pomaze brodovima da nadu put nocu kada se kreéu blizu obale.

Svjetionik Salje svjetlosne signale prema pravilnom, odredenom
obrascu. Svaki svjetionik ima svoj nacin slanja signala.

i
Na dijagramu je prikazan obrazac slanja signala jednog j
svjetionika. '

svijetli

ne svijetli

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
vrijeme (u sekundama)

Ovo je pravilan obrazac. Poslije izvjesnog vremena dolazi do ponavljanja obrasca.
Vrijeme potrebno da se obrazac slanja signala potpuno zavrsi, prije nego $to po¢ne da
se ponavlja, zove se period. Kada odredite period obrasca, lako je proSiriti dati grafik na
sljedecCe sekunde, minute, pa ¢ak i sate.

Pitanje 1: SVJETIONIK M523Q01
Koja od sljedeéih vrijednosti moze biti period datog svjetionika?

2 sekunde.
3 sekunde.
5 sekundi.

12 sekundi.

o0 m>

BODOVANJE: SVJETIONIK 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1:  C. 5 sekundi.
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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Pitanje 2: SVJETIONIK M523Q02
Koliko je ukupno sekundi svjetionik svijetlio u toku jednog minuta?

A 4

B 12

C 20
D 24

BODOVANJE: SVJETIONIK 2
Maksimalan broj bodova
Kod1: D.24

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 3: SVJETIONIK M523Q03-0129

Na dijagramu nacrtaj jedan moguci obrazac tako da svjetionik svijetli ukupno 30 sekundi
u minuti. Period tog obrasca mora iznositi 6 sekundi.

svijetli

ne SVIJeﬂI .......... # .................

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

vrijeme (u sekundama)

BODOVANJE: SVJETIONIK 3

Maksimalan broj bodova

Kod 2:  Grafik pokazuje obrazac kako svjetionik svjetli i ne svijetli, kada svjetionik
svijetli 3 sekunde u svakih 6 sekundi i sa periodom od 6 sekundi. Ovo se
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moze uraditi na sljedece nacine:

- Jedan sekund svijetli i dva sekunda svijetli (moze se uraditi na vise
nacina), ili

- Tri sekunda svijetli (5to se moze prikazati na 4 razli¢ita nacina)

Ako su prikazana dva perioda, uzorak mora biti identi€an u oba perioda.
Djelimi¢an broj bodova
Kod 1:  Grafik pokazuje obrazac kako svjetionik svijetli i ne svijetli, sa trajanjem svjetla
od 3 sekunde u intervalu od 6 sekundi, ali period nije 6 sekundi. Ako su dva
perioda nacrtana, oba moraju biti identi¢na.
¢ Naizmjenicno tri intervala po jedan sekund svjetla i tri intervala bez svjetla.
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M525: Smanjenje nivoa CO;

Mnogi naucnici se plaSe da sve vidi nivo gasa CO, u na3oj atmosferi utice na promjenu
klime.

Donji grafikon prikazuje nivo emisije CO, u 1990. (svijetli stubac) u nekoliko zemalja (ili
regija), nivo emisije u 1998. (tamni stubac) i procentualnu promjenu u nivou emisije u
periodu izmedu 1990. i 1998. (strelice sa procentima).

|:| Emisija u 1990 (milioni tona CO5)

o
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o X B Emisija u 1998 (milioni tona COy)
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promjena
¥

u nivou
emisije od +11% +10% +13% +15% +8%
1990 do 1998.
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Pitanje 1: SMANJENJE NIVOA CO; M525Q01-0129

Na grafikonu mozete procitati da je u SAD nivo emisije CO, u periodu od 1990. do 1998.
porastao za 11%.

Pokazite racunicu kako se doslo do tih 11%.

BODOVANJE: SMANJENJE NIVOA CO; 1

Maksimalan broj bodova

Kod 2: Tac€no oduzimanje i tacno izraunavanje procenta.

678
e 6727 — 6049=678, ——-100%~11.
6049

Djelimi¢an broj bodova

Kod 1:  GreSka u oduzimanju i taCno izraCunavanje procenta, ili oduzimanje ta¢no, ali

dijeljenje sa 6727.
6049
. -100=89,9%,i 100-89,9 =10,1%.
6727
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori, uklju€ujuci ‘Da’ ili ‘Ne’.
e Da. To je 11%.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 2: SMANJENJE NIVOA CO; M525Q02-019
Marija je analizirala grafikon i tvrdi da je otkrila greSku u procentualnoj promjeni nivoa
emisije. “Procentualno smanjenje u Njemackoj (16%) je vece od procentualnog
smanjenja za cijelu Evropsku uniju (EU ukupno, 4%). To nije moguce, posto je Njemacka
dio EU.”

Da li se slaze$ sa Marijom kada kaze da to nije moguce? Daj objasnjenje za svoj
odgovor.

BODOVANJE: SMANJENJE NIVOA CO; 2

Maksimalan broj bodova
Kod 1:  Ne, uz tatnu argumentaciju.
¢ Ne, u drugim zemljama EU mozda ima povec¢anja, npr. u Holandiji, tako da ukupno
smanjenje u EU moze da bude manje nego samo u Njemackoj.
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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Pitanje 3: SMANJENJE NIVOA CO; M525Q03-0129

Marija i Nikola razgovarali su o tome koja zemlja (ili regija) ima najveci porast emisije
CO..

Svako je na osnovu dijagrama doSao do razliitog zakljucka.

Dajte dva moguca ‘tana’ odgovora na ovo pitanje i objasnite kako se do tih odgovora
moze doci.

BODOVANJE: SMANJENJE NIVOA CO,3

Maksimalan broj bodova
Kod 2: U odgovoru se identifikuju i matematicki pristupi (najveée apsolutno povecanje
i najvece relativno povecanje), i nazivi zemalja — SAD i Australija.
¢ SAD ima najveci porast u milionima tona, a Australija najveci porast u procentima.
Djelimi¢an broj bodova
Kod 1: U odgovoru se identifikuju i pominju i najve¢e apsolutno povecanje i najvece
relativno povecanije, ali ne i zemlje, ili se navode pogresne zemlje.
¢ Rusija ima najvedi porast koli¢ine CO, (1078 tona), a Australija najveéi procentualni
porast (15%).
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M535: Neobi€na zgrada

U modernoj arhitekturi zgrade mogu imati neobi¢ne oblike. Na slici je prikazan racunarski
model jedne ,zavoijite“ zgrade i plan njenog prizemlja. Strelice kompasa pokazuju
orijentaciju zgrade.

2
&

Sjever Sjever
Istok
Zapad Istok
Zapad Jugd
Jug

U prizemlju zgrade nalazi se glavni ulaz i prostor za prodavnice. Iznad prizemlja je 20
spratova sa stanovima.

Plan svakog sprata sli¢an je planu prizemlja zgrade, ali je svaki malo drugacije
orijentisan od sprata ispod njega. Valjak u centru zgrade predviden je za lift koji se
zaustavlja na svakom spratu.

Pitanje 1: NEOBICNA ZGRADA M535Q01-0129

Procijenite visinu zgrade u metrima. Objasnite svoj postupak.

BODOVANJE: NEOBICNA ZGRADA 1
Maksimalan broj bodova

Kod 2:  Prihvatite odgovore od 50m do 90m, uz odgovarajuce objasnjenje.
¢ Jedan sprat zgrade je visine 2,5m. Izmedu spratova postoji dodatni prostor, pa je
procjena 21 x 3 = 63m.
e Za svaki sprat po 4m, Sto daje 80m za dvadeset spratova, plus 10m za prizemlje —
ukupno 90m.

Primjeri zadataka PISA testiranja — Matematika Strana 87



Djelimi¢an broj bodova

Kod 1:  Tacno izraCunavanje i objasnjenje, ali je uzeto u obzir samo 20 spratova, a
ne 21.
¢ Svaki stan bi mogao biti visok 3,5m, 20 spratova po 3,5m daje ukupnu visinu 70m.

Bez bodova
Kod 0:  Drugi odgovori, uklju€ujuéi odgovore bez objasnjenja, odgovore sa pogresnim
brojem spratova i odgovore sa nerazumnom procjenom visine jednog sprata
(4m je gornja granica).
« Visina svakog sprata je 5m pa je ukupna visina 5 x 21 = 105m.
° 60m.

Kod 9:  Bez odgovora.

Sljedece slike prikazuju dva bo¢na pogleda na neobi¢nu zgradu:

Boéni pogled 1 Boéni pogled 2

Pitanje 2: NEOBICNA ZGRADA M836Q02
Sa koje strane zgrade je nacrtan bo¢ni prikaz 1?

A Sa sjevera.

B Sa zapada.

C Saistoka.
D Sajuga.

BODOVANJE: NEOBICNA ZGRADA 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1: C. Saistoka.
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Bez bodova
Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9:  Bez odgovora.

Pitanje 3: NEOBICNA ZGRADA
Sa koje strane zgrade je nacrtan bocni prikaz 2?

Sa sjeverozapada.
Sa sjeveroistoka.
Sa jugozapada.
Sa jugoistoka.

OO m>

BODOVANJE: NEOBICNA ZGRADA 3

Maksimalan broj bodova
Kod 1:  C. Sajugoistoka.
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

M836Q03
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Pitanje 4: NEOBICNA ZGRADA M836Q04

Svaki sprat zgrade sadrzi stanove koji su malo ,izokrenuti“ u odnosu na prizemlje.
Posljedniji sprat (20. iznad prizemlja) pod pravim je uglom u odnosu na prizemlje zgrade.

Na crtezu je prikazan plan prizemlja zgrade.

Na ovom crtezu ucrtaj plan desetog sprata iznad prizemlja koji pokazuje poziciju tog
sprata u odnosu na prizemlje.

BODOVANJE: NEOBICNA ZGRADA 4

Maksimalan broj bodova

Kod 2:  Tacan crtez, koji podrazumijeva dobar ugao rotacije i smjer suprotan kretanju
kazaljke sata. Prihvatamo uglove od 40° do 50°.

Djelimi¢an broj bodova

Kod 1:  Netac¢no jedno od sljedec¢eg: ugao rotacije, centar rotacije, smjer rotacije.
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M537: Otkucaji srca

Iz zdravstvenih razloga ljudi bi trebalo da ograni¢e naprezanje, na primjer za vrijeme
sportskih aktivnosti, da ne bi prekoracili odredeni broj otkucaja srca.

Dugi niz godina koristila se sljedec¢a formula koja vezuje preporu¢eni maksimalni broj
otkucaja srca osobe i njenu starost:

Preporuéeni maksimalni broj otkucaja srca = 220 — starost

Nedavno su sprovedena istrazivanja koja su pokazala da se formula mora malo
izmijeniti. Nova formula glasi:

Preporuéeni maksimalni broj otkucaja srca = 208 — (0,7 x starost)

Pitanje 1: OTKUCAJI SRCA M537Q01-0 1

U jednom novinskom ¢lanku pojavila se sljedeéa re€enica: ,Rezultat koris¢enja nove
formule umjesto stare jeste da je preporuéeni maksimalni broj otkucaja srca za mlade
neznatno smanjen, a za starije neznatno povecéan.”

Koliko najmanje godina treba da ima osoba da bi preporu¢eni maksimalni broj otkucaja
srca porastao kao rezultat primjene nove formule? PrikaZi postupak izraunavanja.

BODOVANJE: OTKUCAJI SRCA 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1:  Prihvatiti odgovor 41 ili 40.
e |z jednacine 220 — starost = 208 — (0,7 x starost) dobijamo 40, pa ¢e ljudi iznad 40
godina imati poveéan preporuceni broj otkucaja srca primjenom nove formule.
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9:  Bez odgovora.
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Pitanje 2: OTKUCAJI SRCA M537Q02-019

Formula preporuéeni maksimalni broj otkucaja srca 208 — (0,7 x starost) koristi se i za
odredivanje kada vjezbanje daje najbolje rezultate. IstraZivanja pokazuju da vjezbanje
daje najbolje rezultate kada je broj otkucaja srca jednak 80% preporu¢enog maksimalnog
broja otkucaja srca.

Napisite formulu za izraCunavanje broja otkucaja srca kada vjeZbanje daje najbolje
rezultate, izrazeno preko starosti osobe.

BODOVANJE: OTKUCAJI SRCA 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1:  Bilo koja formula koja je ekvivalent mnozenja formule za preporuceni
maksimalni broj otkucaja srca sa 80 %.
¢ Broj otkucaja srca = 166 — 0,56 x starost.
¢ Broj otkucaja srca = 166 — 0,6 x starost.
¢ Broj otkucaja srca = 166 — 0,6 x s.
¢ Broj otkucaja srca = 166 — 0,56 x s.
¢ Broj otkucaja srca = (208-0,7 x starost) x 0.8.

Bez bodova
Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M543: Let u svemir

Svemirska stanica ,Mir* ostala je u orbiti tokom 15 godina i za to vrijeme obisla je Zemlju
86 500 puta.

NajduZzi boravak jednog kosmonauta u stanici Mir trajao je oko 680 dana.

Pitanje 1: Let u svemir M543Q01

Koliko je, priblizno, puta taj kosmonaut obisao Zemlju?
A 110
B 1100

C 11000
D 110000

BODOVANJE: LET U SVEMIR 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1:  C. 11 000.

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9:  Bez odgovora.
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M547: Stepenice

Pitanje 1: STEPENICE

M547Q01

Na dijagramu su prikazane stepenice sa 14 stepenika i ukupnom visinom od 252 cm.

Ukupna Sirina 400 cm

Kolika je visina svakog od 14 stepenika?

ViSING: e cm.

BODOVANJE: STEPENICE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1:  18.

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Ukupna visina 252 cm
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M552: Koncert rok muzike

Pitanje 1: KONCERT ROK MUZIKE M552Q01

Na rok koncertu je za publiku predviden pravougaoni teren veli¢ine 100m x 50m. Koncert
je potpuno rasprodat i teren je pun fanova koji stoje.

Koja od sljedecéih vrijednosti je najvjerovatnija procjena ukupnog broja posjetilaca
koncerta?

2000
5000
20 000
50 000
100 000

moow>»

BODOVANJE: KONCERT ROK MUZIKE 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1:  C. 20 000.

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M555: Kockice za jamb

Pitanje 2: KOCKICE ZA JAMB M552Q02
Na slici desno vidite dvije kockice za jamb.
Ove kockice imaju sljedecée svojstvo:

zbir tackica na dvije suprotne strane kockice uvijek je
jednak sedam.

Kockicu mozete napraviti tako da isijeCete, presavijete i zalijepite karton. To mozete
uciniti na viSe nacina. Na slici dolje su date €etiri mreZe kockica sa tackicama na svakoj
strani.

Od kojih se mreza moze napraviti kockica za jamb koja zadovoljava uslov da je zbir
brojeva na suprotnim stranama kockice jednak sedam? Za svaku od mreza zaokruziti
,Da “ili ,Ne” u tabeli ispod.

I ] 1" * e v
* [ ] b ... * [ ]
] [ BN L] [ ] L ] L4 [ B BN [ ]
* .00.0:: ::o. .0.0 .o. :::: ®lee .-::
° e 0 ° * e
*0 [ N ] [ ]
o e o0 o 0
Mre¥a Zadovol:lava pravilo da je zbir na

suprotnim stranama 7?

| Da/Ne

Il Da / Ne

1l Da/ Ne

v Da / Ne

BODOVANJE: KOCKICE ZA JAMB 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1: Ne, Da, Da, Ne, ti redosljedom.
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Primjeri zadataka PISA testiranja — Matematika Strana 96



M702: Podrska predsjedniku

Pitanje 1: PODRSKA PREDSJEDNIKU M702Q01-0129

U drzavi Zedland obavljena su ispitivanja javnog mnjenja o podrsci predsjedniku na
buducim izborima. Cetiri Casopisa obavila su odvojena nacionalna ispitivanja. Rezultati
ispitivanja Cetiri novinska istraZivanja su sljedeci:

Prvi Casopis: 36,5% (ispitivanje obavljeno 6. januara na uzorku od 500 slu¢ajno izabranih
gradana sa pravom glasa).

Drugi €asopis: 41% (ispitivanje obavljeno 20. januara na uzorku od 500 slu¢ajno
izabranih gradana sa pravom glasa).

Treci Casopis: 39% (ispitivanje obavljeno 20. januara na uzorku od 1 000 slu¢ajno
izabranih gradana sa pravom glasa).

Cetvrti ¢asopis: 44,5% (ispitivanje obavljeno 20. januara tako $to je 1 000 &italaca
telefoniralo redakciji i glasalo).

Ako se izbori odrzavaju 25. januara, rezultati kojeg Casopisa najbolje oslikavaju podrsku
predsjedniku? Navedite dva razloga koja podrzavaju vas stav.

BODOVANJE: PODRSKA PREDSJEDNIKU 1

Maksimalan broj bodova

Kod 2:  Treci Casopis. Ispitivanje je nedavno uradeno, na ve¢em uzorku, slu¢ajno
izabran uzorak, uklju¢eni samo gradani sa pravom glasa. (Navesti bar dva
razloga). Dodatne informacije (uklju€ujuéi pogredne iili nepotrebne podatke) ne
treba uzimati u obzir.

« Treci Casopis jer su odabrali slu¢ajnim uzorkom vise gradana sa pravom glasa.

« Treci Casopis jer su pitali 1 000 gradana, slu¢ajno odabranih, i datum je blizak
datumu odrzavanja izbora pa biraéi imaju manje Sansi da se predomisle.

« Treci Casopis jer su slu€ajno birali gradane i oni imaju pravo glasa.

« Treci Casopis jer je obuhvatio veci broj ljudi na datum koji je blizi izborima.

« Treci Casopis jer je 1 000 ljudi sluajno izabrano.

Djelimi¢an broj bodova

Kod 1:  Treci €asopis, sa samo jednim razlogom ili bez objasnjenja.
e Treéi Casopis jer je datum ispitivanja blizak datumu izbora.
¢ TreCi Casopis jer su obuhvatili viSe ljudi nego prvi i drugi Casopis.
¢ Treci Casopis.
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Bez bodova
Kod 0: Drugi odgovori.
« Cetvrti asopis jer vide ljudi znadi precizniji rezultat i ljudi koji sami telefoniraju da

glasaju smatraju svoje glasove boljim.

Kod 9: Bez odgovora.
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M703: Pokretna traka

Pitanje 1: POKRETNA TRAKA M703Q01

Na fotografiji je prikazana pokretna traka za
pjeSake.

Na grafiku Cije su ose vrijeme i rastojanje,
uporeduje se hodanje na pokretnoj traci i
hodanje po podu koji je paralelan pokretnoj
traci.

Rastojanje od potetka
pokretne trake

r'y
Osoba hoda po pokretnoj traci

Osoba hoda po podu

p Vrijeme

Pretpostavivsi da na datom grafiku obje osobe hodaju priblizno jednakom brzinom,
nacrtaj liniju na grafiku koja predstavlja rastojanje u odnosu na vrijeme osobe koja mirno
stoji na pokretnoj traci.

BODOVANJE: POKRETNA TRAKA 1

Maksimalan broj bodova

Kod 1:  Prihvatiti odgovor u kome je nacrtana linija ispod obje linije, ali da je bliza liniji
koja je oznaCena sa ,Osoba hoda paralelno pokretnoj traci“ nego
horizontalnoj osi.

Rastojanje od pocetka
pokretne trake

A
Osoba hoda po pokretnoj traci

Osoba hoda po podu

Osoba mirno stoji na pokretnoj traci

.
s
T
.
-
ey
-
-
-
Py
T
.
-
-
----
-
-
.
)
.
.
.
re
e
e
e
=%
]
'

» Vrijeme
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Bez bodova
Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9:  Bez odgovora.
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M704: Najbolji automobil

Specijalizovani ¢asopis ocjenjuje nove automobile i daje nagradu ,Automobil godine”
onom modelu koji ima najvecu ukupnu ocjenu. Ocjene za pet novih modela automobila

prikazane su u tabeli:

Model Sigurnost PotroSnja Dizajn Udobnost
goriva
S) (P) (D) (V)
Ca 3 1 2 3
M2 2 2 2 2
Sp 3 1 3 2
N1 1 3 3 3
KK 3 2 3 2

Ocjene tumacimo na sljedeéi nacin:

3 boda = odlidan
2 boda = dobar
1 bod = zadovoljavajudi

Pitanje 1: NAJBOLJI AUTOMOBIL

M704Q01

Urednici ¢asopisa koriste sljedec¢u formulu za izraCunavanje ukupne ocjene testiranog

modela:

Ukupna ocjena=3S+P+D+ U

IzraCunaj ukupnu ocjenu modela ,,Ca“. UpiSi odgovor u predvideni prostor.

Ukupna ocjena za model ,Ca“: ...........ccoovevveirrnnnn.

BODOVANJE: NAJBOLJI AUTOMOBIL 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1: 15 bodova.

Bez bodova

Kod 0: Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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Pitanje 2: NAJBOLJI AUTOMOBIL M704Q02

Proizvoda¢ modela ,Ca“ smatra da formula za izraCunavanje ukupne ocjene modela nije
fer.

Napisati formulu za izraCunavanje ukupne ocjene modela automobila tako da model ,Ca“
bude pobjednik.

Vasa formula treba da obuhvati sve Cetiri promjenljive i treba napisati pravilo upisivanjem
Cetiri pozitivna broja u predvidene prostore u sljedeéoj jednacini.

Ukupna ocjena = ......... XS+ ... xP+ ... xD+ ... x U

BODOVANJE: NAJBOLJI AUTOMOBIL 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1:  Tacno pravilo koje daje model ,,Ca“ kao pobjednika.
Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M806: Stepenici

Pitanje 1: STEPENICI M806Q01

Rajko pokusava da sagradi stepenice koriste¢i kvadrate kao stepenike. Ovo su faze
izrade.

Korak 1 Korak 2 Korak 3
Kao §to se vidi na slici, u prvom koraku on Koristi jedan kvadrat, u drugom koraku koristi

3 kvadrata, a u treCem koraku upotrijebio je 6 kvadrata.
Koliko kvadrata ¢e Rajku biti potrebno za Cetvrti korak?

OdgoVOr: ... e kvadrata.

BODOVANJE: STEPENICI 1

Maksimalan broj bodova
Kod 1:  10.

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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M836: Postarina

Postarina u drzavi Zedland zavisi od tezine predmeta koji se Salju (najbliza vrijednost u
gramima), sto je prikazano u sljedecoj tabeli:

Tezina (u gramima) Cijena
Do 20 grama 0,46 zeda
Od 21 do 50 0,69 zeda
Od 51 do 100 1,02 zeda
Od 101 do 200 1,75 zeda
Od 201 do 350 2,13 zeda
Od 351 do 500 2,44 zeda
Od 501 do 1 000 3,20 zeda
Od 1 001 do 2 000 4,27 zeda
Od 2 001 do 3 000 5,03 zeda

Pitanje 1: POSTARINA

M836Q01

Koji od sljedeéih grafikona najbolje predstavlja troSkove postarine u drzavi
Zedland? (Horizontalna osa prikazuje tezinu u gramima, a vertikalna osa troskove

izrazene zedima.)
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BODOVANJE: POSTARINA 1
Maksimalan broj bodova
Kod1: C.

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.

Pitanje 2: POSTARINA M836Q02

Janko Zeli da svom prijatelju poSalje dva predmeta od kojih je jedan tezak 40 grama, a
drugi 80 grama.

Na osnovu trodkova postarine u Zedlandu, odredite da li je Janku jeftinije da po3alje dva

predmeta kao jednu poSiljku ili odvojeno, u dvije poSiljke. Prikazati postupak
izraGunavanja u oba sluc€aja.

BODOVANJE: POSTARINA 2

Maksimalan broj bodova

Kod 1:  Jeftinije je poslati predmete kao odvojene posiljke. Cijena je 1,71 zed za dvije
odvojene posiljke, dok je za jednu poSiljku koja sadrzi oba predmeta cijena
1,75 zeda.

Bez bodova

Kod 0:  Drugi odgovori.

Kod 9: Bez odgovora.
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lzvorne publikacije za objavljene zadatke

OECD izvori (dostupni na www.pisa.oecd.orq)

Pitanja za testiranje

(1) Interaktivni primjeri na Internetu: http://pisa-sq.acer.edu.au

(2) Primjeri zadataka iz PISA testiranja 2003. godine: http://www.pisa.oecd.org
Link: What PISA produces > PISA 2003 > Test questions
Publikacije

(3) OECD (Organizacija za ekonomsku saradnju i razvoj) (2002), Primjeri zadataka iz PISA
testiranja 2000. godine: Citalacka, matematicka i prirodnonaucéna pismenost, OECD, Pariz.
(4) OECD (2000), Mjerenje znanja i vjestina kod ucenika - PISA testiranje 2000. godine:

Citalacka, matematicka i prirodnonaucna pismenost, OECD, Pariz.

(5) OECD (2003), Okuvir za testiranje PISA 2003 — znanja i vjeStine iz matematike, cCitanja,

prirodnih nauka i rjeSavanja problema, OECD, Pariz.

Zadatak lzvor

Kod Naslov (1) (2) (3) (4) (5)
Interaktivni  PISA 2003 PISA2000 PISA2000 PISA 2003 -
primjeri sa  primjeri sa primjeri - Mjerenje Okvir za
interneta interneta zadataka znanja i testiranje
vjestina
ucenika

MO037 Seoska imanja %}
MO047 LiSajevi 4] 4]
M124  Koraci |
M136 Jabuke |
M143 Kovanice ] |
M145 Kockice |
M148 Povrsina kontinenta 4}
M150 Visina 4}
M154  Pice ] %]
M158 Figure 4} [}
M159  Brzina trkackog 4}

automobila
M161  Trouglovi M
M179  Pljacke |
M215 Kocenje | ]
M266 Stolar %}
M267  Dvoriste o M
M307 Koncentracija lijeka 7}
M309 Blokovi za gradnju |
M402 Cetovanje preko ]

interneta
M413  Devizni kurs ]
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Kod Naslov (1) (2) (3) (4) (5)
Interaktivni PISA 2003 PISA 2000 PISA 2000 PISA 2003 -
primjeri sa  primjeri sa primjeri - Mjerenje Okvir za

interneta interneta zadataka znanja i testiranje
vjestina
u€enika

M432 Vrijeme reagovanja |
M438 Izvoz |

M465 Rezervoar za vodu |
M467 Obojeni bomboni |

M468 Testovi iz biologije 4}

M471  Proljecni vasar ]

M472  Ljuljaska |
M479  Visina ucenika |
M480 Ulozi proporcionalni o}

povrsini

M484  Police za knjige %}

M505 Otpaci %}

M509 Zemljotres |

M510  Izbor %}

M513 Rezultati testa |

M515 Obuca za djecu |

M520 Skejtbord 4]

M521  Stonoteniski turnir |

M523  Svjetionik |
M525 Smanjenje nivoa %}

02

M535 Neobi¢na zgrada %]
M537  Otkucaiji srca M
M543 Let u svemir |

M547  Stepenice %}

M552  Koncert rok muzike %}
M555 Kockice za jamb 4}

M702 Podrska |

predsjedniku

M703 Pokretna traka ]
M704  Najbolji automobil 4|

M806 Stepenici |

M836 Postarina 4}
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