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2. PREDSKOLSKI ODGOJ | OBRAZOVANJE TE OSNOVNO | SREDNJE
OBRAZQVANJE

2.1. Osnovne postavke

2.1.1. Preobrazba obrazovanja nuZna je na svim razinama

U preobrazbi hrvatskoga obrazovanja freba teziti uspostavi obrazovnog sustava kojim se svakoj osobi
treba omoguditi sljedece:
- da bude sposobna Zivjeti u suvremenom civiliziranom svijetu i aktivno sudjelovati u kulturnim
zbivanjima te da bude osposobliena za prihvacanje i sudjelovanje u izgradnji sustava vrijednosti
primjereno nadelima suvremene demokracije,

da bude osposobliena za komunikaciju u multikulturalnoj i mnogojeziénoj medunarodnoj
zajednici, u kojoj ¢e engleski jezik, vaznu ulogu imati i ostali europski jezici poput
niema ancu 0 SZIc

2ski i hindski,

da bude sposobna djelovati u suvremenom tehnicki razvijenom drudtvu u kojem se njeguje pokret
odrzivog razvoja, Sto pretpostavija stjecanje osnovnih znanja iz podruéja matematike, prirodnih
znanosti, tehnike i informatike te drustvenih i humanistiékih znanosti,

Pri razradi novih kurikula ovnog | srednjeg obrazovanja i u mjerama za njegovo oZivotvorenje
meoraju biti primjereno zastupljena sva podrucja znanja te se mora osigurati da ucenici nakon obveznog
obrazovanja do prve kvalifikacije steknu kljuéne sposobnosti za cjelozivotno uéenje i prilagodbu vrio
promjenljivu trzistu rada.

2.1.2. Kulturne spoznaje i vjestine u obveznom obrazovanju do prve kvalifikacije

Tijekom obveznog obrazovanja do prve kvalifikacije uéenici moraju steci spoznaje o nacionalnom,
svjetskom i europskom kulturnom naslijedu. Nuzno je razumijeti i usvojiti kulturalnu i jeziénu razlicitost u
Europi i drugim podrugjima svijeta, potrebu njezina oéuvanja i vaZnost estetskih fakiora u
svakodnevnom Zivotu.

Potrebno je stedi vjestine koje se odnose i na uvazavanje i na izrazavanje: na uvazavanje i uZivanje u
umjetnickim djelima i izvedbama te na samoizrazavanje kroz razlicite medije uz koristenje svojih
urodenih sposobnosti. Dobro razumijevanje viastite kulture i osjecaj identiteta moze biti osnova za
otvoren stav i postivanje razlicitosti kulturalnog izraza. Isto tako umjetnicka naobrazba, osim vrijednosti
u sebi, bitno pospjeduje i stvaraladtvo u znanstvenome misljenju.

2.1.3. Odgoj i izgradnja sustava vrijednosti

Obrazovni sustav mora djelovati odgojno i posredovanjem drudtveno-humanisticke komponente
obrazovanja poticati humanisticku orijentaciju te kulturu nenasilja i tolerancije.

Posliednjih se dvadesetak godina radikalno mijenja sustav vrijednosti, pa se umjesto egalitamo-
kolektivistickog (prednost kolektiva pred pojedincem) modela razvija suproini, individualno-liberalni
sustav, koji jednostrano favorizira osobni probitak, materijalni interes i korist. Dok su prije obitelj, Skola,
religija (crkva) bile kljuéne institucije odgoja i prijenosa sustava vrijednosti, danas su agresivno nastupili
masovni mediji koji, ¢esto nekriticno i radi stiecanja dobiti, upucuju prema pojedincu i drustvu
neprimjerene vrijednosne orijentacije. Obrazovni sustav ne moZe sam razviti i Siriti humanisticke
vrijednosti u drustvu. Mediji te obnasatelji javnih duznosti, poglavito politicari, moraju djelovati u korist
javnosti i krititki se odnositi prema vrijednostima koje zastupaju i ire u javnosti.



2.1.1. Preobrazba obrazovanja nuzna je na svim razinama

U preobrazbi hrvatskoga obrazovanja treba teziti uspostavi obrazovnog sustava kojim se svakoj osobi
treba omoguciti sliedece:
- da bude sposobna zivjeti u suvremenom civiliziranom svijetu i aktivno sudjelovati u kulturnim

zbivanjima te da bude osposobliena za prihvacanje i sudjelovanje u izgradnji sustava vrijednosti
primjereno nacelima suvremene demokracije,

- da bude osposobljena zZa komunlkaclju u multlkulturaInOJ | mnogojezicnoj medunaroanJ
zajedn|C| u kojo lezik, vaznu ulogu imati i ostali europski jezici poput

da bude sposobna djelovati u suvremenom tehnicki razvijenom drustvu u kojem se njeguje pokret
odrzivog razvoja, Sto pretpostavlja stjecanje osnovnih znanja iz podrucja matematike, prirodnih
znanosti, tehnike | informatike te druétvenih | humanistii’:kih znanosti

Pri razradi novih kurikula osnovnog | srednjeg obrazovanja i u mjerama za njegovo ozivotvorenje
moraju biti primjereno zastupljena sva podrucja znanja te se mora osigurati da uCenici nakon obveznog
obrazovanja do prve kvalifikacije steknu kljuCne sposobnosti za cjeloZivotno ucenje i prilagodbu vrlo
promjenljivu trzistu rada.

2.1.2. Kulturne spoznaje i vjestine u obveznom obrazovanju do prve kvalifikacije

Tijekom obveznog obrazovanja do prve kvalifikacije uCenici moraju steCi spoznaje o nacionalnom,
sviatskom i europskom kulturnom naslijedu. Nuzno je razumijeti i usvojiti kulturalnu i jezi€nu razliitost u
Curepi o dregim podrucjima  svijeta, potrebu njezina oCuvanja i vaznost estetskih faktora u

evakndnavnnm Ziuntii



2.1.4. Politika prema obrazovanju i poloZaj nastavnika

Vlada Republike Hrvatske mora hitno odrediti zakenske i materijalne preduvjete za bitno povoljniji
status nastavnika. Nastavnici moraju biti uvaZavani, mora im se osigurati dostojno i pravo mjesto u
drudtvu, a oni moraju biti ponosni na svoj poziv, biti mu predani i kreativni u radu s uenicima. Treba
odrediti jasne i javno prepoznatijive uvjete njihova napredovanja u struci te njihovo licenciranje.

Isto tako treba Sto jasnije konkretizirati koje su obveze ucenika, ravnopravnih subjekata u nastavnom
procesu. Oni moraju imati jasno definirane obveze, odgovornost i prava.

Sveudilista moraju u svoja poslanja ugraditi obvezu uspostavljanja suvremeno organiziranih studija za
odgajatelje i nastavnike te za njihovu cjeloZivotnu izobrazbu i kontinuirano obrazovanije, jer je vrhunska
izobrazba odgajatelja i nastavnika bitan temelj za preobrazbu hrvatskoga predskolskog odgoja i
obrazovnja te osnovnog i srednjeg obrazovanja.

Nastavnici visokin uéilista trebaju pomagati u doobrazovanju odgajatelja i nastavnika te u pripremi
udZbenika i nastavnih pomagala za sve razine obrazovanja.

2.1.5. Ukljucivanje gospodarstva u obrazovni proces

Postojeca suradnja i ukljucivanje gospodarstva u obrazovni proces nisu zadovoljavajuci. Vlada
Republike Hrvatske mora preko svojih ministarstava donijeti poticajne mjere kako bi se u odabir i
potporu prikladnih projekata te pripremu nastavnih pomagala u Skolama na lokalnoj razini ukljuéilo i
gospodarstvo.

Struénjaci koji djeluju u gospodarstvu mogu pomodi u utvrdivanju Zivotno zanimljivih projekata i
organiziranju prakticnog rada,

Vlada Republike Hrvatske mora potaknuti institucionaliziranje takve suradnje gospodarstva i
obrazovnog sustava. Uspjeh neée doéi sam od sebe ako se ne stvori suradnja drzavnih fijela.
gospodarstva i obrazovnog,s

.2. Motivi za preobrazbu osnovnog i srednjeg obrazovanja

2.2.1. NuZnost stjeca

Razvoj drudtva temeljen na znanju i Sirenje globalizacijskih procesa naglasili su vaznost obrazovanja
za osobni i drustveni razvoj. Znanje, viestine i inovativnost svakog pojedinca na svim razinama i u svim
vrstama poslova presudni su za njegov uspjeh i uspjeh sredine u kojoj djeluje.

Mnogi ¢e mladi u buducnosti raditi poslove koji danas jo3 i ne postoje. Tehnoloke ¢e promjene
nastaviti mijenjati svijet na nacine koje danas ne moZemo dokuciti, a mnogi izazovi, primjerice klimatske
promjene, zahtijevat ée korjenite prilagodbe gospodarstva i drudtva. U tom sve sloZenijem svijetu bitno
je da svako dijete u Skoli stekne navike uéenja i stjecanja novih vjestina kako bi se cijeloga Zivota moglo
prilagodavati novim izazovima. Isto tako sve je izrazenija potreba da ljudi budu i informirani | obrazovani
kako bi mogli uspjesno djelovati u drustvu, a demokratsko pona3anje i tolerancija moraju se uéiti ve¢ u
najranijim, pocetnim stupnjevima obrazovanja. Konacno, ali ne i najmanje bitno, svaka osoba mora steci
kompetencije koje ¢e joj omoguéiti zadovoljenje kulturnih potreba u globaliziranom medukulturnom
okruzju uz poStovanije i njegovanje viastite kulturne i povijesne bastine.

Europski je parlament 2006. godine donio dokument pod nazivom Kljucne kompetencije za
cieloZivatno uéenje — Europski kompetencijski okvir'®, Taj je dokument s opisom osnovnih kljuénih
kompetencija postao okosnica promjena u obrazovnim sustavima svih zemalja ¢lanica Europske unije,
pa to treba biti i u Hrvatskoj. Te su kompetencije sljedece:

" Racommendation of the European Pariament and of the Council of 18 decermbar 2006 o key competences for ifelong leaming,
hitg:ileur- lex.europa.eulLexUnSenLexUnSery.do?uri=0JL-2006:393:0010:001 8:en:POF.



- Komunikacija na materinskome jeziku — odnosi se na osposoblienost za pravilno i stvaralatko
usmeno i pisano izrazavanje i tumacenje koncepata, misli, osjecaja, stavova i €injenica te jeziéno
medudjelovanje u nizu razlicitih drustvenih i kultumnih situacija kao &to su obrazovanje, rad,
slobodno vrijeme i svakodnevni Zivot; ukljucuje i razvoj svijesti o utjecaju jezika na druge jezike i
potrebi upotrebe jezika na pozitivan i dru§tveno odgovoran nagin.

- Komunikacija na sfranim jezicima — odnosi se na osposobljenost za razumijevanje, USMeno i

pisano izrazavanje i tumacenje koncepata, misli, osje¢aja, stavova i ¢injenica na stranome jeziku

v|estina medukultumoga razumijevanja.

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodosloviju i tehnici — matematicka se
kompetencija odnosi na osposobljenost uéenika za razvijanje i primjenu matemati¢koga mislienja
u rjeSavanju problema u nizu razli¢itih svakodnevnih situacija; prirodoslovna se kompetencija
odnosi na osposobljenost za uporabu znanja i metodologije kojima se objasnjava svijet prirode
radi postavljanja pitanja i zakljugivanja na temelju ginjenica; tehnicka kompetencija shvacena je
kao osposobljenost za primjenu prirodoslovnoga znanja i metodologije kao odgovor na ljudske
potrebe i Zelje. Osnovne kompetencije u prirodosloviju i tehnici uklju€uju i razumijevanje promjena
uzrokwanlh | Judskom d ljelatnodéu te odgovomost poledlnca kao gradanlna

komunlkacu Njezini su K|

sposobnosti: upotreba racunala za prnnalatenje procjenu, pohranjwanje stvaran]e pnkazwanjm
razmjenu informacija te razvijanje suradnickih mreza preko interneta.

- Metodicka kompetencija (,uéiti kako ucii*) — obuhvaca osposobljenost za proces ucenja i
ustrajnost u uenju, organiziranje vlastitoga uéenja, ukljucujuéi ucinkovito upravljanje vremenom i
informacijama kako u samostalnome uéenju tako i pri uéenju u skupini.

- Socijalna i gradanska kompetencija — obuhvaca osposoblienost za meduljudsku i medukulturnu
suradnju.

- Inicijativnost i poduzetnost — odnosi se na sposobnost pojedinca da ideje pretvori u djelovanje, a
ukljuéuje stvaralastvo, inovativnost i spremnost na preuzimanje rizika te sposobnost planiranja i
vodenja projekata radi ostvarivanja ciljeva. Temelj je za vodenje svakodnevnoga, profesionalnoga
i drudtvenoga Zivota pojedinca te za stiecanje specifiénih znanja i viestina potrebnih za pokretanje
druétvenih i trzinih djelatnosti.

- Kulturna svijest i izrazavanje — odnosi se na svijest o vazZnosti sivaralackoga izrazavanja ideja,
iskustava i emocija u nizu umjetnosti i medija, ukljuéujuéi glazbu, ples te kazaliSnu, knjizevnu i
vizualnu umjetnost. Isto tako ukljuéuje poznavanje lokalne, nacionalne i europske kulturne

bastine te svijest o njoj i njezinu mjestu u svijetu. Pritom je od kljuéne vaznosti osposobljavanje

uéenika za razumijevanje kulturne i jezitne raznolikosti Europe i svijeta te za njihovu zastitu,
odnosno razvijanje svijesti uenika o vaznosti estetskih Gimbenika u svakodnevnome Zivotu.

2.2.2. Poticanje stvaralastva i inovativnosti
Nakon donodenja dokumenata o kljuénim kompetencijama za cjeloZivotno uéenje u 2006. godini
Europski parlament i Vije¢e Europe proglasili su 2009. godinu godinom stvaralastva i inovativnosti.
Stvaralastvo je osnova napretka u svakoj sredini. Ona je temelj svake kulturme djelatnosti, istrazivanja
i inovacija. Gospodarska i drustvena kriza te sve vedi problemi u vezi s ofuvanjem prirodnog okolisa
izazovi su koji zahtijevaju nove natine razmidljanja i djelovanja. Stvaraladtvo i inovativnost mogu
pokrenuti drustvo prema oporavku i napretku. U tu svrhu treba:
poticati razvoj kritickog mislienja | sposobnost za vrednovanie,
razvijati kulturu rada,




Komunikacija na materinskome jeziku — odnosi se na osposobljenost za pravilno i stvaralacko
usmeno i pisano izrazavanje i tumacenje koncepata, misli, osjecaja, stavova i €injenica te jezicno
medudjelovanje u nizu razlicitih drustvenih i kulturnih situacija kao $to su obrazovanje, rad,
slobodno vrijeme i svakodnevni Zivot; ukljucuje i razvoj svijesti o utjecaju jezika na druge jezike i
potrebi upotrebe jezika na pozitivan i drustveno odgovoran nacin.

Komunikacija na stranim jezicima — odnosi se na osposobljenost za razumijevanje, usmeno i
p|sano |zrazavanje i tumacenje koncepata, misli, osjecaja, stavova i cmjenlca na stranome jeZ|ku

Ina medukulturnoga razumijevanja.

Matematicka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodoslovlju i tehnici — matematicka se
kompetencija odnosi na osposobljenost uenika za razvijanje i primjenu matematickoga misljenja
u rjeSavanju problema u nizu razlicitih svakodnevnih situacija; prirodoslovna se kompetencija
odnosi na osposobljenost za uporabu znanja i metodologije kojima se objadnjava svijet prirode
radi postavljanja pitanja i zakljuCivanja na temelju Cinjenica; tehnicka kompetencija shvacena je
kao osposobljenost za primjenu prirodoslovnoga znanja i metodologije kao odgovor na ljudske
potrebe i Zelje. Osnovne kompetencije u prirodoslovlju i tehnici ukljuuju i razumijevanje promjena
uzrokovanih ljudskom djelatnoScu te odgovornost pojedinca kao gradanina.

Digitalna kompetencua - 0dn05| se na osposobljenost za S|gurnu i kriticku upotrebu

komunikaciji. Njezini su
sposobnosti: upotreba racunala za pronalazenje, procjenu, pohranjwanje stvaranje prikazivanje i
razmjenu informacija te razvijanje suradniCkih mreza preko interneta.

Metodicka kompetencija (,uCiti kako uciti) — obuhvaca osposobljenost za proces ucenja i
ustrajnost u ucenju, organiziranje vlastitoga ucenja, ukljucujuci ucinkovito upravljanje vremenom i
informacijama kako u samostalnome ucenju tako i pri u¢enju u skupini.

Socijalna i gradanska kompetencija — obuhvaca osposobljenost za meduljudsku i medukulturnu
suradnju.

Inicijativnost i poduzetnost — odnosi se na sposobnost pojedinca da ideje pretvori u djelovanje, a
ukliucuie stvaralastvo. inovativnnst i snremnost na nretzimanie rizika te snnsnbnost nlanirania i




Svekolika je javna rasprava ukazala na &ire probleme koje treba imati na umu pri razradi postavki
Nacionalnoga okvimoga kurikula te na niz pratecih aktivnosti koje su nuzdan preduvjet za uspjesno
odvijanje procesa preobrazbe hrvatskoga osnovnog i srednjeg obrazovanja Sto zapoCinje njegovim
prihvaéanjem.

2.3.2. Nacionalni okvirni kurikul
Dokument Macionalni okvirni kurikul za predSkolski odgoj i opce obvezno obrazovanje u osnovnoj i
srednjoj §koli'* objavijen je, uz podosta kontroverza pri njegovu donosenju, na mreznim stranicama
Ministarstva znanosti, obrazovanja i $porta.
Njime je predvideno:
- da se predskolski odgoj i obrazovanje provodi za svu djecu u ustanovama za predskolski odgoj,
- da se op¢i obvezni odgoj i obrazovanje provodi u osam razreda osnovne Skole te u prva dva
razreda srednjih Skola s tim da obveznom opéem obrazovanju bude u prvom razredu posveceno
60% vremena, a u drugom razredu 40% vremena (na taj bi se nacin bez poteskoca izazvanih

eventualnim produljenjem boravka ugenika u osnovnoj Skoli postiglo efektivno devetogodisnje
azoyanje

obrazovanje.

Najvredniji dio objavljenog dokumnenta jesu razradena ocekivana ucenitka postignu¢a za pojedina
obrazovna podrucja:
- jeziéno-komunikacijsko podrudje,

matematicko podrucje,

prirodoslovno podrugje,
- tehniéko i informatiéko podruje,
- drutveno podrucje i humanisticko podrugje,
- umijetnicko podrucje te
lielesno i zdravstveno podrucje.

dom odredenja pojma temeljine kompetencije u Europskom kompetenai okviru, temeljne
kompe tenika izrazene su u ocekivanim udenickim postign odgojna-obrazovnim
ishodima kojrp jbbiasno iska néekivanaznaniag avove koje ucenici trebaju steci

i moci pokazati nakon Z3 a obrazovanja ili odgojno-obrazovnoga

ciklusa.

2.3.3. Uvodenje novih metoda poucavanja

IstraZivanja koja se provode u pedagogijskim znanostima ukazuju na to da se stjecanje kompetencija
moZe unaprijediti suvremenim kurikulskim pristupom odgoju i obrazovanju u kojemu do izraZaja dolazi
holisticki pristup organizacije pou¢avanja koji promiée nastavu usmjerenu na uéenika. Kurikulski pristup
potpomaze razvoj kompetencija promjenom metoda i oblika rada uz otvorene didakticko-metodicke
sustave koji ucenicima, ali i uditeljima i nastavnicima, pruZaju moguénost izbora sadrzaja, metoda,
oblika i uvjeta za ostvarivanje programskih cilieva. Medutim, iako se istrazivanje te metodologije danas
smatra jednim od temeljnih pitanja svekolikih promjena u odgoju, obrazovanju i &koli, proteci ce jo&
dosta vremena prije nego §to se nova istrazivadka saznanja potpuno odraze u metodama pouéavanja i
u organizaciji 8kola.

13 Zzkljuéei | preporuke s okruglog stola Prea\isokodkodsko obrazovanje: Hryslski kvalifikaciiski okwr, maukovng osnova i izobrazba naslaviiks | ucitels,
Pt ifinfohazu hridokument.

& Nacionalni okvini kurikuium 2z predSkolski odgef | oopde obvezno obrazovanie U osnovn | osredniy Skodl - prjediog, povemica na
hittgifpublic.mzos. hrDefault aspxsec=2685.




I‘JII e JU PI U VNIV,

- da se predskolski odgoj i obrazovanje provodi za svu djecu u ustanovama za predskolski odgoj,

- da se opci obvezni odgoj i obrazovanje provodi u osam razreda osnovne Skole te u prva dva
razreda srednjih Skola s tim da obveznom opéem obrazovanju bude u prvom razredu posveceno
60% vremena, a u drugom razredu 40% vremena (na taj bi se nacin bez poteSkoca izazvanih
eventualnim produljenjem boravka ucenika u osnovnoj Skoli postiglo efektivno devetogodiSnje
obvezno obrazovanje

Obrazovanje.

Najvredniji dio objavljenog dokumenta jesu razradena oCekivana uceniCka postignué¢a za pojedina
obrazovna podrudja:

- jezitno-komunikacijsko podrudje,

- matematicko podrudje,

- prirodoslovno podrucje,

- tehnicko i informaticko podrudje,

- druStveno podrucje i humanisticko podrudje,

- umjetnicko podrucje te

- tjelesno i zdravstveno podrucje.

dom odredenja pojma temeljne kompetencije u Europskom kompetenei

okviru, temeljne

kompe C odgojno-obrazovnim
ishodima KOji' ana ocekivana.znan vove koje uCenici trebaju steci
I moCi pokazati nakon Zavre A progra a obrazovanja ili odgojno-obrazovnoga

ciklusa.

2.3.3. Uvodenje novih metoda poucavanja

Istrazivanja koja se provode u pedagogijskim znanostima ukazuju na to da se stjecanje kompetencija
mazze unaprijediti suvremenim kurikulskim pristupom odgoju i obrazovanju u kojemu do izrazaja dolazi
holisticki pristup organizacije poucavanja koji promice nastavu usmjerenu na ucenika. Kurikulski pristup
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obrazovanja
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HRVATSKI SABOR
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Na temelju ¢lanka 10. Zakona o osnovnom skolstvu (»Narodne novine«, br. 59/90.,
26/93., 27/93., 29/94., 7/96., 59/01., 114/01. i 76/05.), Hrvatski sabor je na sjednici
16. svibnja 2008., donio

DRZAVNI PEDAGOSKI STANDARD
OSNOVNOSKOLSKOG SUSTAVA ODGOJA I OBRAZOVANJA
1. TEMELINE ODREDBE
Clanak 1.

(1) Drzavnim pedagoskim standardom osnovnoskolskog sustava odgoja i
obrazovanja u Republici Hrvatskoj (u daljnjem tekstu: Standard) utvrduju se
minimalni infrastrukturni, financijski i kadrovski uvjeti za ostvarivanje i razvoj
djelatnosti i podjednaki uvjeti za ujednaceni razvoj osnovnog Skolstva na Citavom
podru¢ju Republike Hrvatske.

(2) Ovaj Standard primjenjuje se na sve osnovne $kole u Republici Hrvatskoj, osim
Skola koje rade po alternativnome programu.

Pojmovnik
Clanak 2.

U smislu ovoga Standarda pojedini pojmovi znade:

— Skola — odgojno-obrazovna institucija u kojoj se obavlja sluzbeni odgoj i
obrazovanje.

— Osnovna $kola — odgojno-obrazovna ustanova u kojoj se provodi odgoj i
obrazovanje, a ima najmanje po jedan razredni odjel od I. do VIIL razreda.

— Podrucna §kola — odgojno-obrazovna podruZnica Skole, smjestena izvan sjedista
maticne Skole, a s kojom je programski i kadrovski povezana. Ustrojava se ukoliko
upisnom kvotom osigurava broj uéenika za najmanje po jedan razredni odjel od I
do IV., odnosno od V. do VIIL. razreda te ukoliko ispunjava Standard za obavljanje
djelatnosti.

— Podrucni odjel — dislocirani razredni odjel/odjeli koji se formiraju izvan sjedista
mati¢ne $kole i ne ispunjavaju uvjete za osnivanje podruéne $kole.

— Osnovne Skole s oteZanim uvjetima rada — odgojno-obrazovne ustanove na
otocima, u brdsko-planinskim i slabo prometno povezanim podrugjima te skole
koje posebnim propisima ministarstva nadleZnog za obrazovanje imaju ili dobiju taj
status.




Osposobljavanje | usavrfavanje ostalih radnika
Clanak 20.

(1) Pravo i obvezu osposobljavanja i usavrSavanja imaju i ostali radnici koji rade u
Skoli te se za tu svrhu osiguravaju sredstva u prora¢unu.

(2) Osposobljavanje 1 usavriavanje ostalih radnika u Skoli: tajnika, racunovode,
domara, osobe zaduZene za za$titu na radu 1 zadtitu od pozara, radnika u $kolskoj
kuhinji i ostalih, provodi se u skladu sa zakonom.

IX. MJERILA ZA PROSTOR T OPREMU U OSNOVNOJ SKOLI
Clanak 21.

(1) Osnovne Skole grade se i opremaju prema ovome Standardu, normativima za
izgradnju i opremanje prostora osnovnih §kola te svim zakonima, pravilnicima i
tehni¢kim propisima u gradenju i drugim podrudjima vaZnima za rad i boravak u
Skolskom prostoru.

(2) Osnovni standard Skolskog prostora u pravilu treba osigurati rad Skole u jednoj
smjeni do stvaranja potrebnih uvjeta, a iznimno u dvije smjene.

(3) Skolska zgrada treba osigurati funkcionalnu organizaciju prostora primjerenu
suvremenim oblicima nastave, zadovoljiti sve higijensko-tehni¢ke zahtjeve i
osnovna ekoloska i1 estetska mjerila.

(4) Povriina potrebnog zemljista za izgradnju Skolske zgrade i Skolske dvorane te
formiranje $kolskog trga, Skolskih igralista, prostora za rekreaciju i $kolskog vrta,
zelenih povréina i drugog, po uceniku iznosi 30-40 m2, a iznimno zbog guste
izgradenosti naselja povr§ina potrebnog zemljista moze biti 20 m2 po uéeniku.
(5) Zbog sigurnosti ué¢enika te odrZavanja i ¢uvanja, vanjski Skolski prostor mora
biti ograden.

(6) Normative za izgradnju i opremanje prostora osnovnih §kola u skladu s ovim
Standardom donosi ministarstvo nadlezno za obrazovanje.

1. Prostorni uvjeti $kole za izvodenje nastave:
RAZREDNA NASTAVA
ad 1V . razreda,

— kabinet.
1.2. PREDMETNA NASTAVA
1.2.1. Jeziéno-umjetnicko podrugje
—uéionica za hrvatski jezik,

— kabinet za hrvatski jezik,

— uéionica za manjinski jezik,

— kabinet za manjinski jezik,

— udionica za strani jezik,



— kabinet za strani jezik,

— udionica za glazbenu kulturu,
— kabine daloiili g el

ca za likovnu kulturu,
kabinet za likovnu kulturu.
.2.2. Prirodoslovno-matemati¢ko podrucje
— uéionica za matematiku,

— kabinet za matematiku,

- informati¢ka ucionica,

— informati¢ki kabinet,

— ucionica za fiziku i kemiju,

— kabinet za fiziku i kemiju,

- spremisni prostor za kemikalije,

— ucionica za prirodu i biologiju s vivarijem,
— kabinet za prirodu i biologiju,

— spremisni prostor za prirodoslovne zbirke
.2.3. Drustveno podrudje
o 0o

— kabinet za povijest.
— ucionica za geografiju,
— kabinet za geografiju,
— geografska promatracnica.

1.2.4. Radno-tehni¢ko podruéje

— udionica za tehni¢ku kulturu - radionica,

— kabinet.

— spremiste.

1.2.5. Tzborna nastava

— udionica za izborne predmete.

1.2.6. Prostorije za provodenje edukacijsko-rehabilitacijskih programa za udenike s
teskocama.

2.0. TIELESNA I ZDRAVSTVENA KULTURA

2.1. Dvorana za tjelesno-zdravstvenu kulturu

— dvorana - jednodijelna, dvodijelna, trodijelna,

— dvorana za korektivnu gimnastiku,

— zatvoreni bazen,

— spremiste sprava,

— skupna svlaionica,

— skupna praonica s WC-ima,

— kabinet tjelesno-zdravstvene kulture,

— ambulanta — za zdravstvenog radnika,

— svladionice uditelja tjelesno-zdravstvene kulture sa sanitarijama,

— prostorija za kondicioniranje zraka,

— prostorija za pribor i sredstva za ¢iSéenje i odrZzavanje,

—ulaz za vanjske korisnike s klupskim prostorom,

— sanitarije uz ulaz za vanjske korisnike,




Bt Y \.rl..,

ICa za likovnu kulturu,
Kabinet za likovnu kultury.
2.2, Prirodoslovno—matematiéko podrucje
— ucionica za matematiku,

— kabinet za matematiku,

— informati¢ka ucionica,

— informati¢ki kabinet,

— ucionica za fiziky i kemiju,

— kabinet za fizikuy i kemiju,

— Spremisni prostor za kemikalije,

— ucionica za priroduy i biologiju s vivarijem,
— kabinet za prirodu i biologiju,

— SpremiSni prostor za prirodoslovne zbirke
.2.3. Drustveno podrucje

— kabinet za p



NACIONALNI OKVIRNI KURIKULUM

za predskolski odgoj i obrazovanje te opce obvezno i srednjoskolsko obrazovanije

o

Republika Hrvatska
Ministarstvo znanosti, cbrazovanija i Sporta




Nacionalni okvirni
kuritkulum

2. Matematicko podrucje
OPIS PODRUCJA

U drustvu utemeljenom na

informacijama i tehnologiji

potrebno je:

- kriticki misliti o slozenim temama,

- tumaciti dostupne informacije,

- analizirati nove situacije i
prilagoditi im se,

- donositi utemeljene odluke u
svakodnevnomu zivotu,

- rjesavati razlicite probleme,

- ucinkovito primjenijivati
tehnologiju

- te razmjenijivati ideje i misljenja.

NIKURIKULUM




RIKULUM

2. Matematicko podrucje
OPIS PODRUCJA

U drustvu utemeljenom na

informacijama i tehnologiji

potrebno je:

- kriticki misliti o slozenim temama,

- tumaciti dostupne informacije,

- analizirati nove situacije i
prilagoditi im se,

- donositi utemeljene odluke u
svakodnevnomu zivotu,

- rjesavati razlicite probleme,

- ucinkovito primjenjivati
tehnologiju

- te razmijenijivati ideje i misljenja.



Nacionalni okvirni
kuritkulum

NACIOMNALNI OKVIENI KURIKULUM

I. Matematicki procesi

A. Prikazivanje i komunikacija
B. Povezivanje

C. Logicko misljenje,
argumentiranje i zakljucivanje
D. Rjesavanije problemai
matematicko modeliranje

E. Primjena tehnologije

Il. Matematicki koncepti
F. Brojevi

G. Algebra i funkcije

H. Oblik i prostor

l. Mjerenje

|. Podatci



1. Matematicki procesi

NACIONALNI

(I KURIKULUM

A. Prikazivanje i komunikacija

4. ciklus [strukovno obrazovanje)

UEenici €e moci:

Al

A2,

A3,
Ad,

B

B
i

organizirano prikazati matematike objekte, Ideje, postupke | rjedenja rijefima, slikama, crieiima,
maketama, dijagramima, grafovima, listama, tabelama, brojevima, simbolima | misaone,

odabrati | primijeniti prikladan prikaz u skladu sa situacijom | namjerom, povezati razlifite prikaze
prelazitl iz jednih u druge,

prikupit] [ interpretirati informacije primjerencg matematickog sadriaja Iz raznovrsnih lzvora,

zrazitl Ideje, rezultate | znanje Jasnim govornim | matematlEkim jezlkom kroz razliéite medije (usmenao,
pisang, vizualno i dr.),

5. raditi u skupinama uz rezmjenu | suéeljavan|e ideja, midljenja | stavova.

B. Povezivanje

4. elklus (strukevne abrazevan]e)

Utenici ée modi:

B1

BZ

B3

uspostaviti | razumjeti veze | cdnose medu matematickim objektima, idejama, pojmovima, prikazima i
postupcima, te oblikovati cjeline njlhovim nadovezivanjem,

povezati matematiku s vlastitim iskustvom, svakodnevnim fivotom kod kuce, u zajednici i na radnom
mijestu, te drugim odgojno-obrazovnim podrugjima,

uspereditl, grupirati | klasificirati objekte | pojave prema zadanom il izabranem kriteriju



A. Prikazivanje i komunikacija

4. ciklus (strukovno obrazovanje)
Ucenici ce moci:

Al. organizirano prikazati matematicke objekte, ideje, postupke i rjesenja rijeCima, slikama, crtezima,
maketama, dijagramima, grafovima, listama, tabelama, brojevima, simbolima i misaono,

A2. odabrati i primijeniti prikladan prikaz u skladu sa situacijom i namjerom, povezati razlicite prikaze i
prelaziti iz jednih u druge,

A3. prikupitiiinterpretirati informacije primjerenog matematickog sadrzaja iz raznovrsnih izvora,

A4. izraziti ideje, rezultate i znanje jasnim govornim i matematickim jezikom kroz razlicite medije (usmeno,
pisano, vizualno i dr.),

AS5. raditi u skupinama uz razmjenu i suceljavanje ideja, misljenja i stavova.



B. Povezivanje

4. ciklus (strukovno obrazovanje)
Ucenici ée modi:
B1. uspostaviti i razumjeti veze i odnose medu matematickim objektima, idejama, pojmovima, prikazima i

postupcima, te oblikovati cjeline njihovim nadovezivanjem,

B2. povezati matematiku s vlastitim iskustvom, svakodnevnim zivotom kod kuce, u zajednici i na radnom
mjestu, te drugim odgojno-obrazovnim podrucjima,

B3. usporediti, grupirati i klasificirati objekte i pojave prema zadanom ili izabranom kriteriju.



1. Matematicki procesi

NACIONALNI

NI KURIKULUM

u
[}
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C. Logicko misljenje,
argumentiranje i zakljucivanje

4. ciklus (strukowvne obrazovanje)
UZericl £ modl:

Cl. postevljst! matematici svojstvens pitanjs |Pestai ii7 Ake do, koliko? Koko cemo ih pronodi? Zbog Sega?
idr.), te stveratiiistraZivati nz njima zasnovane matemsticke pretpostavke,

C2. obrazlaiiti edabir matematichih postupeks | utvrdit smizlenest dobivenoga rezultata,

C3. pratiti 1 stvarati wrace lance matematickih argumenata, zakljutivati nepotzuncm nduksijom i
s dedukcijorm, Te primienjivatl analogiju, generalizaciu i specilalizaciu u jedrostavnim

D. Rjesavanje problema i
matematicko modeliranje

4. ciklus (strukovne obrazevanje)
tenici ce madi;

1 postavitl | analizivat! jednastavnill problem, fsplarivatl njegova rlefavenje adabirom edgovarajudih
matematickih pojmova i postupaks, 28t ga, te interpretirati | vrednovati rieferje | postupal,

2. pei miti matematifke sojmove i postupke u svakadrevnom privatnem, profesioralnam i drudtvenom
Zivatu te u drugim adgojno-obrazovnim padrudjima,
3. fegradivali nava ma fha granje fjefavanjem problema T modeliranjem situacia.



C. Logicko misljenje,
argumentiranje i zakljucivanje

4. ciklus (strukovno obrazovanje)
Ucenici ¢e moci:
C1. postavljati matematici svojstvena pitanja (Postoji li? Ako da, koliko? Kako ¢cemo ih pronaci? Zbog cega?
i dr.), te stvaratii istrazivati na njima zasnovane matematicke pretpostavke,

C2. obrazloziti odabir matematickih postupaka i utvrditi smislenost dobivenoga rezultata,

C3. pratiti i stvarati krace lance matematickih argumenata, zakljucivati nepotpunom indukcijom i
neformalnom dedukcijom, te primjenjivati analogiju, generalizaciju i specijalizaciju u jednostavnim
situacijama.



D. Rjesavanje problema |
matematicko modeliranje

4. ciklus (strukovno obrazovanje)
Ucenici ¢e moci:
D1. postaviti i analizirati jednostavniji problem, isplanirati njegovo rjesavanje odabirom odgovarajucih
matematickih pojmova i postupaka, rijesiti ga, te interpretirati i vrednovati rjesenje i postupak,

D2. primijeniti matematicke pojmove i postupke u svakodnevnom privatnom, profesionalnom i drustvenom
zZivotu te u drugim odgojno-obrazovnim podrucjima,

D3. izgradivati novo matematicko znanje rjeSavanjem problema i modeliranjem situacija.



1. Matematicki procesi

NACIONALNI

NI KURIKULUM

E. Primjena tehnologije

4. ciklus [strukovno obrazovanje)
Ugenici ¢e modi:

El. istrazivati i analizirati matematitke ideje, eksperimentirati s njima, te provjeravati pretpostavke
pemodu diepnih ratunala | raznovrsnih rafunalnih pregrama, naredito programa dinamiéne geometrije
i programa za izradu proracunskih tablica,

E2. racionalno i uéinkovito rabiti tehmologiju za prikupljanje, organiziranje, prikazivanje, prezentiranje i
razmjeny podataka | infoermacija, za rjefavanje problema | medeliranje, te u situacijama kojima su u
srediitu interesa matematike ideje [u svrhu rasterecivanja od rafunanja | grafikog prikazivanja),

E3. razumjet| prednostl | nedostatke prim|ene tehnaloglje.



E. Primjena tehnologije

4, ciklus (strukovno obrazovanje)
Ucenici ce moci:
E1l. istrazZivati i analizirati matematicke ideje, eksperimentirati s njima, te provjeravati pretpostavke

pomocu dZepnih racunala i raznovrsnih racunalnih programa, narocito programa dinamicne geometrije
i programa za izradu proracunskih tablica,

E2. racionalno i ucinkovito rabiti tehnologiju za prikupljanje, organiziranje, prikazivanje, prezentiranje i
razmjenu podataka i informacija, za rjeSavanje problema i modeliranje, te u situacijama kojima su u
sredistu interesa matematicke ideje (u svrhu rasterecivanja od racunanja i grafickog prikazivanja),

E3. razumjeti prednosti i nedostatke primjene tehnologije.



MATEMATICKI PROCESI

PRIKAZIVANJE I KOMUNIKACIIA

organizirano prikazati matematicke objekte, ideje, postupke i rjesenja rijecima, slikama, crteZzima, maketama, dijagramima, grafovima, listama,
tablicama, brojevima, simbalima i misaono

odabrati i primijeniti prikladan prikaz u skladu s razmatranom situacijom, povezati razli¢ite prikaze i prelaziti s jednih na druge

prikupiti i protumacditi informacije primjerena matematic¢koga sadriaja iz raznovrsnih izvora

izraziti ideje, rezultate i znanje jasnim govornim i matematickim jezikom na razli¢ite nacine (usmenao, pisano, vizualno i dr.)

raditi u skupinama uz razmjenu i suceljavanje ideja, misljenja i stavova

POVEZIVANIE

uspostaviti i razumjeti veze i odnose medu matematickim objektima, idejama, pojmovima, prikazima i postupcima te oblikovati cjeline njihovim
nadovezivanjem

povezati matematiku s vlastitim iskustvom, svakodnevnim Zivotom u kuci i zajednici te na radnomu mjestu i drugim odgojno-obrazovnim podrugjima

usporediti, grupirati i klasificirati objekte i pojave prema zadanomu ili izabranomu kriteriju

LOGICKO MISLIENJE,
ARGUMENTIRANJE I
ZAKLIUCIVANJIE

postavljati matematici svojstvena pitanja (Postaji li? Ako postoji, koliko? Kako ¢emo ih pronaéi? Zbog ega? i slicna) te stvarati i istraZivati na njima
zasnovane matematicke pretpostavke

obrazloZiti odabir matematickih postupaka i utvrditi smislenost dobivenoga rezultata

pratiti i stvarati krace lance matematickih argumenata, zakljucivati nepotpunom indukcijom i nefarmalnom dedukcijom te primjenjivati analogiju,
generalizaciju i specijalizaciju u jednostavnim situacijama

RJE‘.E;AVANJ? PROBLEMA 1
MATEMATICKO MODELIRANIE

postaviti i analizirati jednostavniji problem, isplanirati njegovo rie3avanje odabirom odgovarajucih matematickih pojmova i postupaka, rijesiti ga te
protumaciti i vriednovati rjedenje i postupak

primijeniti matematicke pojmove i postupke u svakodnevnomu osobnomu, profesionalnomu
i drustvenomu Zivotu te u drugim odgojno-obrazovnim podruéjima

izgradivati novo matematicko znanje rjesavanjem problema i modeliranjem situacija

PRIMIENA TEHNOLOGIJE

istraZivati i analizirati matematicke ideje, eksperimentirati s njima te provjeravati pretpostavke pomocu dZepnih racunala i raznovrsnih racunalnih
programa, osobito programa dinamicne geometrije i programa za izradbu proracunskih tablica

razloZno i ucinkovito rabiti tehnologiju za prikupljanje, organiziranje, prikazivanje, predstavljanje i razmjenu podataka i informacija, za rjesavanje
problema i modeliranje te u situacijama kojima su u sredistu zanimanja matematicke ideje (radi rasterecivanja od racunanja i grafickoga prikazivanja)

razumjeti prednosti i nedostatke primjene tehnologije




II. Matematicki koncepti

F. Brojevi

4. ciklus [strukovno obrazovanje)
Ucenici ¢e maci:
Fl. razlikovati prirodne, cijele, racionalne i rezlne brojeve i rabiti njihove razlidite zapise [razlomak,
postatak, decimalnl zapls, znanstvend zapls),

F2. wsporedivati, tbrajati, oduzimati, mneliti, dijeliti, patencirati | kerjenovati brojeve, te procijenit i
zaokruiiti rezultat ratunanja,

Fi. u konkretnim sitwacijama promiillena lzzbrat] lzmedu rafunznja rapamet, plsanog raéunan)z
keridtenja dieprog racunala,

Fd. primijeniti brojeve, njihove zapize | rafunske operacije u maodeliranju jednastavnih problema Iz
matematike [ svakodnevnog Hvota.

G. Algebra i funkcije

4. ciklus (strukovno obrazovanje)
Ucenici ce moci:
G1. primijeniti postotke | postotni radun u konkretnim situacijama,
G2, uvrstiti konkretne vrijednosti u formulu [ izrafunati vrijednost preostale velifine,
G3. prepoznati | primijenit] proporcionalnost | obrnutu proporcionalnost u jednostavnim situacijama,

G4. opisati | izvesti jednostavne ovisnosti (veze) dviju velifina formulama, tablicama, grafovima | rijedima,
prevestl iz jednog od navedena fetirl oblika u drugl, te Eitatl, usporedivatl | interpretirati ovisnosti
|veze),

G!

n

rijefiti linearne jednadibe, linearne nejednadibe | sustave dviju linearnih jednadibi radunski, graficki i

uz pomo¢ ratunala,

G6. prepoznati i interpretirati karakteristicna svojstva jednostavnih grafova (monotonost, periodiénost) i
njlhove karakteristiéne tofke (nultotke, ekstremi, totke znatajne 2a odredenu situaciju), te usporedivati
jednostavne grafove,

<}

™~

primjenjivati linsarme | jedrnostavne eksporencijalne ovisnost, te linearne jednadibe, linsarns
nejednadibe | sustave dviju linearnih jednadibi u medeliranju sitwacija iz svakodrevnog Zivota,




F. Brojevi

4. ciklus (strukovno obrazovanje)
Ucenici ¢e moci:
F1. razlikovati prirodne, cijele, racionalne i realne brojeve i rabiti njihove razliCite zapise (razlomak,

postotak, decimalni zapis, znanstveni zapis),

F2. usporedivati, zbrajati, oduzimati, mnoziti, dijeliti, potencirati i korjenovati brojeve, te procijeniti i
zaokruziti rezultat racunanja,

F3. u konkretnim situacijama promisljeno izabrati izmedu racunanja napamet, pisanog racunanja i
koristenja dZzepnog racunala,

F4. primijeniti brojeve, njihove zapise i racunske operacije u modeliranju jednostavnih problema iz
matematike i svakodnevnog Zivota.



G. Algebra i funkcije

4, ciklus (strukovno obrazovanje)

Ucenici ¢ce moci:

G1.

G2.

G3.

G4.

G5.

G6.

G7.

primijeniti postotke i postotni racun u konkretnim situacijama,
uvrstiti konkretne vrijednosti u formulu i izracunati vrijednost preostale velicine,
prepoznati i primijeniti proporcionalnost i obrnutu proporcionalnost u jednostavnim situacijama,

opisati i izvesti jednostavne ovisnosti (veze) dviju velicina formulama, tablicama, grafovima i rijeCima,
prevesti iz jednog od navedena cetiri oblika u drugi, te Citati, usporedivati i interpretirati ovisnosti
(veze),

rijesiti linearne jednadzbe, linearne nejednadzbe i sustave dviju linearnih jednadzbi racunski, graficki i
uz pomoc racunala,

prepoznati i interpretirati karakteristicha svojstva jednostavnih grafova (monotonost, periodicnost) i
njihove karakteristi¢ne tocke (nultocke, ekstremi, tocke znacajne za odredenu situaciju), te usporedivati
jednostavne grafove,

primjenjivati linearne i jednostavne eksponencijalne ovisnosti, te linearne jednadibe, linearne
nejednadzbe i sustave dviju linearnih jednadzbi u modeliranju situacija iz svakodnevnog Zivota.



II. Matematicki koncepti

H1.
HZ.

H3.
H4,
HE5.

HE.

H. Oblik i prostor

4, ciklus (strukovno obrazovanje)

Utenicl e moci:

nacrtati u pravekutnom koordinatnom sustavy u rawninl tolku zadanu koordinatama | pravac zadan
jednadibom, te ofitati koardinate tocke,

prepoznati, opisati, usporediti i primijeniti swojstva | odnose ravninskih i prostornih geometrijskih
chblika u svrhu crtanja, mjerenja, rafunarja  zekljudivanja,

skicirati, opisati i interpretirati ravninske prikaze prostornih oblika,
cpisat! | rablt pravilnest] | svejstva geometrijskih uzoraka,

rabiti geometrijski pribar i jednostavni rafunalni program za creenje, rafunanje, rigfavanje prakticnih
zadataka i zakljudivanje,

prepoznati ravninske i prostorne obllke u svakodnevnom okolifu | umjetnost! te rjefavati praktiéne
zadatke sa stvarnim objektima orikazujudi ih pomedu geametrijskib ikova i tijela,

. Mjerenje

4, ciklus (strukewne abrazovanje)

Uéenizi e modi:

usparediti, orocijeniti i izmjeriti duljine, chujam, masw, vrijemne, temperatura i kut, te izradunati
povrsinu i prosjecnu brainu,

prefadunati standardne mjerne jedinice ga dulfinu, povriinu, obujam, masa, vriijeme, temperatury, kut i
prosjecnu brzinu, te ih primijenit’ u svakadnevnim situacijama,

primijeniti propersioralnest i slitnest u mjerenju,
primijeniti Pitagorin poucak i druge osnovne tormule vezane uz mjeriva ohiljeija likova i tijela,

odrediti mjariva ohiljeija objekta ili pojave u svakodrevroj situaciji, odabrati primjerene mjerne
jedinice | mjerne uradaje, te primijeniti mjererjzs pri rjedavanju problema.




H. Oblik i prostor

4, ciklus (strukovno obrazovanje)

Ucenici ¢e moci:

H1.

H2.

H3.
H4.
H5.

H6.

nacrtati u pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini tocku zadanu koordinatama i pravac zadan
jednadzbom, te ocitati koordinate tocke,

prepoznati, opisati, usporediti i primijeniti svojstva i odnose ravninskih i prostornih geometrijskih
oblika u svrhu crtanja, mjerenja, raCunanja i zakljucivanja,

skicirati, opisati i interpretirati ravninske prikaze prostornih oblika,
opisati i rabiti pravilnosti i svojstva geometrijskih uzoraka,

rabiti geometrijski pribor i jednostavni racunalni program za crtanje, racunanje, rjesavanje prakticnih
zadataka i zakljucivanje,

prepoznati ravninske i prostorne oblike u svakodnevnom okoliSu i umjetnosti te rjeSavati prakticne
zadatke sa stvarnim objektima prikazujuci ih pomocu geometrijskih likova i tijela.



. Mjerenje

4. ciklus (strukovno obrazovanje)
Ucenici ¢e moci:
|11. usporediti, procijeniti i izmjeriti duljinu, obujam, masu, vrijeme, temperaturu i kut, te izraCunati
povrsinu i prosje¢nu brzinu,

2. preracunati standardne mjerne jedinice za duljinu, povrsinu, obujam, masu, vrijeme, temperaturu, kut i
prosjecnu brzinu, te ih primijeniti u svakodnevnim situacijama,

I3. primijeniti proporcionalnost i slicnost u mjerenju,
|4. primijeniti Pitagorin poucak i druge osnovne formule vezane uz mjeriva obiljeZja likova i tijela,

I5. odrediti mjeriva obiljezja objekta ili pojave u svakodnevnoj situaciji, odabrati primjerene mjerne
jedinice i mjerne uredaje, te primijeniti mjerenje pri rjeSavanju problema.



II. Matematicki koncepti

]. Podatci

4. eiklus (strukevne abrazavan]e)
Utenici de modi:
JL prikupiti, klasificirati | organizirati podathe, te ith na prisledan nagin, pomocu ratunala @ bez njega,
prikazati za potrebe statisticke analize,

12, proditati, tumacditi | analizirati podatke prikazane na razliéice nadine,

13, odreditl T primilenit] srednje vrijednestl (arftmetitka sredina, medijan, med) | raspriercst {raspan,

NACIONALNI NI KURIKULUM Interkvartiini raspan] nlza numerliklh podataka,
B - ST J4. rabiti jednostavne ragunalne programe za statistitku obradu podataka,

15, izradunati vjerojatnost dogadaja u jednostavnim situacijama i procijeniti vjergjatnost interpretirajudi ju
kao relativnu frekwe nciju.




|. Podatci

4, ciklus (strukovno obrazovanje)
Ucenici ¢e moci:

J1. prikupiti, klasificirati i organizirati podatke, te ih na prikladan nacin, pomocu racunala i bez njega,
prikazati za potrebe statisticke analize,

J2. procitati, tumaciti i analizirati podatke prikazane na razli¢ite nacine,

J3. odrediti i primijeniti srednje vrijednosti (aritmeticka sredina, medijan, mod) i rasprSenost (raspon,
interkvartilni raspon) niza numerickih podataka,

J4. rabiti jednostavne racunalne programe za statisticku obradu podataka,

J5. izracunati vjerojatnost dogadaja u jednostavnim situacijama i procijeniti vjerojatnost interpretirajuci ju
kao relativnu frekvenciju.



MATEMATICKI KONCEPTI

1. BROJEVI

2. ALGEBRA I FUNKCIJE

3. OBLIK I PROSTOR

4. MIERENIJE

5. PODATCI

azlikovati prirodne, cijele, racionalne i

primijeniti postotke i postotni ratun u

nacrtati u pravokutnom koordinatnom

usporediti, procijeniti i izmjeriti duljinu,

prikupiti, klasificirati | organizirati podatke, te

ealne brojeve i rabiti njihove razlicite | konkretnim situacijama sustavu u ravnini tocku zadanu 11. Jobujam, masu, vrijeme, temperaturu i 11.Jih na prikladan nadin, pomocu ratunala i bez
apise (razlomak, postotak, decimalni | koordinatama i pravac zadan kut, te izradunati povriinu i prosjeénu njega, prikazati za potrebe statisticke analize
zapis, znanstveni zapis) jednadibom, te ofitati koordinate totke brzinu
usporedivati, zbrajati, oduzimati, mnoZiti, uvrstiti konkretne vrijednosti u formulu i prepoznati, opisati, usporediti | primijeniti preracunati standardne mjerne jedinice procitati, tumacditi i analizirati podatke
2. dijeliti, potencirati | korjenovati brojeve, izratunati vrijednost preostale velicine svojstva | odnose ravninskih i prostornih |za duljinu, povriinu, obujam, masu, prikazane na razlicite nacine
te procijeniti | zaokruZiti rezultat 162, leeometrijskih oblika u svrhu crtanja, 12. jvrijeme, temperatury, kut i prosjeénu 12,
racunanja mjerenja, ratunanja i zakljutivanja brzinu, te ih primijeniti u svakodnevnim
situacijama
U konkretnim situacijama promisljeno prepoznati i primijeniti proporcionalnost i skicirati, opisati i interpretirati ravninske primijeniti proporcionalnost i slicnost u odrediti i primijeniti srednje vrijednosti
E3. izabrati izmedu ratunanja napamet, obrnutu proporcionalnost u jednostavnim) prikaze prostornih oblika 3. mjerenju 13, |(aritmetitka sredina, medijan, mod) i
pisanog ratunanja i koristenja diepnog situacijama rasprienost (raspon, interkvartilni raspon)
racunala niza numerickih podataka
primijeniti brojeve, njihove zapise i opisati | izvesti jednostavne ovisnosti opisati | rabiti pravilnosti i svojstva primijeniti Pitagorin poucak i druge rabiti jednostavne racunalne programe za
ratunske operacije u modeliranju (veze) dviju veligina formulama, lzeometrijskih uzoraka osnovne formule vezane uz mjeriva [statistitku obradu podataka
£ ednostavnih problema iz matematike i | tablicama, grafovima i rijedima, prevesti 4. obiljeija likova i tijela 1a.
svakodnevnog fivota iz jednog od navedena Eetiri oblika u
drugi, te Citati, usporedivatii
interpretirati ovisnosti (veze)
rijediti linearne jednadibe, linearne rabiti geometrijski pribor i jednostavni odrediti mjeriva obiljefja objekta ili izratunati vjerojatnost dogadaja u
nejednadibe i sustave dviju linearnih ratunalni program za crtanje, ratunanje, 5 pojave u svakodnevnoj situaciji, odabrati jednostavnim situacijama i procijeniti

IG5.

iednadibi racunski, graficki i uz pomoc
racunala

riesavanje prakticnih zadataka i
zakljudivanje

" |primjerene mjerne jedinice i mjerne

uredaje, te primijeniti mjerenje pri
rie5avanju problema

.Jvjerojatnost interpretirajuci ju kao relativhu

frekvenciju

1G6.

prepoznati i interpretirati karakteristiéna
svojstva jednostavnih grafova
(monotonost, periodi¢nost) i njihove
karakteristicne totke (nultotke, ekstremi,
tocke znacajne za odredenu situaciju), te
usporedivati jednostavne grafove

prepoznati ravninske i prostorne oblike u
svakodnevnom okolidu i umjetnosti te
rjesavati prakti¢ne zadatke sa stvarnim
objektima prikazujudi ih pomodu
Feometrijskih likava i tijela

1G7.

primjenjivati linearne i jednostavne
cksponencijalne ovisnosti, te linearne
jednadibe, linearne nejednadibe i
sustave dviju linearnih jednadibiu
modeliranju situacija iz svakodnevnog
iivota




CETVRTI CIKLUS
(STRUKOVNE SKOLE)
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Infinitezimalni

rac

leriteriju.

ey organizirano prikazati matematicke objekte, ideje, postupke i fesenja rijedima,

\=) slikama, crteZima, maketama, dijagramima, grafovima, listama, tablicama,

e brojevima, simbalima i misaono

[=

S

g jodabrati | primijeniti prikladan prikaz u skladu s razmatranom situacijom, povezati

o raziicite prikaze i prelaziti s jednih na druge

@ prikupiti | protumaditi informacije primjerena matematickoga sadriaja iz | |
% raznovrsnih izvora

% izraziti ideje, rezultate i znanje jasnim govornim | matematickim jezikom na | |
L) razlicite nacine {(usmeno, pisang, vizualno i dr.)

=

a raditi u skupinama uz razmjenu i suceljiavanje ideja, misljienja i stavova. |

o uspostavit | razumijeti veze | odnose medu matematickim objektima, idejama,

= pojmovima, prikazima | postupcima te oblikovati cjeline njihovim nadovezivanjem

g povezati matematiku s viastitim iskustvom, svakodnevnim Zivotom u kudi i

S Jzajednici te na radnomu mjestu | drugim odgajno-obrazovnim podrucjima

.:.5. usporediti, grupirati | klasificirati objekte | pojave prema zadanomu ili izabranomu

Logicko miljenje,
argumentiranje i

zaklju€ivanje

postavijati matematici svojstvena pitanja (Postoji i? Ako pastoji, koliko? Kako
fema ih pronadi? Zbog Cega? | shicna) te stwarati | istradivati na njima zasnovane
matematike pretpostavke

Jobrazloiiti odabir matematickih postupaka i utvrditi smislenost dobivenoga
rezultata

pratiti i stvarati krade lance matematickib argumenata, zakljucivati nepotpunom
indukcijom i neformalnom dedukcijom te primjenjivati analogiju, generalizaciju i
Ispecializaciju u jednaostavnim situacijama.

Rjesavanje problema
i matematic

modeliranje

postaviti | analizirati jednostavniji problem, isplanirati njegavo riedavanje odabirom|
jodgovarajudih matematickih pajmova | postupaka, rijesiti ga te protumaditi i
rjednovati rjesenje | postupak

primijeniti matematicke pojmaove | postupke u svakodnevnomu osobnomu,
profesionalnomu

i drustvenomu Fvotu te u drugim odgojno-obrazovnim podrudjima

[zgradivati nove matematicke manje rjesavanjem problema | modeliranjem
situacija.

IPrimjena tehnologije

istraZivati | analizirati matematicke ideje, eksperimentirati s njima te provieravati
pretpostavie pomocu dZepnih ratunala i raznovrenih radunalnin programa, osobito)
programa dinamiéne geometrije i programa za izradbu prorafunskih tablica

razioino i uinkovito rabiti tehnologiju za prikupljanje, organiziranje, prikazivanje,
predstavijanje i razmjenu podataka i informacija, za riesavanje problema i
modeliranje te u situacijama kajima su u sredistu zanimanja matematicke ideje
radi rasterecivanja od ragunania | grafitkoga prikazivanja)

razumnjeti prednost | nedostatke primjene tehnologije




Okvirni nastaovni program
opceobrazoonih predmeta u srednjim
skolama

glasnik
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OKVIRNI NASTAVNI
PROGRAMI
OPCEOBRAZOVNIH
PREDMETA U SREDNJIM
SKOLAMA

Zagreb, 1997.




PREDMET: MATEMATIKA

UVODNE NAPOMENE

U nastavnim planovima strukovnih $kola za obrazovne profile v &etverogodiinjem i trogodidnjcm
trajanju matematika je zastupljena s razli¢itim brojem nastavnih sati. Iz toga proizlazi nuzna potreba razli¢itih
modela programa matematike. Zato su izradeni programi u kojima su matematicki sadrzaji po opsegu uskladeni
s brojem nastavnih sat i prilagodeni zanimanjima za koja se u¢enici obrazuju. Takoder se vodilo ra¢una o
tome da se uéenici struénih $kola, posebice onih s ¢etvergodisnjim trajanjem osposobljavaju za daljnje
§kolovanje, tj. studiranje na fakultetima.
razradi i ostvarenju pograma potrebno je uvaZavati tip $kole i duzinu trajanja obrazovanja.

Od ukupnog broja nastavnih sati, planiranih za ostvarivanje pojediih programa, potrebo je da 10%
fonda sati posebno koristiti za matemati¢ke sadrzaje u funkciji sturke.

Ocekujemo da ce kreativnost nastavnika u rcalizaciji tih programa biti bitan doprinos kvalitetnom
ostvarivanju ciljeva i zadaca nastave matematike.

CILJEVI 1 ZADACE

Nastava matematike u srednjim struénim §kolama omogucuje da u¢enici usvoje matemati¢ko znanje
potrebo za razumijevanje pojava i zakonitosti u prirodi i drustvu te da ih osposobljava za primjenu usvojenog
znanja n prakti¢nom Zivotu i za nastavak Skolovanja.

Zadaca je nastave matematike:

— da ucenici stjeCu znanja potrebna za razumijevanje kvantitativnih odnosa i zakonitosti u raznim
pojavama u prirodi, drudtvu i prakti¢nom Zivotu

— da ucenici dobiju matemati¢ka znanja koja su nuzna za uklju¢ivanje u rad, pracenje suvremenog
znanstveno-tehnolodkog razvoja i1 za nastavak obrazovanja

— da u¢enici postupno svladavaju osnovne elemente matemati¢kog jezika, razvijaju sposobnost
izraZzavanja matemati¢kim jezikom, razvijaju smisao za pojmovno i apstraktno misljenje te za logicko-
deduktivnu prosudbu

— da u€enici vusvajaju metodu matematickog misljenja koje se olituje u preciznom formuliranju
pojmova, logi¢nom zakljucivanju i algoritamskom rjesavanju problema

— da uenici razvijaju logi¢no misljenje, sposobnosti za pravilno rasudivanje i zakljutivanje,
matemati¢ku intuiciju, mastu i stvarala¢ko matemati¢ko midljenje

— da kod u¢enika razvije preciznost i konciznost u izrazavanju, te urednost, ustrojost i sistemati¢nost

u radu




PREDMET: MATEMATIKA

UVODNE NAPOMENE

U nastavnim planovima strukovnih $kola za obrazovne profile v Eetverogodidnjem i trogodisnjcm
trajanju matematika je zastupljena s razli¢itim brojem nastavnih sati. Iz toga proizlazi nuzna potreba razlicitih
modela programa matematike. Zato su izradeni programi u kojima su matematicki sadrZaji po opsegu uskladeni
s brojem nastavnih sat i prilagodeni zanimanjima za koja se ucenici obrazuju. Takoder se vodilo ra¢una o
tome da se ucenici stru¢nih $kola, posebice onih s ¢etvergodi$njim trajanjem osposobljavaju za daljnje
Skolovanje, gj. studiranjc na fakultetima.

razradi i ostvarenju pograma potrebno je uva?avatl tip Skole i duzmu trajanja obrazovanja .

Od ukupnog broja nastavnih sati, planiranih za ostvarivanje pojediith programa, potrebo je da 10%
fonda sati posebno koristiti za matemati¢ke sadrzaje u funkciji sturke.

Oc¢ekujemo da ce kreativnost nastavnika u realizaciji tih programa biti bitan doprinos kvalitetnom
ostvarivanju ciljeva i zadaca nastave matematike.

CILJEVI 1 ZADACE

Nastava matematike u srednjim stru¢nim $kolama omogucéuje da u€enici usvoje matemati¢ko znanje
p=trebo za razumijevanje pojava i zakonitosti u prirodi i drustvu te da ih osposobljava za primjenu usvojenog
znanja u prakti¢nom Zivotu i z nasmvak skolovanja.

Lg PN R . L .



Matematika

glasnik
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Prirodni brojevi

Cijeli brojevi

Racionalni brojevi

Polinomi

Skup realnih brojeva

Korijeni

Linearne jednadzbe i nejednadZbe

Trokut

KruZnica i krug

Poligoni

Skup prirodnih brojeva. Ratunske operacije s prirod-
nim brojevima. Svojstva ratunarskih operacija. Djelji-
vost u skupu prirodih brojeva. Najveca zajednicka mje-
ra i najmanji zajednicki nazivik.

Skup cijelih brojeva. Rac¢unarske operacije s cijelim
brojevima. Svojstva racunarskih operacija. (Racunanje
sa zagradama).

Skup racionalnih brojeva. Racunske operacije s racio-
nalnim brojevima. Svojstva raéunskih operacija. Deci-
malni zapis racionalnog broja. Ra¢unanje s decimalnim
brojevima. Smjestanje racionalnih brojeva na pravac.
Pojam potencije s prirodnim eksponentom. Operacije s
potencijama. Polinomi jedne varijable. Operacije s po-
linomima. Polinomi dviju varijabli. Operacije s polino-
mima dviju varijabli. Kvadriranje i kubiranje binoma.
Rastavljanjc na fakiore. Algebarski razlomci.

Drugi korijen. Iracionalni brojevi. Skup realnih brojeva.
Koordinatni sustav u ravaini. Udaljeost to¢aka u koor-
dinatnom sustavu, Poloviste duzine. Graf i linearne
funkcije.

Korijeni. Operacije s konjenima. Djelomi¢no korijeno-
vanje. Racionaliziranje nazivnika.

Linearne jednadibe s jednom nepoznanicom. Problemi
s jednom nepoznanicom. Linearni sustavi. Graficka
interpretacija linearnog sustava jednadzbi s dvije
nepoznanice. Jednostavnije iracionalne jednadZbe.
Problemi s dvije nepoznanice 1 praktiéni primjeri.
Trokut. Kutovi u trokutu. Vrste trokuta. Pouéci o
sukladnosti trokuta 1 primjene, Karakleristike tocke
trokuta. Trokutu upisana i opisana kruZnica. Jednostav-
nije konstrukcije trokuta. Poucci o sli¢nosti trokula i
primjene. Opseg i povriina trokuta.

Medusobni polo2aj pravca i kruznica. Tangenta kruini-
ce. Poutak o obodnom 1 srediSnjemkutu. Talesov pou-
¢ak. Konstrukcija tangente kruZnice iz toCke izvan
kruZnice.

Vrste Eetverokuta i svojstva. Opseg i povriina pravo-
kutnika, kvadrata, paralelograma i trapeza. Pravilni
poligoni. Opseg i povréina pravilnih poligona. Opseg i
povriina kruga.
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Prirodni brojevi

Cijeli brojevi

Racionalni brojevi

Linearne jednadzbe i nejednadZbe

Polinomi

Skup realnih brojeva

Trokut

Kruznica i krug

Poligoni

Skup prirodnih brojeva. RaCunarske operacije s prirod-
nim brojevima. Svojstva ra¢unarskih operacija. Djelji-
vost u skupu prirodnih brojeva. Najveca zajednicka
mjera i najmanji zajednicki nazivnik.

Skup cijelih brojeva. Racunske operacije s cijelim
brojevima. Svojstva racunarskih operacija. (Rac¢unanje
sa zagradama).

Skup racionalnih brojeva. Ratunske operacije s racio-
nalnim brojevima. Svojstva racunskih operacija. Deci-
malni zapis racionalnog broja. Racunanje s decimalnim
brojevima. Smjestanje racionalnih brojeva na pravac.
Linearne jednadZbe s jednom nepoznanicom. Linearne
nejednadzbe s jednom nepoznanicom. Problem s jed-
nom nepoznanicom. Lincarne sustavi.. Graficka inter-
pretacija linearnog sustava jednadzbi s dvije nepoznani-
ce. Problemi s dvije nepoznanice i prakti¢ni primjeri.
Pojam potencije s prirodnim eksponentom. Operacije s
potencijama. Polinomi jedne vanjable. Operacije s
polinomima. Polinomi dviju varijabli. Operacije s
polinomima dviju varijabli. Kvadriranje 1 kubiranje
binoma. Rastavljanje na faktore. Algebarski razlomci.
Drugi korijen. Iracioinalni brojevi. Skup realnih broje-
va. Koordinatni sustav na pravcu. Operacije s drugim
korijenom. Racionaoliziranje nazivnika. Jednostavnije
iracionalne jednadzbe.

Trokut. Kutovi u trokutu. Vrste trokuta. Pouéci o sukla-
dnosti trokuta i primjene. Karakteristi¢ne tocke trokuta,
Trokutu upisana i opisana kruZnica. Jednostavnije
konstrukcije trokuta. Opseg i povriina trokuta.
Medusobni polozaj pravca i kruznice. Tangenta kruzni-
ce. Poucak o obodnom i sredi$njem kutu. Talesov pou-
¢ak. Konstrukcija tangente kruZnice iz to¢ke izvan kru-
Znice.

Vrste Cetverokuta i svojstva. Opseg i povrSina pravo-
kutnika, kvadrata, paralelograma i trapeza. Pravilni
poligoni. Opseg i povriina pravilnih poligona. Opseg i
povrsina kruga.



Matematika - 2 sata ljedno

Prvi cetverogodisnji

5. Skup realnih brojeva
Koordinatni sustav u ravnini.
Udaljenost tocaka. Poloviste duzine.
Graficki prikaz linearne funkcije.

6. Korijeni
Operacije s korijenima.
Djelomicno korjenovanije.
Racionaliziranje nazivnika.

7. Linearne jednadibe i nejednadzbe
Linearne jednadzbe s jednom nepoznanicom.

Praoblemi s jednom nepoznanicom.
Linearni sustavi.

Graficka interpretacija linearnog sustava
jednadzbi s dvije nepoznanice.
Jednostavnije iracionalne jednadzbe.

Praoblemi s dvije nepoznanice i prakticni primjeri.

8. Trokut
Poucci o slicnosti trokuta i primjene.

Prvi trogodisniji

6. Skup realnih brojeva
Koordinatni sustav na pravcu.

Operacije s korijenima.

Djelomicno korjenovanije.
Racionaliziranje nazivnika.
Jednostavnije iracionalne jednadzbe.

4. Linearne jednadibe i nejednadzbe
Linearne jednadzbe s jednom nepoznanicom.
Linearne nejednadzbe s jednom nepoznanicom.
Problemi s jednom nepoznanicom.
Linearni sustavi.
Graficka interpretacija linearnog sustava
jednadibi s dvije nepoznanice.

Problemi s dvije nepoznanice i prakticni primijeri.

7. Trokut




Prvi cetverogodisnji

5. Skup realnih brojeva
Koordinatni sustav u ravnini.
Udaljenost tocaka. Poloviste duzine.
Graficki prikaz linearne funkcije.

6. Korijeni
Operacije s korijenima.
Djelomicno korjenovanije.
Racionaliziranje nazivnika.

7. Linearne jednadzbe i nejednadzbe
Linearne jednadzbe s jednom nepoznanicom.

Problemi s jednom nepoznanicom.
Linearni sustavi.

Graficka interpretacija linearnog sustava
jednadzbi s dvije nepoznanice.
Jednostavnije iracionalne jednadzbe.

Problemi s dvije nepoznanice i prakticni primjeri.

8. Trokut
Poucci o slicnosti trokuta i primjene.

Prvi trogodisniji

6. Skup realnih brojeva

Koordinatni sustav na pravcu.

Operacije s korijenima.

Djelomicno korjenovanije.
Racionaliziranje nazivnika.
Jednostavnije iracionalne jednadzbe.

. Linearne jednadzbe i nejednadzbe

Linearne jednadzbe s jednom nepoznanicom.
Linearne nejednadzbe s jednom nepoznanicom.
Problemi s jednom nepoznanicom.

Linearni sustavi.

Graficka interpretacija linearnog sustava
jednadzbi s dvije nepoznanice.

Problemi s dvije nepoznanice i prakticni primijeri.

7. Trokut
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Red broj.

Naziv teme

Cilj (zadaci)

Metode i
metodicki
oblici
nastavnog
rada

Korelativne

veze s
drugim
nastavnim
predmetima

Nastavna
sredstva i
pomagala

Mjesto
izvodenja
nastave

Broj sati Rok
nastave | izvodenja
P \' T M

Napomene

Cilj: Decimalni
Utvrditi znanja zapis
1. Skupovi brojeva. (16) | © skupovima racionalnoga 34
N,Z,RIiQ. broja susrede
Naugiti se u svim
- operacije sa strukovnim
Uvodni sat racionalnim predmetima. 1 IX
2. Skup N brojevima do Ucenik mora 1 IX
~ - automatizma. znati iz
3. Racunanje u N Dobro Metoda | fizikalne 1 IX
Najvedi zajednicki djelitelj uvjeZbati usmenog | formule
4.5. Najmanji zajedni¢ki odredivanje izlaganja izratunati 1 1 X
visekratnik najmanjeg jednu
6.7. Skup Z, ratunanje u Z zajednitkog Metoda nepoznatu 1 1 X
s Skup Q vi%ek?tnlka i razgovora vegéinu akolsu 1 I
. najvece zadane ostale,
9.10.11 Racunanje u Q zajednicke Grupnirad | @1tose L 1 2 X
Decimaini brojevi mjere. Dobro P susreée u svim | Udzbenik .
12.13, uvjeZbati rad s Metoda struénim zdb"'k?( Klasicna t |1 X
14.15.16. Ususi_:av_l{lvanjﬁ, pisani | cjelobrojnim grafiekih predmetima.. zadataka ucionica 1 >
ispit, analiza. potencijama. radova
Polinomi i algebarski X1
izrazi(18) Frontalni
17.18.19. | Potencije oblik rada 1 ]2 XI
20.21. Polinomi Rad U paru 1 1 X1
22.23. Kvadrat binoma pa 1 1 X1
24.25, Kub binoma 1 1 XI1
Izlu¢ivanje,grupiranje,razlika
26.27.28 Kkvadrata 1 2 XIT
Usustavljivanje, pisani
29.30.31. ispit, analiza. 3 Xt
32.33.34. | Algebarski razlomci 1 2 I
Napomene:

N/

S N

/




Red broj. Naziv ten

0 i

SKUP REALNIH BROJEVA

Drugi korijen iz pozitivnog
realnog broja i njegova Il““
35.36.37. svojstva NaL
oper.
Pojam n-tog korijena i k::gie.gl
38.39.40. | operacije s njima Eadeaﬂe.
korijena, t.
Racionalizacija nazivnika. racionalizac,
41.42. nazivnika u
- : . | slucaju kada je
43.44.45. Llsus!:a\.r_ljlvan]g, pisani u nazivniku
ispit, analiza. drugi
) ) korijen.Svladati
46. Koordinatni sustav na pr?dstawjfnje 111
pravcu. tocaka duzina u
_ _ ! koordinatnom Raa
Udaljenost tocaka u ravnini, | cyctavu.
47.48. poloviste. 1 1 111
49.50. Graf linearne funkcije. ‘ 1 1 11
Napomene:

/ [~ /
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Red broj. Naziv teme C

Cilj:
Nauciti
Linearne jednadzbe i I?:s:;a;"
nejednadzbe jednadibe,
nejednadzb
i sustave.
Linearne jednadzbe s jednom
51.52.53. nepoznanicom
54,55, Linearne nejednadzbe.
Sustav linearnih nejednadzbi.
56.57.58.
9
Grafi¢ko rjefavanje sustava. f
59. Fro. v
oblik
Usustavljivanje, pisani
60.61.62. ispit, analiza. Rad u 1 2 %




Red broj.

Naziv

Planimetrija (8)

63. Trokut.

64, Poucci o sukladnosti
Karakteristiéne tocke

65. trokuta

66. KruZnica i krug
Usustavljivanje,ponavljanje
zaklju€ivanje.

67.68.69.70

[
Nav

0snov,
pojmove
trokutu i
krugu.

Mev
razgov.

Metoda
grafickih
radova

Frontalni
oblik rada

Rad u paru

UdZbenik
Zbirka
zadataka

Ratunalo i
projektor

Klasiéna
ucionica

<ok
_vodenja

VI

Napomena

Napomene:




.i,”“n.

Prirodni brojevi

Cijeli brojevi

Lincarne jednadibe i nejednadzbe

Polinomi

Skup realnih brojeva

Slr.up prirodnih brojeva. Racunarske ope.mcijc s prirod-
nim I:lop\rlmn. quma méun.'nhh opem:lp. ch'jl-

J -
Slmp CIJCIII'I brojeva. Raéumke opcm:: ije s cijelim
brojevima. Svojstva ratunarskih operacija. (Ra¢unanje

sa mandam)

malni zap:s racmmlnog broja. Racunanje s decimalnim
brojevima. Smje$tanje racionalnih brojeva na pravac.
Linearne jednadZbe s jednom nepoznanicom. Lineame
nejednadzbe s jednom nepoznanicom. Problem s jed-
nom nepoznanicom. Lincarne sustavi.. Graficka inter-
pretacija linearnog sustava jednad2bi s dvije nepoznani-
ce. Problemi s dvije nepoznanice i prakti¢ni primjeri.
Pojam potencije s prirodnim eksponentom. Operacije s
potencijama. Polinomi jedne vanjnble Operacije s
polmulnlmn. Polinomi

polinomima dviju varijabli. Kvadriranje i kubiranje
binoma. Rastavljanje na faktore. Algebarski razlomci.
Drugi korijen. Iracioinalni brojevi. Skup realnih broje-
va. Koordinatni sustav na praveu. Operacije s drugim
korijenom. Racionaoliziranje nazivnika. Jednostavnije
iracionalne jednadzbe.

Trokut. Kutovi u trokutu. Vrste trokuta. Pouécei o sukla-
dnosli trokuta i primjene. Karakteristi¢ne tocke trokuta,
Trokutu upisana i opisana kruZnica. Jednostavnije
konstrukcije trokuta. Opseg i povriina trokuta.
Medusobni poloZa) pravea i kruZnice. Tangenta kruzni-
ce. Poutak o obodnom i sredidnjem kutu. Talesov pou-
¢ak. Konstrukcija tangente kruZnice iz tocke izvan kru-
Znice.

Vrste cetverokuta i svojstva. Opseg i povrdina pravo-
kutnika, kvadrata, paralelograma i trapeza. Pravilni
poligoni. Opseg i povriina pravilnih poligona, Opseg i
povrsina kruga.







Skup prirodnih brojeva. Ra¢unarske operacije s prirod-
nim brojevima. Svo;stva raéunarskuh operacija. Djelji-
Inih brc Nalveca zajednicka

Skup cijelih brojeva. Racunske opcracuc s cijelim
brojevima. Svojstva racunarskih operacija. (Rac¢unanje

malni zapis racionalnog broja. Rm‘mnanjc s decimalnim
brojevima. Smjestanje racionalnih brojeva na pravac.
Linearne jednadZbe s jednom nepoznanicom. Linearne
nejednadibe s jednom nepoznanicom. Problem s jed-
nom nepoznanicom. Linearne sustavi.. Grafi¢ka inter-
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1. BROJEVI

F1.

razlikovati prirodne, cijele, racionalne i
realne brojeve i rabiti njihove razlicite
zapise (razlomak,postotak, decimalni
zapis, znanstveni zapis) /G

2. ALGEBRA I FUNK

primijeniti postotke i postotni rac

konkretnim situacijama

F2.

usporedivati, zbrajati, oduzimati, mnotziti,
|dijeliti, potencirati i korjenovati brojeve,
te procijeniti i zaokruziti rezultat
racunanja

uvrstiti konkretne vrijednosti u fo
izraCunati vrijednost preostale ve

F3.

u konkretnim situacijama promisljeno
izabrati izmedu racunanja napamet,
pisanog racunanja i koristenja dzepnog
racunala /G

prepoznati i primijeniti proporcio
obrnutu proporcionalnost u jedne

Isituacijama

F4.

primijeniti brojeve, njihove zapise i
racunske operacije u modeliranju
jednostavnih problema iz matematike i
svakodnevnog Zivota

opisati i izvesti jednostavne ovisn
(veze) dviju veli¢ina formulama,
tablicama, grafovima i rijeCima, p

liz jednog od navedena Cetiri oblik

drugi, te Citati, usporedivati i
interpretirati ovisnosti (veze)

rijeSiti linearne jednadzbe, linear:
nejednadzbe i sustave dviju lineal

Jiednadzbi racunski, graficki i uz p

racunala

_———— P E o m ettt ool o



CETVRTI CIKLUS
(STRUKCVNE SKOLE)
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CETVRTI CIKLUS tof= -
W i - Q
(STRUKOVNE SKOLE) =& s 2.5 -5
< W (] Qo 2
. TR = O o [ _\-Cc = 8
1.1 2. razred SS (ili vise) o= = oS5 o 2
— O o << = O a
z < X
IMATEMATICKI PROCESI = F1|F2|F3 F4|G1|G2|G3|G4|G5|G6|G7
o organizirano prikazati matematicke objekte, ideje, postupke i rjesenja rijecima,
g slikama, crtezima, maketama, dijagramima, grafovima, listama, tablicama,
_‘:2 brojevima, simbolima i misaono
[=
=)
g lodabrati i primijeniti prikladan prikaz u skladu s razmatranom situacijom, povezati
X razli¢ite prikaze i prelaziti s jednih na druge
Q iprikupiti | protumaditi informacije primjerena matematickoga sadrzaja iz
% raznovrsnih izvora
E Jizraziti ideje, rezultate i znanje jasnim govornim i matematickim jezikom na
S razlitite nacine (usmeno, pisano, vizualno i dr.)
=
e raditi u skupinama uz razmjenu i suceljavanije ideja, misljenja i stavova.
uspostaviti | razumjeti veze i odnose medu matematickim objektima, idejama,
‘“E’, Ipojmovima, prikazima 1 postupcima te oblikovati cieline njihovim nadovezivanjem
'123 povezati matematiku s viastitim iskustvom, svakodnevnim Zivotom u kudi i
_l:‘d zajednici te na radnomu mijestu 1 drugim odgojno-cbrazovnim podruéjima
§ usporediti, grupirati i klasificirati objekte i pojave prema zadanomu ili izabranomu
Jkriteriju.
- postavljati matematici svojstvena pitanja (Postoji i? Ako postoji, koliko? Kako
a o i’emo ih pronadi? Zbog cega? i slitna) te stvarati i istraZivati na njima zasnovane
5 g‘ matematicke pretpostavke
T
E 4‘5 ;g lobrazloZiti odabir matematickih postupaka i utvrditi smislenost dobivenoga
£ E = rezultata
2 3 T T PR
oD IS ipratiti i stvarati krace lance matematickih argumenata, zakljucivati nepotpunom
§' o Lndukcijom i neformalnom dedukcijom te primjenjivati analogiju, generalizaciju i
pecijalizaciju u jednostavnim situacijama.

Rjesavanje problema
i matemati¢ko

modeliranje

postaviti | analizirati jednostavniji problem, isplanirati njegovo riesavanje odabirom
lodgovarajucih matematickih pojmova i postupaka, rijesiti ga te protumacditi i
rjednovati rjiesenje | postupak

primijeniti matematicke pajmove i postupke u svakodnevnomu osobnomu,
iprofesionalnomu

i drustvenomu Zivotu te u drugim odgojno-obrazovnim podrutjima

izgradivati novo matematicko znanje rjesavanjem problema i modeliranjem
ls'rtuacija.

IPrimjena tehnologije

JistraZivati i analizirati matematicke ideje, eksperimentirati s njima te provjeravati
pretpostavke pomocu dZepnih radunala i raznovrsnih ratunalnih programa, osobito|
programa dinamiéne geometrije | programa za lzradbu proradunskih tablica

razloZno i u€inkovito rabiti tehnologiju za prikuplianje, organiziranje, prikazivanje,
predstavijanie | razmjenu podataka i informacija, za rjeSavanje problema i
Imodeliranje te u situacijama kojima su u sredistu zanimanja matematicke ideje
radi rasterecivanja od ratunanja i grafickoga prikazivanja)

razumjeti prednosti | nedostatke primjene tehnologije
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Najmanji zajedniCki visekratnik.

Skup Z.

Racunske operacije u Z.

Svojstva racunskih operacija u Z.




[ =
2, o Ishodi uéenja g
% g g g| L Naziv nastavne jedinice Matematigki koncepti i procesi . ’“J g Korelacija g 3
E'% E% ﬁ% Ucenici ce: n__._g F’%
> c Y| xw = ﬂ n E £
1 Upoznavanje s planom i programom, p
’ literatura
2. Skup N. Definirati prirodne brojeve i njihov - razlikovati prirodne, v Decimalni zapis
3 Raunske operacije u N. skup. Prepoznati ih u svakodnevnom cijele, racionalne brojeve vV racionalnoga broja
2 cotl zaiedmizki dielitel Zivotu. Usporedivati prirodne brojeve, | - rabiti razliite zapise P susrefe se U svim
Najveéi zajednicki djelitel]. te primijeniti njihove odnose u prirodnih, cijelih i strukovnim
realnom zivetu. Zbrajati, mnoZiti, racienalnih brojeva predmetima.
5 5. | Najmanji zajednicki videkratnik. oduzimati.idig iebrojeve. | (razlomak, postotak, v
S [ decimalni zapis)
- usporedivati, zbrajati,
Definirati cijele brojeve i njihov skup. duzimati, mnoZiti, dijeliti
Usporedivati cijele brojeve, te irodne, cijele i racionalne
Skup Z. PRI i v
primijeniti njihove odnose u realnom 0jeve
Zivotu. rocijeniti i zaokruZiti
— — PR ultat raéunanja
Ragunske operacije u Z. ZPI"GJ(I“, (.JdI.IZIlTKl‘fl, mnoziti, dijeliti L konkretnim situacijama v
cijele brojeve. O L
— promisljeno izabrati izmedu
Svojstva raéunskih operacijau Z. rafunanja napamet, pisanog v
(@) raéunanja i koridtenja
g Definirati racionalne brojeve i njihov | dZepnog reéunala
skup. Usporedivati racionalne brojeve, | - primijeniti prirodne, cijele P
; te primijeniti njihove odnose u i racionalne brojeve,
2 realnom Zivotu. njihove zapise i raunske
> . - Zbrajati, oduzimati, mnoziti, dijeliti | OPeracije u modeliranju
% 10. | Raéunske operacije u Q. racionalne brojeve. Je,dnos-ra:.r::'ll pm:Ledmu iz v
matematike i svakodnevn
i 1. | Decimalni brojevi Razlikovati prirodne, cijele i racionalne | g - % v
-;?—1 brojeve i rabiti razli¢ite zapise
- 12. | Raéunanje s decimalnim brojevima. brojeva i procijeniti i zaokruZiti "
rezultat ra¢unanja.
13. | Postotci. Ponoviti pojam postotka i promila. vV
Primijeniti postotke i postotni racun u
14. | Promili. konkretnim situacijama. v
_— i Ponoviti nau€eno o prirodnim, cijelim i
18, | Usustaljivanje va racionalnim brojevima. P
16. | Prva pisana provjera znanja. Provjeriti usvojeno znanje. v
17. | Analiza pisane provjere znanja. P

7753




1'dva pojma.

Definirati cijele brojeve i njihov skup.
Usporedivati cijele brojeve, te
primijeniti njihove odnose u realnom

Zivotu.

Zbrajati, oduzimati, mnoziti, dijeliti
cijele brojeve.




nirati prirodne brojeve i njihov

. Prepoznati ih u svakodnevhom
tu. Usporedivati prirodne brojeve,
rimijeniti njihove odnose u
nom zivotu. Zbrajati, mnoziti,
zim

va pojma.
inirati cijele brojeve i njihov skup.
oredivati cijele brojeve, te

ijeniti njihove odnose u realnom
tu.

hja‘ri, oduzimati, mnoziti, dijeliti
e brojeve.

Woe g

dabir svoistva

inirati racionalne brojeve i njihov
. Usporedivati racionalne brojeve,
rimijeniti njihove odnose u

nom zivotu.

ajati, oduzimati, mnoziti, dijeliti
onalne brojeve.

ixaverti priradne, cijele i racionalne
eve i rabiti razli¢ite zapise

- razlikovati prirodne,
cijele, racionalne brojeve

- rabiti razli¢ite zapise
prirodnih, cijelih i
racionalnih brojeva
(razlomak, postotak,
decimalni zapis)

- usporedivati, zbrajati,
duzimati, mnoziti, dijeliti
irodne, cijele i racionalne
ojeve

rocijeniti i zaokruZziti
ultat racunanja

u konkretnim situacijama
promisljeno izabrati izmedu
rac¢unanja napamet, pisanog
racunanja i koristenja
dZepnog racunala

- primijeniti prirodne, cijele
i racionalne brojeve,
njihove zapise i racunske
operacije u modeliranju
jednostavnih problema iz
matematike i svakodnevnog
Zivota

Decimalni zapis
racionalnoga broja
susrele se u svim
strukovnim
predmetima.



[ =
2, o Ishodi uéenja g
% g g g| L Naziv nastavne jedinice Matematic ki koncepti i procesi . ’“J g Korelacija g 3
:‘§ -o-i "u: g Ucenici ce: - g F’%
=9 % 7| & w = ﬂ w E £
1 Upoznavanje s planom i programom, p
’ literatura
2. Skup N. Definirati prirodne brojeve i njihov - razlikovati prirodne, v Decimalni zapis
3 Raunske operacije u N. skup. Prepoznati ih u svakodnevnom cijele, racionalne brojeve vV racionalnoga broja
2 cotl zaiedmizki dielitel Zivotu. Usporedivati prirodne brojeve, | - rabiti razliite zapise P susrefe se U svim
Najveéi zajednicki djelitel]. te primijeniti njihove odnose u prirodnih, cijelih i strukovnim
realnom zivetu. Zbrajati, mnoZiti, racienalnih brojeva predmetima.
5 5 Najmanji zajednicki videkratnik. oduzimati i dijeliti prirodne brojeve. (razlomak, postotak, v
E Definirati pojam nzd i nzv, te povezati | decimalni zapis)
ta dva pojma. - usporedivati, zbrajati,
Definirati cijele brojeve i njihov skup. | oduzimati, mnoZiti, dijeliti
6 Skup 7 Usporedivati cijele brojeve, te prirodne, cijele i racionalne v
' P& primijeniti njihove odnose u realnom brojeve
Zivotu. - procijeniti i zaokruZiti
. - Zbrajati, oduzimati, mnoziti, dijeliti | "ezdltaf racunanja
<C 7. Racunske operacije u Z. ci j:l:: brojeve ! - u konkretnim situacijama v
> — - —_— promisljeno izabrati izmedu
E-l, 8. Svojetva raunskih operacija u Z, Obmzlgzm ?f‘ablf svo‘lsh.m racunskih raéunanja napamet, pisanog v
O operacija pri iZracunavanju. r'aEunnnju i koriﬁen,ja
g Definirati racionalne brojeve i njihov | dZepnog reéunala
9 Skup Q skup. Usporedivati racionalne brojeve, | - primijeniti prirodne, cijele P
; ' P te primijeniti njihove odnose u i racionalne brojeve,
2 realnom Zivotu. njihove zapise i raunske
> . - Zbrajati, oduzimati, mnoziti, dijeliti | oPeracije u modeliranju
% 10. | Ralunske operacije u Q. racri:Jnalne brojeve. ! Jjednostavnih problema iz v
matematike i svakodnevn
i 11. | Decimalni brojevi Razlikovati prirodne, cijele i racionalne | g - % v
-;?—1 brojeve i rabiti razli¢ite zapise
- 12. | Raéunanje s decimalnim brojevima. brojeva i procijeniti i zaokruZiti "
rezultat ra¢unanja.
13. | Postotci. Ponoviti pojam postotka i promila. vV
Primijeniti postotke i postotni racun u
14. | Promili. konkretnim situacijama. v
_— i Ponoviti nau€eno o prirodnim, cijelim i
18, | Usustaljivanje va racionalnim brojevima. P
16. | Prva pisana provjera znanja. Provjeriti usvojeno znanje. v
17. | Analiza pisane provjere znanja. P
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W r—
=l g b Ishodi uenja g 2
g § = s Naziv nastavne jedinice Matemati¢ ki koncepti i procesi . ,n'l g Korelacija ]
s8Nl S22 E Uéenici ée: 2o % 2
IR E: al 2 g3
S22 asd FE3 2E
18. | Potencije. S - | - usporedivati, zbrajati, P Uéenik bi trebao znati
Pojam patencije s prirodnim Definirati pojam potencije. Potencirati oduzimati, mnoZiti, dijeliti iz zadane formule
19. eksponentom brojeve. Zbrajati, oduzimati, mnoZiti, | potencirati potencije P izrafunati jednu
. dijeliti i potencirati potencije. L nepoznatu veli&inu ake
20. | Ralunanje s potencijama. - kgnlfre'rn_lm situacijama v P d tale, t
— - promisljeno izabrati izmedu SU zadane ostale, To
E 21. | Polinomi jedne i dvije varijable. befinirati pojam algebarskog izraza, | rqzunanja napamet, pisanog P susrece u svim
_§ polinoma jedne ili dvije varijable. raéunanja i Koridtenja struénim predmetima.,
& Zbrajati, oduzimati i mnoZiti polinome. | dzepneg raunala
22. | Operacije s polinomima. Uvrstiti k?‘rlkr'etr)? vrl‘!edno‘sﬂ 4 - opisati jednostavne v
algebarski izraz i izraZ unati ovisnosti dviju veli¢ina
vrijednost. formulama
23, Kvadrat binoma Izvesti . formulu” za kvadrat binoma i - primijeniti formule za
24. | Razlika kvadrata, razliku kvadrata i opisati njihovu vezu. | kvadrat binoma i razliku
<< Opisati i izvesti jednostavne ovisnosti kvadrata
> Tzludivani L tavlian: (veze) dviju veli¢ina formulama, - uvrstiti konkretne
% 25, 'szlirc ivanje, grupiranje, rastavljanje na prevesti iz jednog oblika u drugi, te vrijednosti u algebarski P
®) arrore. Eitati, usporedivati i interpretirati izraz ili razlomak i
g ovisnosti (veze), izral unati vrijednost
[ . . Definirati pojam algebarskog razlomka | - skradivati, zbrajati,
g 26. | Algebarski razlomci i abjasniti njegovu primjenu, oduzimati, mnoZiti i dijeliti P
o 27. | Skraéivanje algebarskih razlomaka. Povezati skradivanje, zbrajanje, algebarske razlomke v
g 3 oduzimanje, mnozenje i dijeljenje - primijeniti potencije,
k] n racionalnih brojeva i algebarskih algebarske izraze i )
& 28. | Operacije s algebarskim razlomcima. razlomaka. Uvrstiti konkretne af%zbarske r-az]ur:".ke ! %
vrijednosti u algebarski razlomak i raunske operacije u
izraéunati vrijednost. modeliranju jednostavnih
R - problema iz matematike i
Ponoviti nauceno o potencijama, svakodnevnog ivota
29. | Usustavljivanje gradiva algebarskim izrazima i algebarskim 9 v
razlomcima,
30. | Druga pisana provjera znanja. Provjeriti usvojeno znanje.
31 Analiza pisane provjere znanja.
= 32. | SkupR, Definirati pojam iracionalnog broja. - razlikovati prirodne, v
0 Definirati realne brojeve i njihov skup. | cijele, racionalne i realne
A ) o Usporedivati realne brojeve, te brojeve
® 33. | Iracionalni brojevi, primijeniti njihove odnose u realnom - rabiti razliZite zapise P
Zivotu. prirodnih, cijelih,




[ =
oo | B 2 . Ishodi u€enja g 2
eS| 3a| 2 Naziv nastavne jedinice Matematicki koncepti i procesi g Korelacija Z 9
sHE|l S| E g UEenici ¢e: 2 g += 9O
IR ARE: o5 g g
=2 2 - F 23 2 E
o " Definirati pojam drugog korijena iz racionalhih realnih brojeva Ucenici bi trebali
34. D““S' korijen iz pozitivnog realnog pozitivnog realnog broja povezati s (razlomak, postotak, % uoéiti da je puno
broja. pojmom kvadrata realnog broja. decimalni zapis) fizikalnih zakona
35. | Pojam n-tog korijena. Definirati pojam n-tog karijena. - usp_ared_ivaﬂ . 3bm_1a1‘| _ izr'_aieno tormuh_a_ma
- — - - - — - oduzimati, mnoZiti, dijeliti, koje sadrZe korijene
36. | Svojstva kerijena. Kor :1,‘en:?va1'| realne brojeve. Raunati s | potencirati i korjenovati realne ili opée eksponente, i
37. | Operacije s korijenima, korijenima. brojeve zato bi trebali znati s
Definirati racionalizaciju nazivnika i - procijeniti i zaokruZiti njima operirati i iste
< 38. | Racionalizacija nazivnika. povezati s razlikom kvadrata. reztfl'rﬁ‘l‘ @Uﬂﬂﬂjﬂ _ % forme svoditi na 5to
a - primijeniti realne brojeve, Jjednostavniji oblik.
) 39. | Koordinatni sustav na praveu. Definirati brojevni pravac. nthovet Zapise | rac un‘ske v
O — - — operacije u modeliranju
% Smjestanje realnih brojeva na brojevni Org.a nizirano prlku.z o fock.e na Jednostavnih problema iz
S 40. ravac brajevnom pravcu i povezati s matematike i svakodnevnog P
el ; P ) brajcanim vrijednostima. 3ivota
E |®] Ponoviti nau€eno o realnim brojevima
> 41, 1ji gradi S ) '
% Usustavijivanje va korijenimai brojevnom pravcu. v
% 42. | Trea pisana provjera znanja. Provjeriti usvojeno znanje. v
43. | Analiza pisane provjere znanja. P
44 Linearna jednadzba s jednom Rijeiti linearne jednadzbe, i uz pomoé | - opisati i izvesti P
’ nepoznanicom racunala, Jjednostavne ovisnosti
45 | Linearna jednadzba s jednom Rpisafi i izvesti jednostavne ovisnosti | (veZe) dviju "'EI'fE ina p
) nepoznanicom (veze) dviju veliina formulama, formulama, tab Iir:ama_
x — - - —{ grafovima i rije€ima,
= 46, | Problemski zadaci Opisatl 1 1zvest! Jednostavne ovisnost! | prevesti iz jednog od v
o (veze) dviju velicina rijecima. navedena Eetiri oblika u
S 47 Koordinatni sustav u ravnini. Nacrtati u pravokutnom koordinatnom drugi, te Eitati, p
'::' ’ sustavu u ravnini tocku zadanu us_poradl_vufl I interpretirati
- Toéke u koordinatnom sustavu. koordinatama, te oéitati koordinate ovisnosti (veze)
g 48, totke. - rijediti linearne v
" E JjednadZbe, linearne
- = . - Prepoznati i interpretirati nejednadzbe i sustave dviju
x E :Z., 49. | Graf linearne funkcije f(x)=ax. karakteristicna svojstva grafa linearnih jednadzbi P
,H? % E linearne funkcije. racunski, graficki i uz
° B 50. | Graf funkcije f(x)=ax+b Nacrtati u pravokutnom keordinatnom | Pomo¢ racunala v
o sustavu u ravnini pravac zadan - prepoznati i interpretirati
8 51. | Sjeciste dvaju pravaca. Jjednadzbom i odrediti sjeciste dva karakteristi&na svojstva v
hvi pravea. grafa linearne funkcije
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§ E E g | 2 Naziv nastavne jedinice Matematicki koncepti i procesi < f eend g Korelacija g
= | £ E ¢ Utenici e s £ 38
L 3 i o 'E o w s w o+
> 2 O xn - 2 ﬁ 2 E
— 52. Sustav linearnih jednadzbi. Rijesiti sustave dviju linearnih - primjenjivati linearne P Linearne jednadzbe,
=z 53. | Sustav linearnih jednadzbi. jednadibi ra¢unski. ovisnosti, te linearne Vv nejednadzbe i sustavi
= — - - - — — - jednadzbe, linearne imaju Siroku primjenu
g 54. Qr'aflclfo rJeE'avunJe sustava linearnih FIJEEITIVSL‘ISTGVE: f‘\"l ju linearnih nejednadzbe i sustave dviju P U svim strugnim
< jednadzbi. jednadzbi graficki. linearnih jednadzbi u predmetima
o Prepoznati i primijeniti modeliranju situacija iz
o 55 Problemski zadaci proporcionalnost i obrnutu svakodnevnog Zivota
= : act. proporcionalnost u jednostavnim v
< situacijama.
- - - -
s) 56 Linearna nejednadzba s jednom N . .
— > - nepoznanicom. RijeZiti linearnu nejednadzbu i v
S N rikazati rjeenja na broj
g - 57 Linearna nejednadzba s jednom :ruvcu Jesen rolevnem p
E . . .
zZ nepoznanicom.
: Ponoviti nau¢eno o tockama i pravcima
zZ 58 Usustavliivani . u koordinatnom sustavu, te linearnim
E ) Jivanje gradiva JjednadZbama, sustavima linearnih v
2 jednad3bi i nejednadzbama.
8 59, | Cetvrta pisana provjera znanja. Provjeriti usvojeno znanje. v
b 60. | Analiza pisane provjere znanja.
61. | Trokut. Prepoznati, opisati, usporediti i - skicirati, opisati i UEenik bi trebao
primijeniti svojstva i odnose interpretirati geometrijske shvatiti da je trokut
62 | Poutci o sukladnosti ;uv;:ms 1.}1 gacmtz‘rrusklh Illfovu u' ‘ likove v osncvng ge;omaTrlekq
< vrhu crtanja, mjerenja, racunanja i - opisati i koristiti tvorevina i da se
- - _ zakljuéivanja. pravilnosti geometrijskih Znanjo o njemu
3 l&l 63. | Karakteristiéne toEke trokuta Rabiti geometrijski pribor i likova P primjenjuju u mnogim
H ~ 64. | Opseg i povréina trokuta. jedno.‘stavni rad u!'lalni program za - prepoznati geometrijske P situaci jama.
w 65. | Krusnicai ke crtanje, racunanje, rjesavanje likove u svakodnevnom
= - uznica I krug. prakticnih zadataka i zakljuivanje. okoli&u i umjetnosti te v
= — —
Z 66. | Medusobni polozaj pravca i kruZnice. Prepoznati ravninske oblike u rjeSavati praktiéne zadatke P
f‘ 67. | Vrste fetverokutai svojstva. svakodnevnom okoliSu te rjesavati sa stvarnim objektima v
a Onsea T povring kvadrata prakti¢ne zadatke sa stvarnim prikazujuéi ih pomoéu
68. prpuvzgkurnika pqrulelogmr;wu | trapeza objektima prikazujuéi ih pomoéu geometrijskih likova vV
' : geometrijskih likova.
L L . Ponoviti nauéeno o trokutu
. 69. | Usustavl . .
z ustavljivanje i ponavljanje gradiva Eefverokutu, krugu i kruznici. v
a2
= 70. | Zakljulivanje ocjena.
v

af el
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Matematika - 3 sata ljedno
(cetverogodisnji program)

3+3+3+3, prvi

glasnik

PINISTARSTY 4 PROSVIETE | SFORTA REFUBLIXE HRV ATSXE
POSERNG AN RN L CASEEN, LIPARE |

OKVIRNI NASTAVNI
PROGRAMI
OPCEOBRAZOVNIH
PREDMETA U SREDNJIM PR p—
SKOLAMA

Kastaes | ke, Pl peend

B
1 hurde

Fre

Ussd 1 bop el B




Broj sati: 3434343

SADRZAJ

1. razred
3. sata tjedno

R.br. NAZIV NASTAVNE CJELINE

OKVIRNI SADRZAIJI

I Skup realnih brojeva

2. Uredaj u skupu realnih brojeva

3 Koordinatni sustav u ravnini

4, Sukladnost 1 sli¢nost

- ! Potencije i korijeni

6. Kruznica i krug. Prvilni poligom

Skup racionalnih brojeva. Uredaj na skupu racionalnth
brojeva. Smjestanj racionalnih brojeva na pravac.
Skup realnih brojeva. Brojevni pravac. Osnovna svoj-
stva zbrajanja i mnozenja realnih brojeva. Kvadrat i
kub binoma. Razlika kvadrata i razlika kubova. Rastav
na faktore. Mjere i viSekratnici. Algebarski razlomci.
Lincarne jednadzbe i problemi prvog stupnja.

Uredaj u skupu realnih brojeva. Linearne nejednad2be i
sustavi linearnih nejadnadzbi s jednom nepoznanicom,
Apsolutna vrijednost realnog broja. Formula za udalje-
nost to¢aka na brojevnom praveu. Jednadzbe s apsoiut-
nim vrijedonstima.

Koordinatni sustav u ravnini. Formula za udaljenost
dviju to¢aka u koordinatnom sustavu. Graf linearne i
alfine funkcije. Graf funkcije f(x)=Ixl. Sjeciste dvaju
pravaca i linearni sustavi. Problmei prvog stupnja s
dvije nepoznanice.

Sukladnost trokuta. Primjene sukladnost. Proporcional-
nost. Talesov teorem. Sli¢nost trokuta i primjene. Ho-
motetija. Primjene na geometrijske konstrukcije,
Potencije. Ra¢unanje s potencijama istih i razli¢itih
baza. Korjieni. Iracionalne jednadZbe. Potencije s
racionalnim eksponentima.

Opseg 1 povrsina kruga. Duljina kruznog luka i povrii-
na kruZznog isjeCka. Odnos obodnog i srediSnjeg kuta
kruznice. Talesov teorem. Pimjene na geometrijske
konstrukcije. Tetivni i tangecijalni ¢etverokuti.




Broj sati 3+3+2+2
3. sata tjedno

SADRZAJ
1. razred

R. br. NAZIV NASTAVNE CIELINE

OKVIRNI SADRZAJI

L. Skup realnih brojeva

2. Uredaj v skupu realnih brojeva

3. Koordinatni sustav u ravnini
4, Sukladnost i sli¢nost
5. Potencije i korijeni

6. KruZnica i krug. Pravilni poligoni

Skup racionalnih brojeva. Uredaj na skupu racionalnih
brojeva. Smjestanje racionalnih brojeva na pravac.
Skup realnih brojeva. Brojevni pravac. Osnovna svoj-
stva zbrajanja i mnozenja realnih brojeva. Kvadrat i
kub binoma. Razlika kvadraua i razlika kubova. Rastav
na faktore. Mjere i visekratnici. Algebarski razlomci.
Linearne jednadZbe i problemi prvog stupnja.

Uredaj v skupu realnih brojeva. Linearne nejednadzbe i
sustavi lincarnih nejednadzbi s jednom nepoznanicom,
Apsolutna vrijednost realnog broja. Formula za udalje-
nost to¢aka na brojevnom pravcu. Jednadzbe i nejedna-
d2be s apsolutnim vrijedostima.

Koordinatni sustav u ravanini. Formula za udaljenost
dviju tofaka u koordinatom sustavu. Graf lincarne i
afine funkcije. Graf funkcije f(x)=Ixl. Sjeciste dvaju
pravaca i linearni sustavi. Problemi prvog stupnja s
dvije nepoznanice.

Sukladnost trokuta. Primjene sukladnosti. Proporcional-
nost. Talesov teorem. Slicnost trokuta i primjene. Ho-
motetija. Primjene na geometrijske konstrukcije.
Potencije. Ratunanje s potencijama istih i razlicitih ba-
za. Korijeni. Iracionalne jednad2be. Potencije s rcio-
nalnim eskponentima.

Opseg i povrsina kruga. Duljina kruZnog luka i povesi-
na kruZnog i1sjecka. Odnos obodnog 1 sredidnjeg kuta
kruznice. Talesov teorem. Primjene na geomelrijske
konstrukeije. Tetivni i tangencijlani Eetverokuti.




Redni Nastavne metode i Korelacijske veze Broj sati
broj Naziv nastavne cjeline i teme Ciljevi i zadaci nastave metodicki oblici sdrugim nastave
sata rada predmetima T "

1 2 3 4 5 6 7
1 Uvodni sat -vaozflavavnj‘e }JEenika s programom, obvezama, kriterijima 5 1
ocjenjivanja i literaturom B
©
-svladati osnovna znanja vezana uz realne brojeve u £E &
1.REALNI BROJEVI strukturalnom smislu. - Uenici se 10
-svladati vjestinu izvodenja racunskih operacija u skupu R % B Q susrecu sa
E E 5 decimalnim
75 s E zapisom
-usvojiti neke osnovne pojmove i oznake vezane uz skup g E£= racionalnog broja
N, ZiQ E £% u svim struénim
2. 1.1.Prirodni, cijeli i racionalni | -ponoviti kriterije djeljivostiu N - o % predmetima, kao
3. brojevi -ponoviti pojmove mjere i visekratnika u N i uvjezbati njihovo ',3 il i u fizici, kemiji, 2 1
4. izracunavanje ( nzd i nzv) — E ] biologiji,
-jednakost, skracivanje i prosirivanje razlomaka % s E_ geografiji.
-posti¢i da ucenici razlikuju pojedine vrste brojeva o o E -Sve velitine su
E E 3 izraZene realnim
-uvid u predznanje ucenika 9 o < o brojevima npr.
-umjesto analize upoznati roditelje sa rezultatima ispita % g Eﬂ e 2=981m /s
5. Inicijalna provjera znanja predznanja, u stvari sa predznanjem njihove djece, na prvom 5 0 = Eu 5 1
raditeljskom sastanku T 8w p =1000kg /m
% 3 % ki -Pretvaranje
" ) ) -razviti vjestinu racunanja s racionalnim brojevima = & = mjernih jedinica
- 1.2.Operacije s racionalnim -razumjeti svojstvo gustoce racionalnih brojeva sS 35 -omjeri
7. brojevima S o . . . EB S - 1 2
-svladati vjestinu usporedivanja racionalnih brojeva sc-38 ¢ temperaturna
8. - decimalni zapis racionalnog broja : ,—:U E £ ljestvica
-pokazati da postoje i iracionalni brojeva ® 3 55 pos‘tavlj‘ena je kao
-usvojiti osnovna svojstva zbrajanja i mnoZenja realnih brojeva c 23 g brojevni pravac
9. 1.3.Realni brojevi i brojevni -US\:*-aji‘Fi squstVFJ distributivnosti mnozenja prema zbrajanju ? -i E E
-opisati brojevni pravac 2 £ o X
10. | pravac e 1 e . . 2 g €2
-nauditi pridruZivati realne brojeve to¢kama pravca T 2h
-razviti intuitivan osjecaj o bijektivnosti pridruzivanja realnih s 5 § §
brojeva i to¢aka 2% Z<




1 2 3 5 6
1 Ponavljanje i utvrdivanje -uvjezbati racunske operacije u skupovima N, Z, Qi R i ocijeniti 1
' gradiva i provjera znanja znanje ucenika
-racunske operacije s cjelobrojnim eksponentima nauciti i
uvjeibati do razine automatizma -Pretvaranje
-svladati rastavljanje na faktore i primjenu na algebarske . mjernih jedinica
razlomk 5 I
2. POTENCIJE | ALGEBARSKI | (22°m*¢ . , S 2 omjeri
1ZRAZI -svladati vjestinu racunanja s algebarskim razlomcima T g izraZzavanje nekih 26
-nauditi rjeSavati linearne jednadibe s £ fizikalnih
-kroz probleme prvog stupnja steci sposobnost matematickog E i konstanti ( masa
formuliranja zadatka, tj. problem prevesti na jezik algebre £ B elektrona
=1 =
£ £ m, =9,11-107" kg
12. 2.1.Potencije s cjelobrojnim -nag.CI.tl defInICIij porte.ncue s C].E|O[i)r01nlm eksponentom % £ brzina svjetlosti 1
13. eksponentom -uociti vezu mnoienja i potenciranja g T 597910 m/
" . -upoznati i primjenjivati pravila o zbrajanju, mnozZenju i dijeljenju g E c=4 e
14. | 2.2.Racunske operacije s . . s g gravitacijska
15 potencijama jednakih baza potencija jednakih baza - ©3 k 1
' -nauditi i uvjezbati pravilo o potenciranju potencije b w C onstanta ;
v . . . wers P . . . w P N i £ — -
16 2.3. Rac¢unanje s potencijama | -upoznati i nauciti primjenjivati pravila o mnozenju i dijeljenju = ﬁ = G=6.67-10 1
jednakih eksponenata potencija jednakih eksponenata % é “‘é N - m> f'kgl
s £
17 Ponavljanje i utvrdivanje g i % MATEMATIKA
18. gradiva i priprema za prvu -uvjezbati i usustaviti gradivo § g < € -dobro
" | pisanu provjeru znanja % S TE poznavanje
Z 8 w3 raéunskih
= o O o . w
855 o operacija pomaie
=2 E3 u svim dijelovima
1. PISANA PROVIERA C e . e g5 2c i
19. -provijeriti i ocijeniti usvojenost znanja uéenika c® 8 matematike, a ‘
ZNANJA EZ 2w dobro poznavanje
ae = U = . .
TS ES potencija uvelike
m o T w
s 8 g pomaie kod
-uociti koje se greske najvise pojavljuju, potom diskusijom, a % 2 % E eksponencijalne i
L . zatim demonstracijom doéi do ispravnih rjedenja uz iscrpno S 5 E Y i
Analiza pisane provjere e Y ) e Leas P ,J J P ZE o ﬁ logaritamske
20. . objasnjenje zasto ne smije biti onako ve¢ ovako; N g cd funkcii
znanja ) T 253 unkcije, a
-ponoviti najvaznije dijelove poglavlja kao pripremu za ispravak .g s % E posebno
nezadovoljavajucih ocjena =¥ =2 E jednadibe




Y ) . -usvojiti pojam al kog izraz =
2.4. Ratunanje s algebarskim us) OJ..t pojam a gehar's oglzraza . - £
21, o -primijeniti svojstva racunskih operacija s realnim brojevima na S = 1
izrazima « : Lo T ©
ratunanje s algebarskim izrazima s 2
r = prp : : - = T e " -
22.23. | 2.5. Kvadrat i kub binoma |z_\re§t| I”US\."FJthI formule_za“kvadrat |_ kub binoma, te ih nautiti £ S Izracu.navar:n!te 1 1
primjenjivati u odgovarajuc¢im zadacima g 3z mnogih veli¢ina u
e E fizici, kemiji i
-izvesti i usvojiti formulu za razliku kvadrata f;: © elektrotehnici
24,95 2.6.Razlika kvadrata, razlika i | -primjenjivati tu formulu u odgovarajuéim zadacima 2 3§ Moie se shvatiti 1 1
7" | zbroj kubova - izvesti i usvojiti formule za razliku i zbroj kubova T 5 kao rjesavanje
-primjenjivati te formule u odgovaraju¢im zadacima < f:i jednadzbii
§ £ ratunanje s
26 -usvojiti osnovne postupke rastavljanja polinoma na 2 E algebarskim
27' 2.7, Rastavlianie na faktore faktore(izlucivanje zajednickog faktora, primjena formula, % £ izrazima i 1 )
28. o jan] grupiranje ¢lanova, dodavanie ili oduzimanje nekih ¢lanova) g £ algebarskim
' - razvitak kombinatornog nacina razmiéljanja g ': razlomcima.
Q
29 -usvajiti pojam nzd i nzv E =]
. w . . L 4] i Lot H
30 Nzd i nzv algebarskih izraza -dobro uvjeibati nzd i nzv algebarskih izraza < 3 Npr. serijski spoj 1
' -razvitak kombinatornog nacina razmisljanja T - kondenzatora
=z 3T | | 1
- [ —
-usvojiti pojam algebarskog razlomka % p E = E + C_
31| 5 g Aleebarski razlomci -uvjezbati izvodenje racunskih operacija s algebarskim 5 3B e 2 1 2
32. N8 razlomcima (skracivanje, zbrajanje i oduzimanje, mnoZenje i E g % Spajanj:e
33. dijeljenje ) S & k] otpornika
B R=R + R
-nautiti prepoznati, a potom i rijesiti linearnu jednadibu s = = ;."'-f_i - R +R
jednom nepoznanicom = =l ? ’
_ v P w N = u v =] C m
34. 2.9.Linearna jednadzba i Wje,z.b.atl. rjes?va!'ue |.lnf.'ar!'1e _jednadzl_a-e do r?zlne viestine 2 E 3 zatim racun
. . -nauciti diskutirati o rjeSenju linearne jednadzbe zadane £ G o . 1 2
35. problemi prvog stupnja . g 2 smjese,
36 parametarski s 8= rieavanie
' -uvjezbati rjeSavanje problema prvog stupnja = E é c{m'era :
-razviti odnos kriticnosti prema rjeSenju linearne jednadibe % EEZ 1818
- s W E
22 E o -Ohmov zakon za
37 Ponavljanje i utvrdivanje © 2 £ E izmjenicnu struju
3 8: gradiva i priprema za drugu | -uvjeZbati i usustaviti gradivo % K g S . U 2
pisanu provjeru znanja 8 =20 - E
v T g .5
=t=z%

|



1 2 3 4 5 7
39 2. PISANA PROVIERA -provjeriti i ocijeniti znanje ucenika 1
| ZNANJA prov] : i
-uociti koje se greske najvise pojavljuju, potom diskusijom , a
R . zatim demonstracijom dodi do ispravnih rjeSenja uz iscrpno
Analiza pisane provjere T N .
40. Znania objadnjenje zasto ne smije biti onako vec ovako; 1
) -ponoviti najvainije dijelove poglavlja kao pripremu za ispravak
nezadovoljavajucih ocjena
s
-usvojiti termine i simboliku vezanu uz pojam uredaja S
-uociti osnovne razlike izmedu jednadibe i nejednadibe o
i i . i . ) i 2 o
3.UREDAJ NA SKUPU na.ucm rjies.avatl linearne nejednadibe i sustave linearnih e g 3
nejednadibi = T © 18
REALNIH BROJEVA s P . . . ) < - =
-usvojiti definiciju i svojstva apsolutne vrijednosti realnog broja 2 . £
s ey . N - . o £ x
-nauditi rjeSavati jednadzZbe i nejednadibe s apsolutnim £ ]
e . D u qrE
vrijednostima = . ﬁ g
T E @ 3 FIZIKA ,KEMUA,
41, 3.1.Uredaj na skupu R -upoznati svojstva uredaja na skupu R = 'g = g BIOLOGIJA,
-nauciti tipove intervala i usvojiti matematicke simbole za razne S g E E GEOGRAFIA,
42. 3.2. Intervali vrste intervala 8382 POVIJEST...
-nauciti osnovne skupovne operacije e }3 'g g -usporedivanje
T g8 veli¢ina, mjernih
-usvojiti pojam linearne nejednadibe @ p g it jedinica,...
43, . . w . .. . . . . . R . U = o,
44 3.3.Linearne nejednadibe -razvijanje i usvajanje postupaka rjesavanja Inearnih nejednadzbi E L &R 1
’ -usvajiti grafi¢ki prikaz skupova rjesenja linearne jednadibe poll_Rywt, ELEKTROTEHNIKA
e _g g & -mjerenja i
.g £ ¢ % apsolutna
© G 3 ogreka
45, 3.4. Sustavi linearnih -nauciti rjesavati sustave linearnih nejednadzbi ‘E £ @O P _g . .
. vl s el T . . o © T QO pri mjerenjimaa
46. nejednadibi s jednom -usvojiti graficki prikaz skupova rjeSenja sustava linearnih = %_ g @ 1
47. nepoznanicom nejednadzbi g 2 E 5
I
— = - O
2T oQ
sEge
N el s f T wr " x = !'E? o
3.5. Apsolutna vrijednost _naucrtl de |n|cu.t_1 ‘apsohlutne vrijednosti r.a.ealnog l.arcua 2 £ 2
48. . -istaknuti i usvojiti svojstva apsolutne vrijednosti 5 & 55
realnog broja s . . . 8 Ewm a2
-nauciti zapisati funkciju bez uporabe znaka apsolutne vrijednosti 2 2% 5
S¥22

s




-razumijeti ulogu apsolutne vrijednosti pri odredivanju udaljenosti = R
—_ w M
a9, |36 Udaljenost to¢aka na totaka fos g§7o 1
. . — = m m
brojevnom pravcu -usvojiti formulu za udaljenost to¢aka na brojevnom pravcu Lz = 5
€T 3o FIZIKA,
= - 0
Ponavljanje i utvrdivanje o H £ 5 KEMUA,
50. gradiva i priprema za trec¢u -uvjezbati, usustaviti i ocijeniti usvojenost znanja ucenika “é £ ,E‘, E‘ BIOLOGUA, 1
pisanu provjeru znanja 8 g %8 GEOGRAFIIA,
3. PISANA PROVJERA o . ) ) T8 Su3 POVIEST...
51. ZNANJA -provijeriti i ocijeniti usvojenost znanja ucenika =5 E’ E k! -usporedivanje 1 1
E = c ;K e .
-uociti koje se greske najvise pojavljuju, potom diskusijom, a oz e é % Ye(:',c'_na’ mjernih
zatim demonstracijom doéi do ispravnih rjeSenja uz iscrpno =% %5% Jedinica, ...
52 Analiza pisane provjere objasnjenje zasto ne smije biti onako ve¢ ovako; E; fiw 1
. . o m
Znanja v i . . . &= e 83
J -ponoviti najvaznije dijelove poglavlja kao pripremu za ispravak o E 2 %‘ :'é FLEK:R?;FHNIKA
nezadovoljavajucih ocjena T a 5 E £ mjerenjal
; g - apsolutna
S EEBETE pogreska
o E = E v 35 . . .
< 50573 pri mjerenjimaa
L ¥EcE--
geEsz2g¢e
= o W
$ERESR
Napomene:
Kako su upisani ucenici losijeg predznanja, onda se mora potrositi nekoliko sati na ponavljanje gradiva osnovne $kole.
Ukoliko se ne napravi tako, ispaStaju samo dobri u€enici, jer ih stalno koce loSiji. Zato postoji mogucnost odrZavanja samo dva ispita u prvom polugodistu.




-povezati problem udaljenosti tocaka s problemom rjesavanja
o jednadzbe oblika |x/=a,a20 J
53, | 37 Jednadibel -s razumijevanjem primjenjivati definicij lutne vrijednosti i s B
54 nejednadibe s apsolutnim o J ' jem primjenjivati definiciju apsolutne vrijednos T 5 1 1
: vrijednostima njezina svojstva ; 2
-razvijati pojmove i postupke vezane uz rjesavanje jednadzbi i E s
nejednadibi £ §
-ovladati dobrim snalaZenjem u koordinatnom sustavu % § ZEMLIOPIS
4.KOORDINATNI SUSTAV -dobro uvjezbati specifitne probleme vezane za koordinatni £ g -plan grada,
U RAVNINI sustav u ravnini, kao odredivanje polovia duzine, odredivanje 8 ] paralele i meridijani 3
duline duzine, povriine trokuta i sli¢no; g 5 -
-nauditi organizirati koordinatni sustav u ravnini i shvatiti % % _:g’ B‘IOLO(‘;”A
i i znacenje koordinatne tocke u ravnini =] w O -smet_rnénost
4.1, Koordinatni sustav o ) e ) . o m £ organizama u
55. U ravnini -naucditi automatizmom unositi tocke u koordinatni sustav u ~a- g ﬁj prirodi 1
ravnini, te oCitavati koordinate tocke koja je oznacena u 5 = "
koordinatnom sustavu -2 % _EJ FIZIKA
) . -dokazati i usvojiti formulu za udaljenost tocaka u ravnini te £ E 2 -jednoliko
56. 4.2 Udaljenost tocaka u . ) . 2 5. GE-‘ ravocrtno
57, koordinatnoj ravnini razvijanje vjestine rjeavanja raznih problema vezanih uz § £ € S P rino, 1 1
udaljenost toaka £ E %9 T;:“ j.edn0|!k0 ubrzano i
-Usvaijiti formulu za poloviite duzine = a @3 J‘?:"c'_"k" usporeno
58 | 4.3 Polovitte dufine :3;:.:: vjestinu rjeSavanja raznih problema vezanih uz poloviste g -g g E :s;r:f?:'::i orikaz 1
== 57 ovisnosti brzine v
-ponoviti pojam teZisnice i nauditi ju brzinom izracunavati ‘g E § ;‘ ovremenu t
-Usvojiti formulu za povriinu trokuta % ,—.Eu g g -graficki prikaz
59. | 4.4. Povriina trokuta -razviti vjedtinu rjeSavanja raznih problema vezanih uz povriinu ® '§ T 'E' ovisnosti puta s 1
trokuta % _E é E ovremenu {
§ g qE:, uEi INFORMATIKA
5.LINEARNA FUNKCUJA. -Do razine vjestine razviti crtanje grafa linearne funkcije i =§ gz -§ Programski jezici 1
SUSTAVI JEDNADZBI rieSavanja sustava linearnih jednadzbi = 25 EXCEL, THE
2wz E GEOMETER'S
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60. 5.1. Pojam funkcije -usvojiti pojam funkcije i grafa funkcije - 1
=
-definirati linearnu funkciju i nauditi crtati njezin graf %
g;‘ 5.2. Linearna funkcija -nauditi opisati tok, predznak i odrediti nultoéku i oznaéiti je na % 1 1
. = 1]
grafu £ 3
T g
6 -nautiti nacrtati graf funkcije f(x)= ‘x‘ £ E
. e = (3]
64, 5.3..Graf funkcije f(x)= le -nauciti kako iz tog osnovnog dobivamo grafove translacijom, E = 1
dilatacijom ili kontrakcijom B 5 )
P . - - oy e L2 FIZIKA'i
-nauciti rjeSavanje sustava linearnih jednadzbi graficki g - ELEKTROTEHNIKA
65. o ) -shvatiti geometrijski smisao rje$enja sustava g T o
5.4. Sjeciste dvaju pravaca o . ) N . a £ Prijedeni put 1
b= J] p
66. -uotiti da se geometrijsko mjesto sjecista dvaju pravaca podudara El @ ) ]
S v c jednolikog
sa algebarskim rjeSenjem tog sustava £ £ o .
TP IT— — c g gibanja ovisi o
-nauciti rjesavati sustave metodom supstitucije ili zamjene, g & ¢
vremenu
metodom suprotnih koeficijenata i metodom komparacije ili % g (t) =vt
Y =
usporedbe 2 E brzina kod
. ) -povezati geometrijski zadatak odredivanja sjeciSta dvaju pravaca ® 2 . .
67. 5.5. Sustavi linearnih ) . . . o . = T jednolikog
. o . s algebarskim zadatkom rjeSavanja sustava 5to ga Cine jednadzbe ‘G o L
68. jednadzbi i problemi prvog tih 5 = gibanja linearno 1 1
ih pravaca
69. stupnja s dvije nepoznanice .p e . o . E % @ ovisi o vremenu
-diskutirati o rjeSenjima sustava jednadibi zadanog parametarski I £ 3 ) ¢
= ~ vit)]=vt+a
-razviti sposobnost analiziranja problemskog zadatka i njegovo g = E ) ot .
) o . o . g &5 - gibanja moZemo
prevodenje na jezik algebre; tj. zadatak zapisati ka sustav dvije & wg . ) o
. . . T w2 prikazati graficki i
jednadzbe sa dvije nepoznanice T wm e . )
z o8 riesavanjem
o & v g : -
20 Ponavljanje i utvrdivanje = E E g jednadzbi
f © O
- gradiva i priprema za ¢etvrtu | -uvjeZbati, usustaviti i ocijeniti usvojenost znanja uenika ‘é E 5 % 1
. . . . = o 2
pisanu provjeru znanja : _g E E
T E E1%)
T
SToomwm
5fgg
22 4, PISANA PROVIJERA ‘exiti | ocileniti ) X - ukenik z£ 5 ¢ .
. -provjeriti i ocijeniti usvojenost znanja ucenika o 3
ZNANIA provj j j j '8§ 3
2285

|



-uociti koje se greske najvise pojavljuju, potom diskusijom , a
zatim demonstracijom dodi do ispravnih rjeSenja uz iscrpno
Analiza pisane provjere e, L .
73. znanja objasnj.e!'ue _zas}o"ne s:mje biti onak? vel ova!ko; .
-ponoviti najvainije dijelove poglavlja kao pripremu za ispravak
nezadovoljavajucih ocjena
-ovladati pojmom korijena N
6. KORIJENI | POTENCIJE S -usvojiti pojam potencije s racionalnim eksponentima E <
RACIONALNIM -Do razine vjestine savladati raéunske operacije s korijenima i £ 8 13
EKSPONENTOM potencijama § 2o
-ponoviti pojam drugog korijena iz pozitivnog realnog broja i E E -‘%
74. 6.1. Korijeni ratunanje s tim korijenima g’i '% _:::
-kroz konkretne primjere uvesti pojam n-tog korijena E g f‘é FIZIKA,
75. -nauditi svojstva mnoZenja i dijeljenja korijena, potenciranja i 2 k7 uE;; MEHANIKA,
76. 6.2 Racunanje s korijenima korjenovanja korijena, te uvjezbati njihovu uporabu -§ ﬁ K ELEKTROTEHNIKA
77. -nautiti djelomigno korjenovati = % % B
- . - . _ S S g -Matematicko
79, 6.3. Racionalizacija nazivnika | -definirati i dobro nauditi racionalizaciju nazivnika ﬁ o E t_i njihalo
SEEZ I
30 6.4. Potencije s racionalnim | -usvojiti pojam potencije s racionalnim eksponentima 2 E Y © T=2x- J:
' eksponentima -uvjezbati racunanje s potencijama s racionalnim eksponentima g a Eﬂ 2 8
81 e v e ) § 28 F -Ohmov zakon za
83, 6.5. Iracionalne jednadibe -nauutl- r.]esavatl |raa:|onalne-jn=jdnad_zbe o *_3 g E" E;_. izmjeniénu struju
83. -upamtiti da se mora napraviti provjera rjeenja < :'.r: g % /e U
Ponavljanje i utvrdivanje % E g ﬁ - E
84. gradiva i priprema za petu -uvjezbati, usustaviti i ocijeniti usvojenost znanja ucenika E _‘g" § E 7R+ (R _)
pisanu provjeru znanja : % *g "E"‘ t
85 5. PISANA PROVIERA -provjeriti i ocijeniti usvojenost znanja ucenika E E‘ s 8
© | ZNANJA SESS
-uociti koje se greske najvise pojavljuju, potom diskusijom, a E -g dé E‘
86 Analiza pisane provjere zatim demonstracijom doci do ispravnih rjeSenja uz iscrpno 2 .?n g fé
" | znanja objadnjenje zaito ne smije biti onako vec ovako; 43 2 E, 5
-ponoviti najvaZnije dijelove poglavlja kao pripremu za ispravak =cz28
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7. SUKLADNOST | SLIENOST
TROKUTA

-ovladati pojmovima sukladnosti i sli¢nosti trokuta i nauditi ih
prepoznavati i primjenjivati u razli¢itim geometrijskim situacijama
-moci provesti osnovne konstrukcije trokuta

-znati izratunati opseg i povrsinu trokuta

7.1. Sukladnost trokuta.
Teoremi o sukladnosti

-ponoviti osnovne &injenice o odnosima stranica i kutova u
trokutu

-definirati sukladnost duZina i kutova, a zatim sukladnost trokuta
-ponoviti poucke o sukladnosti trokuta

-uvjezbati osnovne konstrukcije trokuta

-nauditi primijeniti pouéke o sukladnosti u razliitim
planimetrijskim zadacima

7.2. Cetiri znadajne tocke
trokuta

-nauciti konstruirati opisanu i opisanu kruZnicu trokutu, te teZiste
i ortocentar

7.3. Proporcionalnost duZina.

Talesov teorem

-nauditi i usvojiti pojam omjera i razmjera brojeva

- usvojiti pojam omjera i razmjera duZina

-nauciti dijeliti duzinu u zadanom omjeru

- nauciti i usvojiti Talesov teorem o proporcionalnosti i njegov
obrat

-naudeno gradivo primjenjivati u razli¢itim geometrijskim
zadacima

7.4. Slicnost trokuta

-naucditi definiciju sli¢nosti trokuta

-nauciti poucke o sliénosti trokuta

-razviti sposobnost primjene poucaka o sli¢nosti raznim
geometrijskim zadacima - usvojiti tvrdnje o opsezima i
povriinama sli¢nih trokuta

-primijeniti te ¢injenice u numerickim zadacima

-nauditi Euklidov poucak i Heronovu formulu i primijenitiih u
numerickim zadacima

7.5. Homotetija

-nauditi definiciju homotetije i primjenjivati je u zadacima

Ponavljanje i utvrdivanje
gradiva i priprema za Sestu
pisanu provjeru znanja

-uvjezbati, provjeriti, sistematizirati i ocijeniti usvojenost znanja
uéenika

Metodicki oblici rada: frontalni oblik i diferencirani oblici ( rad s homogenim skupinama, rad u skupinama,

individualni rad ), rad u parovima

Nastavne metode: metoda usmenog izlaganja, metoda rada s tekstom, demonstracija, heuristicka metoda,

metoda dijaloga, rad na ratunalu, metoda grafi¢kih radova

FIZIKA,
MEHANIKA,

ELEKTROTEHNIKA

-Matematicko
njihalo

5'"=2:1'-JZ
8

-Ohmov zakon za
izmjeni¢nu struju

Z=R +(R, —1
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98.

6. PISANA PROVIERA
ZNANJA

-provjeriti i ocijeniti znanje ucenika

Analiza pisane provjere
Znanja

-uociti koje se greSke najvise pojavljuju, potom diskusijom, a
zatim demonstracijom doci do ispravnih rjeSenja uz iscrpno
objasnjenje zasto ne smije biti onako ve¢ ovako;

-ponoviti najvainije dijelove poglavlja kao pripremu za ispravak
nezadovoljavajucih ocjena

8.KRUZNICA | KRUG

-nauciti definiciju kruZnice i kruga uz uporabu matematicke
simbolike.

-nauciti opseg i povrsinu kruga

-nautiti vezu izmedu sredisnjeg i obodnog kuta nad istim lukom
-definirati i upoznati svojstva tetivnog i tangencijalnog
cetverokuta

-upoznati se sa pravilnim mnogokutima i pojmovima vezanima za
njih, kao broj dijagonala, zbroj svih unutragnjih kutova u
mnogokutu

8.1. Opseg i povrsina kruga

-naucditi definiciju kruznice i kruga

-usvojiti i upotrebljavati matematicke oznake za kruznicu i krug
-nauciti formule za opseg i povrsinu kruga i primjenjivati ih u
odgovarajuéim zadacima

101.
102.

8.2. Poucak o srediSnjem i
obodnom kutu.
Talesov poucak

-usvojiti pojam sredisnjeg i cbodnog kuta nad istim lukom
kruZnice
- usvojiti vezu izmedu srediSnjeg i obodnog kuta nad istim lukom

- nauciti Talesov poucak o obodnom kutu nad promjerom
kruZnice

103.

8.3. Tetivni i tangencijalni
¢etverokut

-nauciti pojam konveksnog i nekonveksnog ¢etverokuta na
primjerima

-definirati i upoznati svojstva tetivnog i tangencijalnog
cetverokuta

Metodicki oblici rada: frontalni oblik i diferencirani oblici ( rad s homogenim skupinama, rad u

skupinama, individualni rad ), rad u parovima

Nastavne metode: metoda usmenog izlaganja, metoda rada s tekstom, demonstracija, heuristicka

metoda, metoda dijaloga, rad na racunalu, metoda grafickih radova

FIZIKA

-kruzno gibanje
(pojam obodne i
kutne brzine,
prijedeni put,
centripetalna
akceleracija)

UMIETNOST
-kruzni svodovi,
apside, rozete, ...

TZK

-oblici i dijelovi
igralista za
razlicite Sportove




103. | Usustavljivanje gradiva kroz

. ; -provjeriti znanje najvaznijih dijelova gradiva cijele godine 2
104. | zavrinu provjeru znanja provl g ) g ) & el e

-traZiti od ucenika da predloii svoju zakljué¢nu ocjenu uz

105 ZAKUUCIVANJE OCJENA NA obrazlofenie 1
" | KRAJU GODINE J

-nastavnik predloZi ocjenu, obrazloziti i zakljuciti

NAPOMENE:

Ukoliko znanje i zalaganje ucenika ne bude zadovoljavajuce pa se budu pisali ponovljeni ispiti program nece biti realiziran ovako, vec ¢e dodi do odstupanja.

Ukoliko se pri tome ne stigne obraditi kruznica i krug, onda se to mora obavezno ubaciti u drugi razred u sklopu trigonometrije i tamo detaljno obraditi pravilne
mnogokute, obodni i sredidnji kut, Talesov poucak o obodnom kutu nad promjerom kruZnice i primjenjivati to na odgovarajucim zadacima, a kruzni isjecak obraditi u
sklopu stereometrije kada se udi stoZac.




Programi nasi svagdasnji




snjezana.sisic@skole.hr
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