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Nastavni plan i program za osnovnu skolu
(kolovoz 2006.)

* plan —tjedniigodisnji fond sati

* program - program obveznih nastavnih
predmeta strukturno ujednacen za svaki
nastavni predmet - s iznesenim ciljevima,
zadacama, odgojno-obrazovnim sadrzajima i
rezultatima koje treba postici
poucavanjem/ucenjem u svakoj temi
(odgojno-obrazovna postignuca)



Sto uéenici trebaju nauditi o trokutu u osnovnoj $koli?

pojam trokuta

(1. razred: prepoznati trokut, 2. razred: stranica trokuta je
duzina, 3. razred: trokut je dio ravnine, 4. razred: vrhovi,
stranice, kutovi trokuta, vrste trokuta obzirom na duljine
stranica, pravokutan trokut, opseg trokuta)

vrste trokuta

unutarnji i vanjski kut trokuta
odnos stranica i kutova trokuta
trokutu opisana i upisana kruznica
konstrukcije trokuta

sukladnost trokuta

slicnost trokuta

pojam visine trokuta

opseg i povrsina trokuta



Trokut u nastavi matematike u osnovnoj skoli

oshosimetricni likovi

pravilni mnogokut

srednjica trokuta (slicnost trokuta)

Talesov poucak o obodnom i sredisnjem kutu
Pitagorin poucak

zbrajanje vektora

izometrije ravnine (odredivanje slike trokuta)
prizma

piramida (tezisnica)



Pojam trokuta

* Definiramo li trokut?
 Odgovori na pitanje: Sto je trokut?
— Trokut je dio ravnine omeden s tri duzine
uklju€ujuci i tocke tih duzina.

— Trokut je skup svih tocaka ravnine omedenih s tri
duzine (ukljucujuci i tocke tih duzina).

— Trokut je geometrijski lik koji ima tri stranice.
— Trokut ABC je dio ravhine omeden duzinama
AB. BC i AC ukljudujuéi i sve tocke tih duZina.




Pojam trokuta
B




¢ Pojam trokuta

B C

Neka su u ravnini zadane tri tocke A, B, C koje ne pripadaju
istom pravcu. Trokut ABC je dio ravnine omeden duzinama AB,
BC i AC ukljuCujuci i tocke tih duzina.




Naziv: trokut

Trokut ima tyl vrha, tri stranice I tri unutarnja kuta.
u tocki A oznacavamo LA =4ACAB
u tocki B ozna¢avamo £AB =AABC
Kut s vrhom u tocki C oznacavamo £C =4£BCA

Kut s vrho
Kut s vrho

Velicing kutova oznagavamo's  |4A|,|<B|,|<C]|, ili malim gr&im slovima:
alfa o =[<A|
beta f=|«B]

gama y=|<C]|



Vanjski kut trokuta



Vanjski kut trokuta

Obidimo trokut ...




Vanjski kut trokuta

C o+ (Xl — 1800
Y1 A1
B+p, =180°
v +7v, =180°
o /p G

oy BP\

Vanjski kut trokuta je sukut unutarnjeg kuta trokuta.



Vanjski kut trokuta



Vanjski kut trokuta
PokaZimo da vrijedi: o, = B+
o+ o, =180°
o+B+y=180°

oa+o, =a+pP+y

o, =B+y
o, =PB+y
P,=7+a

Y, =+



Vanjski kut trokuta

o, +B;+7,

=B+y+y+a+a+p

=(o+B+7)+(a+B+7)

=180 +180

=360°




Nejednakost trokuta

KoristeCi se danim stapi¢ima pokusaj napraviti trokute

sljedecih duljina stranica:

4 cm

4 cm

4 cm

5cm

6 cm

9cm

10 cm

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

4 cm,5cm, 6 cm;
5cm, 6 cm, 9cm;
4cm,5cm, 9cm;
4cm,4cm,4cm;
4cm, 6 cm, 9 cm:
5cm,4cm, 4 cm;
4 cm, 4 cm, 10 cm;
5cm,4cm, 10 cm;
4 cm, 6 cm, 10 cm;

10cm, 9cm, 6 cm.



Trokut Duljina prve Duljina druge Zbroj duljina prve Duljina trece
DA / NE stranice stranice i druge stranice stranice
a) 4 5 6
b) 5 6 9
c) 4 5 9
d) 4 4 4
e) 4 6 9
f) 5 4 4
g) 4 4 10
h) 5 4 10
i) 4 6 10
j) 10 9 6




Trokut Duljina prve Duljina druge Zbroj duljina prve Duljina trece
DA / NE stranice stranice i druge stranice stranice




Nejednakost trokuta

|z vcha A mogu iCi preko vrha
C i opet do¢i do vrha B tj.

izlomljenom crtom AC-CB

AABC C
o a
A C
Vrijedi: ‘AB‘ < ‘AC‘ + ‘CB‘

Iz vrha A u vrh B mogu doci
direktno, najkracom

spojnicom tj. duzinom AB

Analogno zakljuCujemo da vrijede nejednakosti:

BC| <|BA|+|AC] | i [|AC| <|AB|+|BC]
To mozemo zapisati i ovako:
c<b+a, a<c+b, b<c+a.



Nejednakost trokuta

Zadatak: NapiSi sve mogucénosti duljina stranica trokuta kojemu je opseg 12 cm,
a duljine svih stranica su prirodni brojevi.

Opseg trokuta jednak je zbroju duljina svih stranica trokuta.
o=a+b+c o0=12cm

a+b+c=12 Jesu li sve duljine u tablici duljine stranica trokuta?

Ne!
Sjetimo se nejednakosti trokuta!

a b c a+b+c

Nejednakost trokuta:
a<b+c,
b<c+a,
c<a+thbh.




Odnos stranica i kutova
(radionica)

]




Listi¢ 1: Izmjerite duljine stranica a, b i ¢ te veliCine kutova a, B i y nacrtanih trokuta:
( skupina).

Vrsta trokuta:
obzirom na duljine stranica:
obzirom na vrste unutarnjih kutova:

Trokut a b c a B Y




Listi¢ 1: Izmjerite duljine stranica a, b i ¢ te veliCine kutova a, B i y nacrtanih trokuta:
( peta skupina).
Vrsta trokuta:

obzirom na duljine stranica:
obzirom na vrste unutarnjih kutova:

Vrsta trokuta:
obzirom na duljine stranica:
obzirom na vrste unutarnjih kutova:

Trokut a b c a B Y

a)
b)
c)
d)
e)
f)




Listi¢ 2: Usporedite duljine stranica a, b i c te veliCine kutova a, B i y nacrtanih trokuta i

zapiSite svoja opazanja:

a)

c)

Napomena: Rezultate mjerenja stranica zaokruziti na cijeli broj milimetara, a

adcb
acc
boc

acb
a—dC
boc

acb
acc
boc

o f

oy
oy

o P

oy
oy

o p

oy
oy

b)

d)

o3P

oy
Boy

o3P

oy
BoOy

o f

o3y

Boy

rezultate mjerenja kutova na cijeli broj kutnih stupnjeva.

acdb
acdc
boc

acdb
acdc
boc

acdb
acc
boc



lzmjerite duljine stranica i veli¢ine kutova nacrtanih trokuta (prva skupina).

Raznostranican, Siljastokutan trokut

U svakom raznostrani¢cnom, Siljastokutnom trokutu vrijedi:

Nasuprot vecoj stranici je veci kut.

Nasuprot vecem kutu je veca stranica.

Nasuprot dvostruko vecoj stranici nije dvostruko vedi kut.
Nasuprot dvostruko ve¢em kutu nije dvostruko veca stranica.

Trokut a b C a B Y
a) 12cm | 11cm | 9.6 cm 710 600 499
b) 10 cm 12cm | 8.6cm 550 809 459
c) 7.7cm | 7.2cm | 10cm 500 459 850
d) 4 cm 9.1cm | 9.4cm 250 749 810
e) 4 cm 7.7 cm 8 cm 290 720 790
f) 6.8cm | 10.3cm | 9.1 cm 40° 800 600




lzmjerite duljine stranica i veli¢ine kutova nacrtanih trokuta (druga skupina).

Raznostrani¢an, pravokutan trokut

U svakom raznostranicnom, pravokutnom trokutu vrijedi:

Nasuprot vecoj stranici je veci kut.

Nasuprot vecem kutu je veca stranica.

Nasuprot dvostruko vecoj stranici nije dvostruko vedi kut.
Nasuprot dvostruko ve¢em kutu nije dvostruko veca stranica.

Trokut a b C a B Y
a) 13 cm 5cm 12 cm 900 220 68°
b) 6 cm 8 cm 10 cm 369 5490 909
c) 12 cm 15 cm 9cm 5490 909 360
d) 109cm | 8.5cm | 13.7cm 530 370 909
e) 5cm 10cm | 11.2cm 270 630 900
f) 11.6cm | 10cm | 5.8cm 900 600 309




lzmjerite duljine stranica i veli¢ine kutova nacrtanih trokuta (trec¢a skupina).

Raznostranic¢an, tupokutan trokut

U svakom raznostranicnom, tupokutnom trokutu vrijedi:

Nasuprot vecoj stranici je veci kut.

Nasuprot vecem kutu je veca stranica.

Nasuprot trostruko vecoj stranici nije trostruko veci kut.
Nasuprot dvostruko ve¢em kutu nije dvostruko veca stranica.

Trokut a b C a B Y
a) 124cm | 7cm 8 cm 1109 320 380
b) 5cm 13 cm 9cm 17° 1320 310
c) 10 cm 7cm | 13.1cm 490 320 990
d) 11 cm 7 cm 6 cm 1159 350 300
e) 4 cm 12 cm 14 cm 159 510 114°
f) 14cm | 5.6cm [104cm | 1200 200 400




lzmjerite duljine stranica i veli¢ine kutova nacrtanih trokuta (Cetvrta skupina).

Jednakokracan, Siljastokutan trokut

U svakom jednakokrac¢nom, Siljastokutnom trokutu vrijedi:

Nasuprot vecoj stranici je veci kut.

Nasuprot vecem kutu je veca stranica.

Nasuprot jednakim stranicama su jednaki kutowvi.

Nasuprot jednakim kutovima su jednake stranice.

Nasuprot dvostruko vecoj stranici nije dvostruko vedi kut.
Nasuprot dvostruko ve¢em kutu nije dvostruko veca stranica.

Trokut a b C a B Y
a) 8 cm 8 cm 6 cm 680 68° 449
b) 10.6cm | 10.6cm | 7 cm 700 700 4009
c) 5cm 9cm 9 cm 320 749 749
d) 13 cm 13 cm 4 cm 810 810 18°
e) 8 cm 8 cm 4 cm 750 750 300
f) 12.8cm | 8cm | 12.8cm 720 369 720




lzmjerite duljine stranica i veli¢ine kutova nacrtanih trokuta (peta skupina).
Jednakokracan, pravokutan i jednakostrani¢an trokut

U svakom jednakokraénom, pravokutnom trokutu vrijedi:

Nasuprot vecoj stranici je veci kut.

Nasuprot vecem kutu je veca stranica.

Nasuprot jednakim stranicama su jednaki kutovi.

Nasuprot jednakim kutovima su jednake stranice.

Nasuprot dvostruko vecoj stranici nije dvostruko vedi kut.

Nasuprot dvostruko ve¢em kutu nije dvostruko veca stranica.
U svakom jednakostranicnom trokutu vrijedi:
Nasuprot jednakim stranicama su jednaki kutovi.
Nasuprot jednakim kutovima su jednake stranice.
Velicina svakog unutarnjeg kuta je 60°

Trokut a b Cc a B Y
a) 9.8 cm 7 cm 7 cm 909 459 450
b) 85cm | 12cm | 85cm 4590 909 459
c) 5.7cm | 5.7cm 8 cm 459 459 909
d) 5cm 7 cm 5cm 450 909 459
e) 7.6cm | 7.6cm | 7.6cm 600 600 60°
f) 10 cm 10 cm 10 cm 600 600 600




lzmjerite duljine stranica i veli¢ine kutova nacrtanih trokuta (Sesta skupina).

Jednakokracan, tupokutan trokut

U svakom jednakokracnom, tupokutnom trokutu vrijedi:

Nasuprot vecoj stranici je veci kut.

Nasuprot vecem kutu je veca stranica.

Nasuprot jednakim stranicama su jednaki kutowvi.
Nasuprot jednakim kutovima su jednake stranice
Nasuprot 1.5 puta vecoj stranici nije 1.5 puta vedi kut.
Nasuprot 2.5 puta ve¢em kutu nije 2.5 puta veca stranica.

Trokut a b C a B Y
a) 13.1cm | 8cm 8 cm 1109 350 350
b) 55cm | 84cm | 55cm 40° 1000 40°
c) 45cm | 45cm | 89cm 10° 100 1600
d) 8 cm 8 cm 12 cm 969 420 420
e) 79cm | 79cm | 12cm 400 400 100°
f) 6 cm 6 cm 9cm 430 430 949




U svakom trokutu vrijedi:

- Nasuprot jednakim stranicama nalaze se jednaki kutovi i obrnuto.

- Nasuprot n puta vecoj stranici ne nalazi se n puta veci kut i obrnuto.

Ako je tadaje Ako je tada je

Ako jea=Dbtadaje a=p. Ako je a=Btadajea=h.
Akojea=ctadajea=y. Ako je a=ytadajea=c.
Akojeb =ctadaje f=vy. Ako je B=ytadajeb =c.

Ne vrijedi:a=n-btadajea=n-B Nevrijedi: a=n-Btadajea=n-b
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Opisana i upisana kruznica

(radionica)

Simetrala duzine.

Svojstva simetrale duzine.

Simetrala kuta.

Svojstva simetrale kuta.

Mjerenje udaljenosti tocke koja pripada simetrali od krakova kuta.

skupina: raznostranican, Siljastokutan trokut

skupina: raznostranican pravokutan trokut

skupina: raznostranican tupokutan trokut

skupina: jednakokracan, Siljastokutan trokut

skupina: jednakokracan, pravokutan trokut i jednakostranican trokut
skupina: jednakokracan, tupokutan trokut

Svaka skupina dobiva 6 razlicitih trokuta, svaki ¢lan skupine radi na svom trokutu.



N

AN



|SA| = |SB|

| TC| = | TD|




Listi¢ 3: Odredite vrstu trokuta obzirom na duljine stranica i vrstu unutarnjih kutova.
Svakom trokutu konstruirajte simetrale svih stranica i zapiSite svoja opazanja.
( skupina).

Vrsta trokuta:
obzirom na duljine stranica:
obzirom na vrste unutarnjih kutova:

Zapazanja:

©



Oblik suradnickog rada: ,gostionica”

1. faza: rad u skupini, svaki ¢lan skupine radi na razli¢itom trokutu ali su svi trokuti iste vrste
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Zapazanja nakon 1. faze:

1. skupina:

© Simetrale stranica svih raznostranicnih, Siljastokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu.

2. skupina:

© Simetrale stranica svih raznostranicnih, pravokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu i nalazi se na polovistu hipotenuze.

3. skupina

© Simetrale stranica svih raznostranicnih, tupokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka ne pripada trokutu.

4. skupina

© Simetrale stranica svih jednakokracnih, Siljastokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu.

5. skupina

© Simetrale stranica svih jednakokracénih, pravokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu i nalazi se na polovistu hipotenuze.

© Simetrale stranica svih jednakostrani¢nih trokuta sijeku se u istoj tocki.

© Ta tocka pripada trokutu.

6. skupina:

© Simetrale stranica svih jednakokracnih, tupokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka ne pripada trokutu.



Oblik suradnickog rada: ,gostionica”

2. faza: Diskusija ¢lanova koji su radili u razli¢itim skupinama,
svaki €lan iznosi zakljucak svoje skupine.

GO (2 00
C » @
O@ (&
G0
0 ©

O@

G°®
(=)
O




Zakljucci nakon 2. faze:

A. skupina:

© Simetrale stranica svih trokuta sijeku se u istoj tocki.

© Ta tocka pripada trokutu kod Siljastokutnog i pravokutnog trokuta.
© Ta tocka ne pripada trokutu kod tupokutnog trokuta.

© Ta tocka je poloviste hipotenuze pravokutnog trokuta.

Iste zakljuCke imaju i ostale skupine.



Oblik suradnickog rada: ,gostionica”

3. faza: Povratak u svoju skupinu. Svaki ¢lan iznosi zakljuCke skupine gdje je bio u gostima.
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lzvjeS¢a u 3. fazi:

Sve skupine:

© Simetrale stranica svih trokuta sijeku se u istoj tocki.

© Ta tocka pripada trokutu kod Siljastokutnog i pravokutnog trokuta.
© Ta tocka ne pripada trokutu kod tupokutnog trokuta.

© Ta tocka je poloviste hipotenuze pravokutnog trokuta.

Nakon treée faze moze se napraviti sistematizacija (npr. frontalno)

Simetrale stranica svakog trokuta
sijeku se u istoj tocki.

Ta tocka je jednako udaljena

od svih vrhova trokuta.

Srediste trokutu opisane kruznice

je sjeciste simetrala stranica.

Srediste opisane kruznice pripada
Siljastokutnom i pravokutnom trokutu,
a ne pripada tupokutnom trokutu.
Srediste pravokutnom trokutu opisane
kruznice je poloviste hipotenuze.

0.0,
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Listi¢ 4: Odredite vrstu trokuta obzirom na duljine stranica i vrstu unutarnjih kutova.
Svakom trokutu konstruirajte simetrale svih unutarnjih kutova i zapiSite svoja opazanja.
( skupina).

Vrsta trokuta:
obzirom na duljine stranica:
obzirom na vrste unutarnjih kutova:

Zapazanja:

©
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Oblik suradnickog rada: ,,gostionica”

1. faza




Zapazanja nakon 1. faze:

1. skupina:

© Simetrale kutova svih raznostranicnih, Siljastokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu.

2. skupina:

© Simetrale kutova svih raznostranicnih, pravokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu

3. skupina

© Simetrale kutova svih raznostrani¢nih, tupokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu.

4. skupina

© Simetrale kutova svih jednakokracnih, Siljastokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu.

5. skupina

© Simetrale kutova svih jednakokracnih, pravokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu.

© Simetrale kutova svih jednakostranicnih trokuta sijeku se u istoj tocki.

© Ta tocka pripada trokutu.

6. skupina:

© Simetrale kutova svih jednakokracénih, tupokutnih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu.
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Oblik suradnickog rada: ,,gostionica”

2. faza




Zakljucci nakon 2. faze:

A. skupina:

© Simetrale kutova svih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu

Iste zakljuCke imaju i ostale skupine.
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Oblik suradnickog rada: ,,gostionica”

3. faza




lzvjeS¢a u 3. fazi:

Sve skupine:

© Simetrale kutova svih trokuta sijeku se u istoj tocki.
© Ta tocka pripada trokutu

Nakon trece faze moze se napraviti sistematizacija (npr. frontalno)

Simetrale unutarnjih kutova svakog
trokuta sijeku se u istoj tocki.

Ta tocka je jednako udaljena

od krakova svakog unutarnjeg kuta.
Srediste trokutu upisane kruznice
je sjeciste simetrala unutarnjih kutova.
SrediSte upisane kruznice pripada
trokutu.

Polumjer upisane kruznice je
najkraca spojnica sredista i

bilo koje stranice (okomica).

0.0,
0 O
O
Q.0
0 O

©C

@
X




Pojam visine trokuta

Na slikama nacrtajte duZine koje je potrebno
izmjeriti kako bi odredili visine objekata na slikama.




Pojam visine trokuta




Pojam visine trokuta

Visina trokuta na stranicu a:

Napomena: Kad kazemo stranica a podrazumijevamo duzinu duljine a




A Pojam visine trokuta

a

Visina na stranicu a

- duzina okomita na stranicu a

- jedna krajnja tocka na pravcu kojem pripada stranica a

- druga krajnja tocka na paralelnom pravcu koji sadrzi vrh A

Visinu na stranicu a najcesce crtamo kao duzinu s krajnjom tockom A.
Visina je najkraca spojnica vrha i pravca kojem pripada nasuprotna stranica.



A Pojam visine trokuta

I B c

Visina na stranicu a

- duzina okomita na stranicu a

- jedna krajnja tocka na pravcu kojem pripada stranica a

- druga krajnja tocka na paralelnom pravcu koji sadrzi vrh A

Visinu na stranicu a najcesce crtamo kao duzinu s krajnjom tockom A.
Visina je najkraca spojnica vrha i pravca kojem pripada nasuprotna stranica.



Pojam visine trokuta

Visina na stranicu b

- duzina okomita na stranicu b

- jedna krajnja tocka na pravcu kojem pripada stranica b

- druga krajnja tocka na paralelnom pravcu koji sadrzi vrh B

Visinu na stranicu b najceSce crtamo kao duzinu s krajnjom tockom B.
Visina je najkraca spojnica vrha i pravca kojem pripada nasuprotna stranica.



PovrsSina trokuta

Koristimo kvadratnu mrezu i Cinjenicu da su ucenici usvojili povrsinu kvadrata i pravokutnika.




Povrsina trokuta

Povrsina pravokutnika kojemu
su a i b duljine susjednih stranica,
jednaka je:

P=a-b

Povrsina pravokutnog trokuta
s katetama duljine a i b,
jednaka je:

P=(a-b):2
a-b

p=2"—
2



PovrsSina trokuta
A

Povréina pravokutnika:  P=a-v, Povrina trokuta: a-v,

a
Va-\Iri -
a




PovrsSina trokuta




Slicnost trokuta
motivacijski primjeri

A A A A A

& (K

Na svakoj od slika znakovi su istog oblika, a razlicite velicine.



Slicnost trokuta
motivacijski primjeri

Za osobe na slici kazemo da su slicne.









Slicnost trokuta
motivacijski primjeri

AN\

lzdvojite parove trokuta koji imaju isti oblik.



Slicnost trokuta
uocavanje svojstava

Trokuti istog oblika — sli¢ni trokuti.

AN\

Svim parovima trokuta
izmjerite duljine stranica i
veliCine unutarnjih kutova.



Popunite tablicu i zapiSite svoja opazanja:

Listi¢ 5:

Trokut | a b c |a:bla:c|b:c a B

1a

1b

2a

2b

3a

3b

Svaka dva slicna trokuta imaju odgovarajuce kutove sukladne i
jednake omjere odgovarajucih stranica.



Svim parovima trokuta
izmjerite duljine stranica i
veliCine unutarnjih kutova.




Popunite tablicu i zapiSite svoja opazanja:

Listi¢ 6:

Trokut | a b c |a:bla:c|b:c a B Y

1a
1b
2a
2b
3a
3b

Trokuti su sukladni.
Svaka dva sukladna trokuta imaju jednake omjere odgovarajucih stranica.
Sukladni trokuti su i sli¢ni trokuti, ali sliéni trokuti ne moraju biti sukladni.



Slicnost trokuta
uocavanje svojstava

Trokuti koji nisu istog oblika — nisu sli¢ni trokuti.

AA

Svim parovima trokuta
izmjerite duljine stranica i
veliCine unutarnjih kutova.




Popunite tablicu i zapiSite svoja opazanja:

Listi¢ 7:

Trokut | a b c |a:bla:c|b:c

1a

1b

2a

2b

3a

3b

Trokuti nemaju tri para sukladnih kutova i
nemaju tri para jednakih omjera stranica.
Trokuti nisu sli¢ni (nemaju isti oblik).
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