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1. STO ZNACI ,,UCITI
MATEMATIKU”?

- kratki osvrt na teorije ucenja
(matematike) -



KONSTRUKTIVISTICKA TEORIJA

KONSTRUKTIVIZAM
. izvire iz kognitivhe Skole psihologije
. oslanja se na rezultate Jeana Piageta (1930-te godine)

- uveo koncept mentalne sheme
- razvio teoriju kognitivhog razvoja djeteta (1930-te godine)

. glavna teza: u€enici (= svi oni koji u€ée) su kreatori svoga u€enja i svoje
znanje konstruiraju na temelju postojeéeg znanja

Dva osnovna principa (Ernst von Glasersfeld, 1987.):

1. Ucenik sam aktivno gradi (konstruira) svoje znanje, a ne prima ga pasivno iz svog
okoliSa.
2. Dolazenje do spoznaje (znanja) je proces adaptacije, zasnovan na ucenikovom

iskustvu svijeta §to ga okruzuje i njime stalno modificiran.

(1) - trivijalni konstruktivizam

(1) & (2) -radikalni konstruktivizam



KONSTRUKTIVISTICKA TEORIJA (2)

KOGNITIVNE SHEME
e proizvod su:
— konstruiranog znanja
— alata pomocu kojih se moze izgraditi dodatno novo znanje

 pri uCenju dolazi do reorganizacije, nadopunjavanja ili nekog drugog oblika
modificikacije postojeCe sheme (mreze)

*e



KONSTRUKTIVISTICKA TEORIJA (3)

KOGNITIVNE SHEME (nastavak)

Dva nacCina promjene kognitivhe sheme (J. Piaget):
« asimilacija - javlja se kada novi koncept pristaje uz (tj. ,pase uz’) postojeCe znanje
(mrezu) te nove informacije samo proSiruju postojeé¢u mrezu

« akomodacija - javlja se kada novi koncept ne pristaje uz (tj. ,pasSe uz’) postojece
znanje pa mozak mora preurediti postojecu kognitivnu mrezu ili ju nadomjestiti novom

— do toga ucenik dolazi refleksivnim misljenjem (Fosnot, 1996.)

Refleksivnho misljenje = propitivanje postojecih ideja (tzv. prethodno znanje, odnosno
postojeCe kognitivhe sheme) s cillem pronalazenja onih koje izgledaju da bi mogle biti
povezane s trenutnom misli, idejom ili zadatkom.



PRIMJER: MOGUCA MREZA IDEJA KOJE MOGU
PRIDONIJETI RAZUMIJEVANJU POJMA OMJERA




SOCIOKULTURALNA TEORIJA

SOCIOKULTURALNA TEORIJA (SOCIJALNI KONSTRUKTIVIZAM)
» proizlazi iz rezultata Leva Vygotskog (Lev Vygotsky, 1920-te i 1930-te, Rusija)
» dijeli mnoge postavke s konstruktivizimmom

— npr. proces ucenja je aktivno trazenje smisla i znaCenja od strane u€enika
* imai svoje originalne temeljne koncepte
Temeljni postulati:

« mentalni procesi odvijaju se medu ljudima u socijalnim okruzenjima uc€enja, iz
kojih ucéenici ideje preuzimaju u svoj psiholoski sklop (interioriziraju ih,
pounutrasnjuju ih)

« nacin na koji se informacija interiorizira (ili u€i) ovosi o tome nalazi li se u tzv. zoni
najblizeg razvoja (ZPD = zone of proximal development)

— zona najblizeg razvoja = razlka izmedu ucCenikovog potpomognutog
(asistiranog) 1 nepotpomognutog (neasistiranog) odgovora (ponasSanja li
postupanja) na zadatak, tj. raspon znanja koje u€enik ne bi mogao nauditi ili mu
prici bez pomoci drugih s viSe znanja (,boljih znalaca”)



SOCIOKULTURALNA TEORIJA (2)

Temeljni postulati (nastavak):

semiotic¢ka medijacija — nacCin na koji informacija prelazi iz socijalnog u individualni
prostor

— mehanizam pomocu kojeg se utjeCe na individualna uvjerenja, stavove i ciljeve i
pomocu kojeg oni utjeCu na sociokulturalne prakse

— uklju€uje interakciju putem jezika, dijagrama, slika i djelovanja (alati medijacije)

socijalna interakcija — kljuCna za medijaciju

postavljanje skela (eng. scaffolding) — poCetna pomo¢ ucitelja/drugih tijekom
procesa postupno se smanjuje



PET RAZLICITIH NACINA PRIKAZIVANJA MATEMATICKIH IDEJA
prelazenje iz jednih u druge ili mijenjanje prikaza istim nainom moze
pridonijeti razvoju novih koncepata

/ SLIKE
DIDAKTICKI <
MODELI PISANI SIMBOLI
SITUACIJE 1Z

STVARNOG —— GOVORNI JEZIK
SVIJETA




| OVO SU DIDAKTICKI MODELI

GEOPLOCA
s - +6
-7 - ——
- +4
—_—ttt
-10 -5 0 5 10

BROJEVNI PRAVAC



2. STO ZNACI ,,RAZUMJETI
MATEMATIKU”?

- kratki osvrt na pojam
matematicke kompetencije -



RAZUMIJEVANJE MATEMATIKE

RAZUMIJEVANJE (MATEMATIKE)
* mjera kvalitete i kvantitete veza koje ideja ima s postojeéim idejama
» ovisi 0 postojanju odgovarajucih ideja i kreiranju novih veza

» razlikuje se od osobe do osobe

KONTINUUM RAZUMIJEVANJA (Richard Skemp, 1978.)
« ekstremi:
— relacijsko razumijevanje

— instrumentalno razumijevanje



RAZUMIJEVANJE MATEMATIKE (2)

KONTINUUM RAZUMIJEVANJA (nastavak):

RELACUSKO INSTRUMENTALNO

KONﬂNUUM

RAZUMIJ EVANJE RAZUMIJEVANJA RAZUMIJEVANJE



KONCEPTUALNO | PROCEDURALNO ZNANJE

KONCEPTUALNO ZNANJE

« znanje o odnosima i temeljnim idejama promatrane teme

PROCEDURALNO ZNANJE

« znanje o pravilima i procedurama koje se primjenjuju u matematickim procesima te
simbolizam koji se koristi za prikazivanje matematike

Primjer

47 - 21
Konceptualno znanje:
* mnozenje je uzastopno pribrajanje jednakih pribrojnika

« zapis 47 - 21 moze se interpretirati kao povrsina pravokutnika stranica duljina 47 cm i
21 cm

Proceduralno znanje:

« standardni algoritam mnozenja



MATEMATICKA KOMPETENCIJA

PREPORUKE EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA
o kljuénim kompetencijama za cjelozivotno ucenje

(prosinac 2006.)

Europski referentni okvir navodi osam kljuénih kompetencija:

komunikacija na materinskom jeziku
komunikacija na stranim jezicima

matemati¢ka kompetencija i osnovne kompetencije u prirodosloviju i
tehnologiji

digitalna kompetencija
kompetencija uciti kako uciti
socijalna i gradanska kompetencija
inicijativnost i poduzetnistvo

kulturna svijest i izrazavanje



MATEMATICKA KOMPETENCIJA (2)

DEFINICIJA

MatematiCka kompetencija je sposobnost razvoja i primjene matematickog misljenja
kako bi se rijeSio niz problema u svakodnevnim situacijama.

Uz dobro vladanje brojevima (tzv. numericka pismenost), naglasak je na procesu i
aktivnosti, kao i na znanju.

MatematiCka kompetencija ukljuCuje, na razli€itim stupnjevima, sposobnost i volju za
koristenjem matematickih nacina misljenja (logicko i prostorno misljenje) i
prikazivanja (formule, modeli, konstrukcije, grafovi, grafikoni).



MATEMATICKA KOMPETENCIJA (3)

TEMELJNA ZNANJA, VJESTINE | STAVOVI povezani s ovom kompetencijom:

- Potrebno znanje u matematici uklju€uje ¢vrsto znanje brojeva, mjera i struktura,
osnovnih operacija i osnovnih matematickih prikaza, razumijevanje matematickih izraza
| pojmova, te svijest o pitanjima na koje matematika moze dati odgovore.

» Osoba bi trebala moci primijeniti matematicka nacela i procese u svakodnevnom
kontekstu kod kuce i na poslu, te modi slijediti i vrednovati nizove argumenata. Osoba
bi trebala biti sposobna matematicki rasudivati, razumjeti matematicke dokaze i
komunicirati na matematiCkom jeziku, te koristiti primjerena pomagala.

« Pozitivan stav u matematici zasnovan je na poStivanju istine, te volji za trazenjem
razloga i procjeni njihove valjanosti.



PET STANDARDA MATEMATICKE KOMPETENCIJE (SAD)

Prema: Adding it up: Helping Children Learn Mathematics, 2001.

KONCEPTUALNO RAZUMIJEVANJE

razumijevanje matematickih koncepata,
operacijai relacija (odnosa i veza)

STRATEGIIJSKA KOMPETENCIJA

sposobnost postavljanja, prikazivanja i PROCERLRAL N SFRETOEY

rjeSavanja matematickih problema

vjestina fleksibilnog (prilagodljivog),
preciznog i efikasnog izvodenja
prikladnih procedura

PRILAGODLJIVO ZAKLJUCIVANJE
PRODUKTIVNA DISPOZICIJA

sposobnost logickog i refleksivnog
navika dozivljavanja matematike kao

misljenja te objaSnjavanja i

opravdavanja ideja i zaklju€aka smislene, korisne i vrijedne, zajedno s
uvjerenjem u marljivost i vlastitu
efikasnost




3. KAKO ORGANIZIRATI NASTAVU
MATEMATIKE?

- suradnicko ucenje i metode
aktivne nastave matematike -



UCENICKE AKTIVNOSTI U NASTAVI MATEMATIKE

Nastava matematike treba biti strukturirana od niza planiranih, organiziranih i
svrsishodnih u€eni€kih aktivnosti u kojima uéenici rade matematiku:

« uocCavaju i istrazuju pravilnosti i zakonitosti

« uspostavljaju i istrazivuju veze i odnose (relacije) medu promatranim
objektima i situacijama

* povezuju matematiCke koncepte s njima bliskim smislenim situacijama i
problemima iz realnog svijeta i svakodnevnog zivota

« odabiru i primjenjuju razliite matematicke strategije i metode

* uvjezbavaju razliCite matematiCke postupke (algoritme) i tehnike



AKTIVNI GLAGOLI KOJIMA OPISUJEMO UCENICKE
AKTIVNOSTI

Dok rade matematiku, uéenici:
* iskazuju / formuliraju

istrazuju
. |Sp|tUJU * Otkrivaju
« naslucuju « konstruiraju
 rjeSavaju * objasSnjavaju / argumentiraju
. potvrd'uju ° predVidajU
- opravdavaju * razvijaju

* uvjeravaju se * Oopisuju

« predstavljaju / prikazuju * rabe / koriste

* primjenjuju « dokazuju



METODE UCENJA | POUCAVANJA MATEMATIKE

Navedeni opé€i glagoli jasno odreduju metode uc€enja i pou¢avanja matematike.

Uc€enicke aktivhosti moraju biti takve da od uc¢enika zahtijevaju:

* viSu razinu misljenja, tzv. refleksivho misljenje

* razumijevanje problema, odnosno situacije

* misaono predstavljanje (vizualizaciju) problema, odnosno situacije

« aktivno razmisljanje i zaklju€ivanje o matematickim idejama uklju€enima u aktivnost
Vazno!!

UcCenje i pouCavanje matematike ne smije se svesti na ucenicko:

» sluSanje nastavnika

» prepisivanje tudih (nastavnikovih ili drugih u€enika) ideja i rjeSenja s ploCe

« memoriranje definicija, pravila i gotovih algoritama

« drilanje pojedinih (tipova) zadataka



METODE UCENJA | POUCAVANJA MATEMATIKE (2)

Zadaca je nastavnika stvoriti pozitivho ozracje u kojem se u€enike potice na:
« istrazivanje i primjenu matemati€kih ideja i koncepata

« suradnju i uéenje jednih od drugih

Produktivna kultura nastave matematike ukljucuje i ova nacela:

* uceni¢ke matematicke ideje su “razredna valuta”

— ideja svakog ucenika ima potencijal pridonijeti necCijem ucCenju matematike i kao takva
zasluzuje uvazavanje i povratnu informaciju od nastavnika

« ucenici imaju autonomiju u izboru metoda za rjeSavanje problemskih zadataka

— viSe razliCitih metoda omogucuje njihovu usporedbu i raspravu o njihovoj efikasnosti i
racionalnosti u drugim (matematickim) situacijama

* ucenicke pogreske vrijedna su prilika za u€enje

— uceniCke pogreske otvaraju mogucnost za ispitivanje pogresnih koncepcija (miskoncepcija) i
pogreSaka u zaklju€ivanju i podizu razinu analitiCkih sposobnosti svih u€enika

— pogreSke ne smijemo “gurati pod tepih” vec¢ ih treba konstruktivho upotrijebiti u ucenju i
poucCavanju matematike



DVIJE IDEJE ZA SURADNICKO UCENJE

Dvije efikasne metode suradni€kog rada u€enika na istrazivanju matematickih
koncepata i postupaka:

« aktivnost ,,gostiona”

« aktivnost radnih centara (ili radnih stanica)

U obje aktivnosti ucenici:
« suradnicki, u timovima,
* Uz razmjenu ideja i uzajamnu pomoc

rade na postavljenom problemu, zadacima, nastavnom listicu i sl.



RADNI CENTRI ( RADNE STANICE)

Organizacija rada:

radni materijal za uCenike podijeljen je u medusobno nezavisne aktivnosti, koje se mogu
odvijati proizvoljnim redoslijedom

aktivnosti moraju biti planirane tako da imaju jednako trajanje

ucenici su podijeljeni u podjednako velike skupine (4 — 5 ucenika) Ciji je broj jednak broju
pripremljenih radnih centara

na pocetku rada, svaka od skupina ucenika zauzima mjesto u jednom radnom centru

ucCenici zadanim kruznim redoslijedom obilaze radne centre i izvode pripadne aktivnosti, sve
dok ih sve ne obidu

nastavnik nadzire rad u centrima i oglasava vrijeme promjene centra

umjesto premjestanja ucenika, mogu se premjestati radni materijali

RADNI : RADNI
CENTAR 1 CENTAR 2

A \

RADNI E RADNI
CENTAR 4 CENTAR 3




RADNI CENTRI (RADNE STANICE) (2)

Ova aktivnost osobito je pogodna za uvjezbavanje i usustavljivanje gradiva.

Pri planiranju ove aktivnosti mora se voditi raCuna o vremenu: svaka skupina ucenika
mora obici sve radne centre.

RADNI : RADNI
CENTAR 1 CENTAR 2

A \

RADNI E RADNI
CENTAR 4 CENTAR 3




»,GOSTIONA”

Organizacija rada:

radni materijal za ucenike podijeljen je u dijelove, tako da se na njemu radi u tri etape

ucenici su podijeljeni u skupine A, B, C, D..., svaka s 4 do 5 u€enika, a svaki u¢enik dobiva
| svoj broj 1, 2, 3, 4...

skupine dobivaju razli€ite, ali analogne zadatke na kojima rade

nastavnik nadzire rad u svakoj skupini, a nakon odredenog, planiranog vremena najavljuje
promjenu sastava grupa, prema brojevima 1, 2, 3, 4..., tj. najavljuje odlazak ,u goste”

u svakoj skupini sada je po jedan ucenik svake ,originalne” skupine

razmjenjuju se ideje, rezultati i zakljuéci do kojih je dosSla svaka ,originalna” skupina i
donose zajednicki zakljucci

nakon planiranog vremena, nastavnik oglasava ,povratak kuci” u ,originalne” skupine

ucenici svake skupine sada uskladuju zakljuCke i zavrSavaju svoj rad na zadacima.

Ova aktivhost osobito je pogodna pri otkrivanju novih matematiCkih koncepata i njihovinh
svojstava jer omogucuje:

dovoljno velik i reprezentativan uzorak podataka, primjera ili analognih slucajeva na temelju
kojih uCenici nepotpunom indukcijom donose op¢i zakljucak

razmjenu uceniCkih spoznaja i ideja te njihovu neposrednu medusobnu komunikaciju
matematickim jezikom



1. faza— RAD U SKUPINAMA A,B,C,D, E, F




2. faza — IDEMO U GOSTE NA KAVU
1,2,3,4,5




3. faza — POVRATAK KUCI U SKUPINE A, B, C,D,E, F




4. faza (opcionalno) — ZAJEDNICKA RAZREDNA
DISKUSIJA | ZAKLJUCCI




_GOSTIONA” (2)

Ova aktivhost osobito je pogodna pri otkrivanju novih matematiCkih koncepata i njihovih
svojstava jer omogucuje:

« dovoljno velik i reprezentativan uzorak podataka, primjera ili analognih slu€ajeva na temelju
kojih u€enici nepotpunom indukcijom donose opéi zakljuc¢ak

 razmjenu uceniCkih spoznaja i ideja te njihovu neposrednu medusobnu komunikaciju
matematickim jezikom.



4. Primjeri: SKUPOVI BROJEVA
- 1Izgradnja skupa realnih brojeva -



4.1. POJAM PROSTOG BROJA



AKTIVNOST. Otkrivanje pojma prostog broja

Cilj aktivnosti: uCenici Ce, primjenjujuci pravila djeljivosti, “otkriti” proste brojeve

Oblik rada: suradnicki rad ucenika u Sest ¢etveroclanih timova i Cetiri SesterocClana tima,
u obliku gostionice

Potrebni materijal:

« nastavni listi¢ broj 1 za svakog ucCenika, s time da po dvije skupine imaju isti nastavni
listic (skupine Ai D; skupine B i E; skupine C i F)

« nastavni listi¢ broj 2 s tablicom prirodnih brojeva od 1 do 30, za svakog uc€enika

« nastavni listi¢ broj 3 s pitanjima, za svakog ucenika

35



NASTAVNI LISTIC BROJ 1 ZA SKUPINE AiD

Odredite sve djelitelje prirodnih brojeva iz prvog

stupca tablice, ispiSite in i odredite njihov broj.

PRIRODAN BROJ

SVI DJELITELJI
BROJA

BROJ DJELITELIA

1
3
4
7

10

15

18

23

27

28

30

Koji od brojeva u tablici ima
najmanje djelitelja? Koliko?

Koiji prirodni broj je djelitelj svakog
od brojeva u tablici?

Koliko najmanje djelitelja imaju
brojevi u tablici koji su razliCiti od 17?

Odredite brojeve u tablici s toCno 2
djelitelja. Kojim su brojevima djeljivi
ti brojevi?

IspiSite sve brojeve iz tablice koji
imaju vise od 2 djelitelja.

36



NASTAVNI LISTIC BROJ 1 ZA SKUPINEB i E

Odredite sve djelitelje prirodnih brojeva iz prvog

stupca tablice, ispiSite in i odredite njihov broj.

PRIRODAN BROJ

SVI DJELITELJI
BROJA

BROJ DJELITELJA

(2 T ALV 2 I I O T I

14

20

21

24

26

29

Koji od brojeva u tablici ima
najmanje djelitelja? Koliko?

Koiji prirodni broj je djelitelj svakog
od brojeva u tablici?

Koliko najmanje djelitelja imaju
brojevi u tablici koji su razliCiti od 17?

Odredite brojeve u tablici s toCno 2
djelitelja. Kojim su brojevima djeljivi
ti brojevi?

IspiSite sve brojeve iz tablice koji
imaju vise od 2 djelitelja.

37



NASTAVNI LISTIC BROJ 1 ZA SKUPINEC i F

Odredite sve djelitelje prirodnih brojeva iz prvog

stupca tablice, ispiSite in i odredite njihov broj.

PRIRODAN BROJ

SVI DJELITELJI
BROJA

BROJ DJELITELJA

1

8

9

12

13

16

17

19

22

23

25

Koji od brojeva u tablici ima
najmanje djelitelja? Koliko?

Koiji prirodni broj je djelitelj svakog
od brojeva u tablici?

Koliko najmanje djelitelja imaju
brojevi u tablici koji su razliCiti od 17?

Odredite brojeve u tablici s toCno 2
djelitelja. Kojim su brojevima djeljivi
ti brojevi?

IspiSite sve brojeve iz tablice koji
imaju vise od 2 djelitelja.

38



NASTAVNI LISTIC BROJ 2 ZA SVAKOG UCENIKA

SVI DJELITELJI

BROJA BROJ DJELITELJA

PRIRODAN BROJ

1. Koji od brojeva u tablici ima najmanje

2

3

4 - - . -

5 djelitelja? Koliko?
6

7

8

2. Koji prirodni broj je djelitelj svakog od

brojeva u tablici?

13 3. Koliko najmanje djelitelja imaju brojevi
14 u tablici koji su razliciti od 17?

15

16

= 4. Odredite brojeve u tablici s toéno 2
19 djelitelja. Kojim su brojevima djeljivi ti
20 brojevi?

21

22

> 5. Ispisite sve brojeve iz tablice koji imaju
25 viSe od 2 djelitelja.

26

27

28

30 39




NASTAVNI LISTIC BROJ 3 ZA SVAKOG UCENIKA

1. Koliko najmanje djelitelja moze imati neki prirodni broj?

2. Koji prirodni broj ima najmanje djelitelja?

3. Koliko najmanje djelitelja moze imati prirodni broj razlicit od 17?
4. Kojim je brojevima sigurno djeljiv svaki prirodni broj razli€it od 17?
5. Koji od prirodnih brojeva u tablici imaju tocno 2 djelitelja?

6. Koji od prirodnih brojeva u tablici imaju viSe od 2 djelitelja?

7. Koiji od prirodnih brojeva u tablici ima najviSe djelitelja?

40



AKTIVNOST. Otkrivanje pojma prostog broja (2)

Tijek aktivnosti:

1. faza (10 min):
UcCenike podijelimo u Sest Cetveroclanih skupina.
Svaka skupina dobije oznaku A, B, C, D, E ili F.

Svaki Clan svake skupine dobije jedan od brojeva 1, 2, 3 ili 4.

41



AKTIVNOST. Otkrivanje pojma prostog broja (3)

Tijek aktivnosti:
1. faza (10 min) - uCenici u skupinama ispunjavaju nastavni listi¢ broj 1 za tu skupinu

0 O 0
°Qc °@° @o
© O O
® o 0
Qo @ o@c

® o o



ISPUNJENI NASTAVNI LISTIC BROJ 1 ZA SKUPINE AID

Odredite sve djelitelje prirodnih brojeva iz prvog

stupca tablice, ispiSite ih i odredite njihov broj.

PR:;‘I?C';JAN SVIDIELITELIBROIA | ;I:TOEJL A
1 L :
2 1,3
. 1,2,4 3
. 1,7 2
m 1,2,5,10 ;
15 1,3,5,15 :
18 1,2,3,6,9,18 b
» 1,23 2
7 1,3,9,27 :
” 1,2,4,7,14,28 b
30 1,2,3,5,6,10, 15, 30 8

Koji od brojeva u tablici ima najmanje
djelitelja? Koliko?

Broj 1 ima najmanje djelitelja, samo
samoga sebe.

Koji prirodni broj je djelitelj svakog od
brojeva u tablici?

Broj 1 je djelitelj svakog od brojeva u
tablici.

Koliko najmanje djelitelja imaju brojevi u
tablici koji su razliciti od 1?

Brojevi u tablici koji su razliCiti od 1
Imaju najmanje 2 djelitelja.

Odredite brojeve u tablici s to¢no 2
djelitelja. Kojim su brojevima djeljivi ti
brojevi?

To su brojevi 3, 7 i 23. Svaki od njih
djeljiv je samo s 1 i samim sobom.
IspiSite sve brojeve iz tablice koji imaju
viSe od 2 djelitelja.

To su brojevi 4, 10, 15, 18, 27, 28 i,30.



ISPUNJENI NASTAVNI LISTIC BROJ 1 ZA SKUPINE B | E

Odredite sve djelitelje prirodnih brojeva iz prvog
stupca tablice, ispiSite ih i odredite njihov broj.

PR'E'::&AN SVI DJELITELJIBROJA DJEBL'I‘TOEJU R
1 1 1
2 1,2 2
5 1,5 2
6 1,2,3,6 4
11 1,11 2
14 1,2,7,14 4
20 1,2, 4,5, 10,20 6
21 1,3,7,21 4
24 1,2,3,4,6,8, 12,24 8
26 1,2,13,26 4
29 1,29 2

Koji od brojeva u tablici ima najmanje
djelitelja? Koliko?

Broj 1 ima najmanje djelitelja, samo
samoga sebe.

Koji prirodni broj je djelitelj svakog od
brojeva u tablici?

Broj 1 je djelitelj svakog od brojeva u
tablici.

Koliko najmanje djelitelja imaju brojevi u
tablici koji su razliciti od 1?

Brojevi u tablici koji su razliCiti od 1
Imaju najmanje 2 djelitelja.

Odredite brojeve u tablici s to¢no 2
djelitelja. Kojim su brojevima djeljivi ti
brojevi?

To su brojevi 2, 5, 11 1 29. Svaki od njih
djeljiv je samo s 1 i samim sobom.
IspiSite sve brojeve iz tablice koji imaju
viSe od 2 djelitelja.

To su brojevi 6, 14, 20, 21, 241 26.,,



ISPUNJENI NASTAVNI LISTIC BROJ 1 ZA SKUPINE C I F

Odredite sve djelitelje prirodnih brojeva iz prvog
stupca tablice, ispiSite ih i odredite njihov broj.

PRE:;AN SVI DJELITELJIBROJA DJ EBI.I:I"::EJL A
1 1 1
8 1,2,4,8 4
9 1,39 3
12 1,2,3,4,6,12 b
13 1,13 2
16 1,2,4,8,16 5
17 1,17 2
19 1,19 2
22 1,2,11,22 4
23 1,23 2
25 1,5,25 3

Koji od brojeva u tablici ima najmanje
djelitelja? Koliko?

Broj 1 ima najmanje djelitelja, samo
samoga sebe.

Koji prirodni broj je djelitelj svakog od
brojeva u tablici?

Broj 1 je djelitelj svakog od brojeva u
tablici.

Koliko najmanje djelitelja imaju brojevi u
tablici koji su razliciti od 17?

Brojevi u tablici koji su razliCiti od 1
imaju najmanje 2 djelitelja.

Odredite brojeve u tablici s toéno 2
djelitelja. Kojim su brojevima djeljivi ti
brojevi?

To su brojevi 13, 17, 19 i 23. Svaki od
njih djeljiv je samo s 1 i samim sobom.
IspiSite sve brojeve iz tablice koji imaju
viSe od 2 djelitelja.

To su brojevi 8, 9, 12, 16, 22i 25. 4°



AKTIVNOST. Otkrivanje pojma prostog broja (4)

Tijek aktivnosti:
2. faza — Idemo u goste na kavu (10 min)
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AKTIVNOST. Otkrivanje pojma prostog broja (5)

Tijek aktivnosti:
2. faza — Idemo u goste na kavu (10 min)

« UcCenici medusobno usporeduju nastavne listiCe broj 1 te primjecuju da dva po dva
ucenika imaju isti listic.

« Dva po dva uCenika koji imaju isti nastavni listi¢ broj 1 usporeduju svoje tablice i
zakljuCke te uskladene zaklju€ke prezentiraju ¢lanovima ostalih Cetiriju skupina.

«  Svaki uCenik dobije nastavni listi¢ broj 2.

« ZajednicCki, uz razmjenu ideja i misljenja, diskusijom rjeSavaju cijeli nastavni listi¢ broj 2.
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ISPUNJENI NASTAVNI LISTIC BROJ 2

PRIRODAN
BROJ

SVI DJELITELJIBROJA

BROJ
DJELITELJA

1

1

1,2

1,3

1,2, 4

1,5

1,2,3,6

1,7

1,2,4,8

1, 3,9

1,2,5, 10
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1,2,3,5,6,10, 15, 30
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. Koji od brojeva u tablici ima najmanje djelitelja?

Koliko?
Broj 1 ima najmanje djelitelja, samo samoga sebe.

. Koji prirodni broj je djelitelj svakog od brojeva u

tablici?
Broj 1 je djelitelj svakog od brojeva u tablici.

. Koliko najmanje djelitelja imaju brojevi u tablici

koji su razliciti od 17?
Brojevi u tablici koji su razliCiti od 1 imaju
najmanje 2 djelitelja.

. Odredite brojeve u tablici s to¢no 2 djelitelja.

Kojim su brojevima djeljivi ti brojevi?
To su brojevi 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23| 29.
Svaki od njih djeljiv je samo s 1 i samim sobom.

. IspiSite sve brojeve iz tablice koji imaju viSe od 2

djelitelja.
To su brojevi 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20,
21, 22, 24, 25, 26, 27, 281 30.
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AKTIVNOST. Otkrivanje pojma prostog broja (6)

Tijek aktivnosti:

3. faza — Povratak kuci u skupinu A, B, C, D, E (10 min)
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AKTIVNOST. Otkrivanje pojma prostog broja (7)

Tijek aktivnosti:
3. faza — Povratak kuci u skupinu A, B, C, D, E (10 min)

* Upucujemo uCenike da na nastavnom listiCu broj 2 zaokruze sve brojeve koji imaju tocno
dva djelitelja.

« UCenici u svakoj skupini usporede i provjere oznacene tablice.
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PR'::(;AN SVI DJELITELJI BROJA D) ;_?.:?EJL A

L 1 1
C2) 1,2 2
€D 1,3 2
a 1,2, 4 3
s 1,5 2
6 1,2,3,6 a4
@) 1,7 2
8 1,2,4,8 a4

) 1,3,9 3
10 1,2, 5,10 4
Cav 1,11 2
12 1,2,3,4,6,12 6
C13) 1,13 2
14 1,2,7, 14 4
15 1,3, 5,15 a
16 1,2, 4,8, 16 5
G7) 1,17 2
18 1,2,3,6,9, 18 6
(19 1,19 2
20 1,2, 4, 5, 10, 20 6
21 1,3,7,21 4
22 1,2, 11, 22 4
3) 1, 23 2
24 1,2,3,4,6,8,12, 24 8
25 1,5, 25 3
26 1,2, 13, 26 a
27 1,3,9,27 a
28 1,2, 4,7, 14, 28 6
(29) 1, 29 2
30 1,2, 3,5, 6, 10, 15, 30 8
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AKTIVNOST. Otkrivanje pojma prostog broja (8)

Tijek aktivnosti:
3. faza — Povratak kuci u skupinu A, B, C, D, E (10 min)

« Svakom uceniku podijelimo nastavni listi¢ broj 3 s pitanjima. U€enici u timu diskutiraju i
rjeSavaju nastavni listi¢ broj 3 te donose zakljucke.
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ISPUNJENI NASTAVNI LISTIC BROJ 3

1. Koliko najmanije djelitelja moze imati
neki prirodni broj?

Prirodni broj moze imati najmanje jednog
djelitelja. To je broj 1.

2. Koji prirodni broj ima najmanje
djelitelja?

Broj 1 ima najmanje djelitelja, samo
samoga sebe.

3. Koliko najmanje djelitelja moze imati
prirodni broj razlicit od 17?

Prirodni broj razliCit od 1 moze imati

najmanje 2 djelitelja, broj 1 i samoga sebe.

4. Kojim je brojevima sigurno djeljiv svaki
prirodni broj razlicit od 17?
Svaki prirodni broj razli€it od 1 sigurno je
djeljiv s 1 i samim sobom.

5. Koji od prirodnih brojeva u tablici imaju
tocno 2 djelitelja?

Prirodni brojevi u tablici koji imaju tocno
2 djelitelja su: 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, 19, 23
| 29.

6. Koji od prirodnih brojeva u tablici imaju
viSe od 2 djelitelja?

Prirodni brojevi u tablici koji imaju viSe od
2 djelitelja su: 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14,

15, 16, 18, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28 i
30.

7. Koji od prirodnih brojeva u tablici ima
najvise djelitelja?

Brojevi 24 i 30 imaju najvise djelitelja,
toCno osam.
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AKTIVNOST. Otkrivanje pojma prostog broja (9)

Tijek aktivnosti:
3. faza — Povratak kuci u skupinu A, B, C, D, E (10 min)
« Slijedi usmena diskusija u razredu o zajedni¢kim zakljuc¢cima svih skupina.

* Ucenicima prikazujemo ispunjenu tablicu iz nastavnog listi¢a broj 2.
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AKTIVNOST. Otkrivanje pojma prostog broja (10)

Tijek aktivnosti:

Zavrsna diskusija (5 min)

UcCenici dolaze do zakljuCaka:

« Broj 1 je djelitelj svakog prirodnog broja.

« Svaki prirodni broj veci od 1 ima barem dva djelitelja, a to su broj 1 i sam taj broj.

 Postoje prirodni brojevi s toCno dva djelitelja, tj. oni koji su djeljivi samo s 1 i samim
sobom.

* Postoje prirodni brojevi koji su, osim s 1 i samim sobom, djeljivi jo§ nekim prirodnim
brojem.
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AKTIVNOST. Otkrivanje pojma prostog broja (11)

Tijek aktivnosti:

Zavrsna diskusija (5 min)

Postavljamo pitanja: B
+ Koji su brojevi jednostavniji, a koji slozeniji? 7
« Kako biste nazvali brojeve s tocno dva djelitelja?

 Akako one s viSe od dva djelitelja?

Uvodenje novih pojmova:
Prirodni brojevi koji imaju toCno dva djelitelja zovu se PROSTI BROJEVI.

Prirodni brojevi koji imaju vise od dva djelitelja zovu se SLOZENI BROJEVI.

Broj 1 ima samo jednog djelitelja. Taj broj nije ni prost, niti slozen.
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4.2. PRIMJENA RASTAVA BROJA
NA PROSTE FAKTORE PRI
ODREDBIVANJU NAJVECEG

ZAJEDNICKOG DJELITELJA |
NAJMANJEG ZAJEDNICKOG
VISEKRATNIKA DVAJU PRIRODNIH
BROJEVA



Zadatak:
Odredite najveci zajednicki djelitelj i najmaniji
zajednicki visekratnik brojeva 660 i 468.

The Tasks
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Rjesenje.

Prethodno nauceni postupak:

BROJ

660 468

SVI DJELITELJI BROJA

1,2,3,4,5,6,10, 11, 12,
15, 20, 22, 30, 33, 44, 55,
60, 66, 110, 132, 165, 220,

1,2,3,4,6,9,12, 13, 18,
26, 36, 39, 52, 78, 117, 156,

DJELITEL) BROJEVA

330, 660 234, 468
ZAJEDNICKI DJELITELJI
BROJEVA 1,2,3,4,6,12
NAJVECI ZAJEDNICKI .
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Rjesenje.

Prethodno nauceni postupak:

468
468, 936, 1404, 1872, 2340,
660, 1320, 1980, 2640, 2808, 3276, 3744, 4212,
. 3300, 3960, 4620, 5280, 4680, 5148, 5616, 6084,
VISEKRATNICI BROJA 5940, 6600, 7260, 7920, 6552, 7020, 7488, 7956,
8580, 9240, 9900, 10560, ... 8424, 8892, 9360, 9828,
10296, ...
ZAJEDNICKI VISEKRATNICI
BROJEVA ???

NAJMANJI ZAJEDNICKI
VISEKRATNIK BROJEVA 277
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Uocimo da je takav nacin neefikasan jer zahtijeva
puno vremena.
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Pitamo se, postoji li efikasniji nacin odredivanja
najveceg zajednickog djelitelja i najmanjeg
zajednickog visekratnika?
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AKTIVNOST.
Odredivanje najveceg zajednickog djelitelja pomocu
rastava broja na proste faktore

Cilj aktivnosti: ucenici Ce, radedi u paru, “otkriti” vezu
izmedu najveceg zajednickog djelitelja dvaju brojeva i
njihovih rastava na proste faktore

Oblik rada: suradnicki rad ucenika u paru (12 parova)

Potrebni materijal:

— nastavni listi¢ s tablicom za svaki par ucenika, ukupno 12
listica (po 4 para dobiju isti listi¢)
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Primjer nastavnog listica

1. Ispisite sve djelitelje brojeva u tablici te odredite njihov najveci
zajednicki djelitel;.

2. Rastavite brojeve na proste faktore.

Svi djelitelji Najveci zajednicki Rastav broja na

broja djelitelj brojeva proste faktore

36

90
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Primjer nastavnog listica

1. Ispisite sve djelitelje brojeva u tablici te odredite njihov najveci
zajednicki djelitel;.

2. Rastavite brojeve na proste faktore.

Svi djelitelji Najveci zajednicki Rastav broja na

broja djelitelj brojeva proste faktore

60

210
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Primjer nastavnog listica

1. Ispisite sve djelitelje brojeva u tablici te odredite njihov najveci
zajednicki djelitel;.

2. Rastavite brojeve na proste faktore.

Svi djelitelji Najveci zajednicki Rastav broja na

broja djelitelj brojeva proste faktore

72

360
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AKTIVNOST.
Odredivanje najveceg zajednickog djelitelja pomocu
rastava broja na proste faktore (2)

* Tijek aktivnosti:

— ucenici u parovima nalaze djelitelje i najvedi
zajednicki djelitelj zadanih brojeva i upisuju ih u
tablicu

— predstavnik para dobivene vrijednosti upisuje u
tablicu na plocu, parovi koji su imali iste te brojeve

kontroliraju tocnost, a ostali dopisuju nove
vrijednosti
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Primjer djelomicno ispunjene tablice na ploci

Rastav broja
na proste
faktore

Najvedi zajednicki

Djelitelji broja djelitelj brojeva

1,2,3,4,6,8,9, 12, 18,
72 24,36, 72

1,2,3,4,56,8,9, 10, 12, 72
15, 18, 20, 24, 30, 36, 40,
45, 60, 72, 90, 120, 180,

360

360

36 1,2,3,4,6,9,12,18, 36

18
1,2,3,5,6,9, 10, 15, 18,

90 30, 45, 90

1,2,3,4,5,6, 10, 12, 15,
20, 30, 60

1,2,3,5,6,7, 10, 14, 15, 30
210 21, 30, 35, 42, 70, 105,
210

60
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AKTIVNOST.
Odredivanje najveceg zajednickog djelitelja pomocu
rastava broja na proste faktore (3)

* Tijek aktivnosti ( nastavak) :

— ucenici u parovima rastavljaju zadane brojeve na
proste faktore i rastav upisuju u tablicu

— predstavnik para dobivene vrijednosti upisuje u
tablicu na plocu, parovi koji su imali iste te brojeve
kontroliraju tocnost, a ostali dopisuju nove
vrijednosti
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Primjer ispunjene tablice na ploCi

el Najvedi zajednicki LEREVAJJENE]
Djelitelji broja e .
djelitelj brojeva proste faktore
1,2,3,4,6,8,9, 12, 18, 24,
7 36, 72 2:2-2-3-3
1,2,3,4,5,6,8,9, 10, 12, 72
15, 18, 20, 24, 30, 36, 40,
360 45, 60, 72, 90, 120, 180, 2:2:2:3-3:5
360
36 1,2,3,4,6,9,12, 18, 36 2:2-3-3
18
1,2,3,5,6,9, 10, 15, 18,
90 30, 45, 90 2:3-3:5
1,2,3,4,5,6,10,12, 15,
60 20, 30, 60 2:2-3-5
1,2,3,5,6,7,610, 14, 15 30
210 21, 30, 35, 42, 70, 105, 210 2:3:5:7
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AKTIVNOST.
Odredivanje najveceg zajednickog djelitelja pomocu
rastava broja na proste faktore (4)

— ucitelj kaze ucenicima da u rastavima na proste faktore
zadanih parova brojeva zaokruze i upare jednake
faktore

— ucenici u parovima pronalaze zajednicke proste
faktore, predstavnici timova dolaze pred plocu, a ostali
zapisuju i kontroliraju
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Primjer tablice na ploc

Najvedi
Djelitelji broja zajednicki Rastav broja na proste faktore

djelitelj
77 1,2,3,4,6,8,9, 12, @ @ @
18, 24, 36, 72
1,2,3,4,5,6,8,9,
360 10, 12, 15, 18, 20, 24, 72 @é @) @é @é Cé)

30, 36, 40, 45, 60, 72,
90, 120, 180, 360

1,2,3,4,6,9, 12, 18,
36 36

Q200
18
1,2,3,5,6,9, 10, 15, é} QD/@{
90 18, 30, 45, 90 >
1,2,3,4,5,6, 10, 12,
60 15, 20, 30, 60 @ 2 @ @

1,2,3,5,6,7, 10, 14, 30
210 15, 21, 30, 35, 42, 70, . . .7

105, 210
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AKTIVNOST.
Odredivanje najveceg zajednickog djelitelja pomocu
rastava broja na proste faktore (5)

— prema uputi ucitelja, ucenici pomnoze zajednicke
proste faktore u rastavima obaju brojeva (svaki
faktor pojavljuje se samo jednom)

74



Odredivanje najveceg zajednickog djelitelja pomocu

AKTIVNOST.

rastava broja na proste faktore (6)

* na temelju tablice ucenici uocavaju:
— zajednicki prosti faktori brojeva 72i360su:2,2,2,3i3

— njihovumnozakije:2:2:2:-3:3=72

— otprije znaju da je 72 najveci zajednicki djelitelj brojeva 72 i 360

Djelitelji broja

Rastav broja na proste faktore

1,2,3,4,6,8,9,12, _ _ _ _
n | M oNoYoNo¥e
1,2,3,4,56,8,9, /
10, 12, 15, 18, 20, 24, 72 _ @ _ -
360 30, 36, 40, 45, 60, 72,
90, 120, 180, 360
1,2,3,4,6,9,12, 18, S _
36 3 © 206
18
1,2,3,5,6,9, 10, 15, @ d@{ 5
90 18, 30, 45, 90
1,2,3,4,5,6,10, 12,
60 15, 20, 30, 60 @ 2 @@
1,2,3,5,6,7, 10, 14, 30
210 15, 21, 30, 35, 42, 70, . . i
105, 210

75



* na temelju tablice ucenici uocavaju:

AKTIVNOST 6.
Odredivanje najveceg zajednickog djelitelja pomocu rastava
broja na proste faktore (7)

— zajednicki prosti faktori brojeva 36i90su: 2,3 i3

— njihovumnozak je:2-3-3=18

— otprije znaju da je 18 najveci zajednicki djelitelj brojeva 36 i 90

Djelitelji broja

Najveci
zajednicki
djelitel]

Rastav broja na proste faktore

1,2,3,4,6,8,9,12, _ _ _ _
n | M oNoYoNo¥e
1,2,3,4,56,8,9, /
10, 12, 15, 18, 20, 24, 72 _ @ _ -
360 30, 36, 40, 45, 60, 72,
90, 120, 180, 360
1,2,3,4,6,9,12, 18, S _
36 3 © 206
18
1,2,3,5,6,9, 10, 15, @ d@{ 5
90 18, 30, 45, 90
1,2,3,4,5,6,10, 12,
60 15, 20, 30, 60 @ 2 @@
1,2,3,5,6,7, 10, 14, 30
210 15, 21, 30, 35, 42, 70, . . i
105, 210
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AKTIVNOST.
Odredivanje najveceg zajednickog djelitelja pomocu rastava
broja na proste faktore (8)

* na temelju tablice uc€enici uocavaju:
— zajednicki prosti faktori brojeva 60i210su:2,3i5
— njihovumnozak je:2-3:-5=30

— otprije znaju da je 30 najveci zajednicki djelitelj brojeva 60 i
210

Najveci
Djelitelji broja zajednicki
djelitel]

1,2,3,4,6,8,9,12, AN Y A
N ® 00 OO
1,2,3,4,56,8,9, /
10,12, 15, 18, 20, 24, 72 NOND) s
360 30, 36, 40, 45, 60, 72,

90, 120, 180, 360

Rastav broja na proste faktore

1,2,3,4,6,9,12, 18,

. : > 00
18
1,2,3,5,6,9, 10, 15, @ d@{ 5
a0 18, 30, 45, 90

1,2,3,4,5,6, 10, 12,
60 15, 20, 30, 60 @ 2 @@

1,2,3,5,6,7, 10, 14, 30
210 15, 21, 30, 35, 42, 70, . i .7 -7

105, 210




AKTIVNOST.
Odredivanje najveceg zajednickog djelitelja pomocu
rastava broja na proste faktore (9)

Ucenici zakljucuju da je najveci zajednicki

djelitelj dvaju prirodnih brojeva jednak umnosku
svih zajednickih prostih faktora tih brojeva.
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AKTIVNOST.
Odredivanje najmanjeg zajednickog visekratnika
pomocu rastava broja na proste faktore

Cilj aktivnosti: ucenici Ce, radedi u paru, “otkriti” vezu
izmedu najmanjeg zajednickog visekratnika dvaju
brojeva i njihovih rastava na proste faktore

Oblik rada: suradnicki rad ucenika u paru (12 parova)

Potrebni materijal:

— nastavni listi¢ s tablicom za svaki par ucenika, ukupno 12
listica (po 4 para dobiju isti listi¢)
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Primjer nastavnog listica

1. IspisSite sve visekratnike brojeva u tablici te odredite njihov
najmanji zajednicki visekratnik.

2. Rastavite brojeve na proste faktore.

Najmaniji
zajednicki
visekratnik brojeva

Visekratnici
broja

Rastav broja na
proste faktore

Broj

36

90

80



Primjer nastavnog listica

1. IspisSite sve visekratnike brojeva u tablici te odredite njihov
najmanji zajednicki visekratnik.

2. Rastavite brojeve na proste faktore.

Najmaniji
zajednicki
visekratnik brojeva

Visekratnici
broja

Rastav broja na
proste faktore

Broj

60

210
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Primjer nastavnog listica

1. IspisSite sve visekratnike brojeva u tablici te odredite njihov
najmanji zajednicki visekratnik.

2. Rastavite brojeve na proste faktore.

Najmaniji
zajednicki
visekratnik brojeva

Visekratnici
broja

Rastav broja na
proste faktore

Broj

72

360
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AKTIVNOST.
Odredivanje najmanjeg zajednickog visekratnika
pomocu rastava broja na proste faktore (2)

* Tijek aktivnosti:

— ucenici u parovima nalaze visekratnike i najmaniji
zajednicki visekratnik zadanih brojeva i upisuju ih
u tablicu

— predstavnik para dobivene vrijednosti upisuje u
tablicu na plocu, parovi koji su imali iste te brojeve
kontroliraju tocnost, a ostali dopisuju nove
vrijednosti
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Primjer djelomicno ispunjene tablice na ploci

Rastav broja

Najmanji zajednicki

Visekratnici broja TR e na proste
faktore
79 72,144, 216, 288, 360,
432, ...
360
360 360, 720, ...
36 72,108, 144, 180, 216,
252, ...
180
90 180, 270, 360, 450, ...
60 120, 180, 240, 300, 360,
420,480, 540, ...
420
210, 420, 630, 740, 850,
210 960, ...
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AKTIVNOST.
Odredivanje najmanjeg zajednickog visekratnika
pomocu rastava broja na proste faktore (3)

* Tijek aktivnosti ( nastavak) :

— ucenici u parovima rastavljaju zadane brojeve na
proste faktore i rastav upisuju u tablicu

— predstavnik para dobivene vrijednosti upisuje u
tablicu na plocu, parovi koji su imali iste te brojeve
kontroliraju tocnost, a ostali dopisuju nove
vrijednosti
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Primjer ispunjene tablice na ploci

Visekratnici broja

72,144, 216, 288, 360,

Najmaniji
zajednicki
visekratnik

brojeva

Rastav broja na proste

faktore

72 32 2:2-2-3-3
360
360 360, 720, ... 2:2:2-3-3
72,108, 144, 180, 216,
36 2% . 2:2-3-3
180
90 180, 270, 360, 450, ... 2:3-3-5
120, 180, 240, 300, 360,
°0 420,480, 540, ... 2121305
420
)10 210, 420, 630, 740, 850, S.3.5.7

960, ...
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AKTIVNOST.
Odredivanje najmanjeg zajednickog visekratnika
pomocu rastava broja na proste faktore (4)

— ucitelj kaze ucenicima da u rastavima na proste faktore
zadanih parova brojeva zaokruze plavom bojom i upare
jednake faktore, a crvenom bojom zaokruze ostale,
neuparene faktore

— predstavnici timova dolaze pred plocu, a ostali zapisuju
i kontroliraju
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Primjer tablice na ploci

Najmaniji
zajednicki
visekratnik
brojeva

Rastav broja na proste faktore

Visekratnici broja

72 72,144, 216, 288,
360, 432, ...

EXCHERSHD
360 360, 720, ... > é d é é é @

72, 108, 144, 180,

6| 720 © 0006
180, 270, 360, 450 180

00 270,360, 450, OG-6G-6

120, 180, 240, 300,

60 360, 420,480, 540, @ © SDP
420
210, 420, 630, 740, @/ d
210 850, 960, ... © 88




AKTIVNOST.
Odredivanje najmanjeg zajednickog visekratnika
pomocu rastava broja na proste faktore (5)

- prema uputi ucitelja, ucenici pomnoze
zajednicke proste faktore u rastavima obaju
brojeva te sve ostale faktore u oba broja
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AKTIVNOST.
Odredivanje najmanjeg zajednickog visekratnika
pomocu rastava broja na proste faktore (6)
na temelju tablice ucenici uocavaju:
— zajednicki prosti faktori brojeva 72i1360su: 2,2,2,3i3
— preostali prosti faktor je: 5
— njihovumnozakje:2-2-2-3-3-5=360

— otprije znaju da je 360 najmaniji zajednicki visekratnik brojeva
721360

Rastav broja na proste faktore

M ath
rojeva
72,144, 216, 288, 360, . . . .
” i @20 @®
360
360 360,720, ... - . . . . @
72,108, 144, 180, 216,
36 252, ... @ @9’) ;3)
180, 270, 360, 450 180 @ ®/ (33/
20 ’ ’ -®
120, 180, 240, 300,
60 360, 420,480, 540, ... @ @ @ @
210, 420, 630, 740 420 é é)/ @)/ 90
210 850, 960, ... ) ’ ’ @




AKTIVNOST.
Odredivanje najmanjeg zajednickog visekratnika
pomocu rastava broja na proste faktore (7)
na temelju tablice ucenici uocavaju:
— zajednicki prosti faktori brojeva 36i90su: 2,3 i3
— preostali prosti faktori u oba brojasu: 2i5
— njihovumnozakje:2:-3-3:2-5=180

— otprije znaju da je 180 najmaniji zajednicki visekratnik brojeva
36i90

Rastav broja na proste faktore

M ath
rojeva
72,144, 216, 288, 360, . . . .
” i @20 @®
360
360 360,720, ... - . . . . @
72,108, 144, 180, 216,
36 252, ... @ @9’) ;3)
180, 270, 360, 450 180 @ ®/ (33/
20 ’ ’ -®
120, 180, 240, 300,
60 360, 420,480, 540, ... @ @ @ @
210, 420, 630, 740 420 é é)/ @)/ 91
210 850, 960, ... ) ’ ’ @




AKTIVNOST.
Odredivanje najmanjeg zajednickog visekratnika
pomocu rastava broja na proste faktore (8)

na temelju tablice ucenici uocavaju:

— zajednicki prosti faktori brojeva 60i210su: 2,3i5

— preostali prosti faktori u oba brojasu: 2i7

— njihovumnozakje:2-3:5:2-7 =420

— otprije znaju da je 420 najmanji zajednicki visekratnik brojeva
60i210

Rastav broja na proste faktore

ath
rojeva
72,144, 216, 288, 360, . . . .
” i @20 @®
360
360 360,720, ... - . . . . @
72,108, 144, 180, 216,
36 252, ... @ @9’) ;3)
180, 270, 360, 450 180 @ ®/ (33/
20 ’ ’ -®
120, 180, 240, 300,
60 360, 420,480, 540, ... @ @ @ @
210, 420, 630, 740 420 é é)/ @)/ 92
210 850, 960, ... ) ’ ’ @




AKTIVNOST.
Odredivanje najmanjeg zajednickog visekratnika
pomocu rastava broja na proste faktore (9)

Ucenici zakljucuju da je najmanji zajednicki
visekratnik dvaju prirodnih brojeva jednak umnosku
svih zajednickih i preostalih prostih faktora tih brojeva
(tj. jednak je umnosku najveceg zajednickog

djelitelja i preostalih prostih faktora tih brojeva).
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Sjetimo se zadatka:
Odredite najveci zajednicki djelitelj i najmaniji
zajednicki visekratnik brojeva 660 i 468.

DM

e Task?
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RijeSimo ga na prethodno opisane nacine:

Rastav broja na proste Najvedi zajednicki Najmanji zajednicki

Broi
o) faktore djelitelj brojeva viSekratnik brojeva

w | OO @

2:-2-3-3-5-11-13
=25740

2-2-3=12

w | OO
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Uocimo...

Najveci zajednicki djelitelj i najmanji zajednicki
visekratnik brojeva mozemo brze i jednostavnije
naci pomocu rastava brojeva na proste faktore.

96



Zadatak:

Odredite najveci zajednicki djelitelj i najmaniji

zajednicki visekratnik brojeva 10 i 21.

The Tasks

97



Rjesenje.

Rastav broja na proste Najvedi zajednicki Najmanji zajednicki

faktore djelitelj brojeva viSekratnik brojeva

10 &)

21

S

98



Koji su zajednicki prosti faktori brojeva 10 217?
Nema ih!

Koji je najveci zajednicki djelitelj brojeva 10i 217?
Jedini zajednicki djelitelj brojeva 10 21 je broj 1.
Dakle, broj 1 je i najveci zajednicki djelitelj brojeva

101 21.

99



Prirodne brojeve koji nemaju zajednickog
djelitelja osim broja 1 zovemo RELATIVNO

PROSTI BROJEVI.

Uocimo da oni svaki za sebe nisu prosti: 10i 21

su slozeni brojevi.

100



Rjesenje.

Rastav broja na proste Najvedi zajednicki Najmanji zajednicki

Broi
o) faktore djelitelj brojeva viSekratnik brojeva

10 @

1 2-3-5-7=210

21

S
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Cemu je jednak najmaniji zajednicki visekratnik
relativno prostih brojeva 10 217

Najmaniji zajednicki visekratnik relativno prostih
brojeva 10 21 jednak je njihovom umnosku, tj.
broju 210.

OcCito je da to vrijedi opcenito:
Najmaniji zajednicki visekratnik relativno prostih
brojeva jednak je umnosku tih brojeva.

102



Radi lakSeg zapisivanja, uvodimo krace oznake:

Najveci zajednicki djelitelj prirodnih brojeva
a, b oznacavamo oznakom D(a, b).

Najmanji zajednicki visekratnik prirodnih brojeva
a, b oznacavamo oznakom V(a, b).

103



4.3. DECIMALNI ZAPIS
RACIONALNOG BROJA



Iracionalni brojeuvi.

Realni brojevi.

Mihaela Bahun
lvana Lastro
Luka Liker
Antonija Mohar
lvan Nad




PRISJETIMO SE!!

Q\)

4




AKTIVNOST : Kakve smo sve brojeve upoznali?!

Cil| aktivnosti: ucenici ¢e se, odgovaranjem na pitanja nastavnika, prisjetiti

poznatih skupova brojeva: N, N, Z, Q+

Oblik rada: frontalni, dijalog nastavnika s u¢enicima

Potrebni materijal: slike na kojima su brojevi, selotejp

Tijek aktivnosti:

- nastavnik lijepi slike na ploCu te postavlja pitanja u€enicima

- u€enici odgovaraju na pitanja i prisje¢aju se poznatih skupova brojeva



AKTIVNOST : Kakve smo sve brojeve upoznali?!

Koliko svjecica ima na torti?

Na torti ima 7 svjecCica.

Kojem skupu pripada broj svjecica?
Broj svjecica pripada skupu prirodnih

brojeva N .

N={1,2,34,56,7...}
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AKTIVNOST : Kakve smo sve brojeve upoznali?!

Koliko svjecica ima na torti?

Na torti ima 0O svjecica.

Kojem skupu pripada broj svjecica na torti?
Broj nula pripada skupu N,. Skup prirodnih

brojeva prosirili smo nulom i dobili N .

N,={0,1,2,3,4,5,6,7...}

109



AKTIVNOST : Kakve smo sve brojeve upoznali?!

Kolika je temperatura na termometrima?

Na lijevom termometru je 15°C,

a na desnom -10°C.

Kojem skupu pripadaju brojevi koje smo

ocitali?

Pripadaju skupu pozitivnih i negativnih cijelin

Atena Oslo

brojeva.

Skup cijelih brojeva ukljucuje sve do sada £ gt‘)

navedene brojeve. @ [(



AKTIVNOST : Kakve smo sve brojeve upoznali?!

Koja je oznaka za skup cijelih brojeva?

Oznaka za skup cijelih brojeva je Z.. Matematicki ga zapisujemo:

Z={..,-n,..,-7,-6,-5-4,-3,-2-1,0,1,2,3,4,5,6,7,..,N,.. |

Z-{0,1,-1,2,-2,3,-3,4,—-4,5,-5,..,n,—n,...)

OO

—y—




AKTIVNOST : Kakve smo sve brojeve upoznali?!

Sto je na slici?

Na slici je boca vode zapremine pola litre.

Kako mozemo matematiCki zapisati zapreminu / ana ’
| fang
od pola litre? =3
Zapreminu od pola litre zapisujemo kao

decimalni broj 0.5 | ili kao razlomak 5 .

112



AKTIVNOST : Kakve smo sve brojeve upoznali?!

1
Koji skup skup brojeva sadrzi brojeve 0.5 i > ?

Skup pozitivnih razlomaka i decimalnih brojeva, odnosno skup pozitivnih

racionalnih brojeva, Q™ Skup N prosirili smo do skupa Q"

Kako bismo oznacili skup negativnih razlomaka i decimalnih brojeva?

Taj skup bismo oznagili Q.

Kako nazivamo skup koji sadrzi Q" nului Q7

To je skup racionalnih brojeva. x
(— |

Y

113



AKTIVNOST : Kakve smo sve brojeve upoznali?!

Kako matematicki zapisujemo taj skup?

a
Skup sadrzi brojeve oblika b gdje su ai b cijeli brojevi,
a b ne smije biti nula.

Matematicki ga zapisujemo:

Qz{%:a,bez,b;&O}

Y
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AKTIVNOST : Kakve smo sve brojeve upoznali?!

Znamo:

~3:5=—(3:5)=(-3):5=3:(-5)=-0.6
Analogno, mozemo shvatiti razlomak kao dijeljenje.
—3__38_3_

=" =-06
5 5 -5

Kako onda jo§ mozemo zapisti skup racionalnih brojeva?

a

Qz{g:an,be N}



~ UOCIMO!

Skup racionalnih brojeva Q

Skup cijelih brojeva Z

Skup prirodnih brojeva s
nulom N,

Skup prirodnih
brojeva N
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AKTIVNOST : Decimalni broj = razlomak

Cilj aktivnosti: ucenici ¢e, radedi u paru, zapisivati razlomke u obliku

decimalnih brojeva i obrnuto

Oblik rada: suradnicki rad u paru

DecCimals

ahd
Fractions

Potrebni materijal: nastavni listiéi

Tijek aktivhosti:

- nastavnik podijeli uCenicima nastavne listice

- uCenici u paru rjeSavaju zadatke s nastavnih listica

117



AKTIVNOST : Decimalni broj = razlomak

ZADATAK 1

Razlomak zapisan na lijevoj tresnji zapisSi u decimalnom zapisu na desnu

treSnju.




AKTIVNOST : Decimalni broj = razlomak

RJESENJE 1a

17:17'5:85:8.5 64:64-4:256:2_56
2 2-5 10 25 25-4 100
4 4-25 100 20 20-5 100

Drugi nacin
rjeSavanjal

119




AKTIVNOST : Decimalni broj = razlomak

RJESENJE 1

1—217 :2=8.5 %:64 :25=2.56 E=13: 20=0.65
25 20

Ova] zadatak
mozemo rijesiti | na
drugi nacin!
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AKTIVNOST : Decimalni broj = razlomak

ZADATAK 2

Decimalni broj, koji se nalazi na lijevom krilu leptira, zapiSi u obliku potpuno

skracenog razlomka i taj razlomak zapisi na desno krilo leptira.




AKTIVNOST : Decimalni broj = razlomak

RJESENJE 2

325 _13|[, 5_6 _

100 4 10

15 3 32 8

3.25= == — 0.32="C2 =
100 20 100 25

0.15

ol w




AKTIVNOST : Decimalni broj = razlomak

ZADATAK 3

Razlomak zapisan na cvijetu pridruzi odgovaraju¢em decimalnom broju

zapisanom na vazi. Prvo procijeni!

14
25

23
20




AKTIVNOST : Decimalni broj = razlomak

RJESENJE 3

=3:2=1.5

23

—=23:20=1.15
20

al~NIN | W

=7:5=1.4

L _11:4-275
4

14 =14:25=0.56
25




AKTIVNOST : Decimalni broj = razlomak
Diskusija:

Kako ste razlomku pridruzili decimalni broj? (ZADATAK 1)

Decimalni zapis nekog razlomka odredujemo dijeljenjem brojnika

nazivnikom.

Razlomak mozemo prosiriti odgovarajucim brojem tako da dobijemo

dekadski razlomak, a dijeljenje dekadskom jedinicom je jednostavnije.
MozZzete li za svaki decimalni broj pronaci odgovarajuci razlomak? Na koji
nac¢in? Sto zakljucujete? (ZADATAK 2)

Mozemo. Svodenjem decimalnog broja na dekadski razlomak i potpunim

skracCivanjem tog razlomka.

Decimalnom broju pripada viSe razlomackih zapisa, ali samo jedan

potpuno skracen.
125



AKTIVNOST : Decimalni broj = razlomak

Diskusija:

Koje ste brojeve povezivali u ZADATKU 37 Na koji nacin?

Racionalne brojeve, tj. razlomke, povezivali smo s njihovim

odgovarajucim decimalnim zapisom.

Decimalni zapis nekog razlomka odredujemo dijeljenjem brojnika

nazivnikom ili prosirivanjem razlomka do dekadskog razlomka.

Ako prvo procjenjujemo, uoCavamo da samo jedan razlomak ima veci
nazivnik od brojnika, a to je % sto znaci da njemu od ponudenih
decimalnih brojeva mozemo odmah pridruziti decimalni broj 0.56. Kako

imamo ponudena samo dva decimalna broja veca od 2, jednom od njih

11

mozemo pridruziti 7 UcCenici procjenjuju da je to 2.75 (4 u nazivniky).



AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Cilj aktivnosti: ucenici ¢e, radeéi u skupinama, otkriti da racionalni brojevi

mogu imati beskonacCan decimalni zapis

Oblik rada: suradnic¢ko-timski rad u ¢etveroc¢lanim timovima, frontalni rad

Potrebni materijal: 12 kartica na kojima se nalaze racionalni brojevi za svaki
tim (po dva tima dobivaju jednake kartice), selotejp

T
g -.y,:’""-' ¢ 7,(
[ 4
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AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Tijek aktivhosti:

- nastavnik podijeli uCenike u sest Cetveroclanih timova te

svakom timu podijeli 12 kartica na kojima se nalaze racionalni brojevi u

razlomackom zapisu

- nastavnik daje uputu ucCenicima da svaki uCenik iz tima odabere tri
kartice te da brojeve koji se nalaze na karticama zapisu u decimalnom
zapisu

- ugenici dijele brojnik zadanog razlomka nazivnikom [ ¢ 77
| diskutiraju o dobivenim decimalnim zapisima

zadanih racionalnih brojeva




AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih

brojeva
Primjer kartica:

R ) ) )
5] 5] (2] [u
3 8 5 6

—————— ——————/ —————/ —————/

R ) ) )

0| (7] (26|86
33 11 50 3
—————— ——————/ ———/ —————/
R ) ) )
16 ) (23] [3] [5
15 55 2 12
—————— —————/ ————/ —————/




AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih

Primjer kartica:

2. set

)

4
9

41

brojeva
) )
8 9
3 5
——/ ————/
) )
N
20 25
——/ ————/
) )
23 (7
2 0
————/ ————/

)
16
A
—/
)
13
6
——/
)
3

=
o1



AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Primjer kartica:

3. set ) ) ) )
6] [14] 19 [18
11 3 10 9

—————/ ————— ————— —————
) ) ) )
3] (o) (o] (7
111 40 3 12
—————/ ————— ————— —————
) ) ) )
4| |1z] [1s] f20
15 2 22 24

— e e N



AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Tijek aktivhosti:

- ucCenici dijele brojnike razlomaka nazivnicima i dobivaju sljedece podatke

1. set

132




AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Tijek aktivhosti:

- ucCenici dijele brojnike razlomaka nazivnicima i dobivaju sljedece podatke

1. set

133



AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Tijek aktivhosti:

- uc€enici dijele brojnike razlomaka nazivnicima i dobivaju sljedece podatke

2. set
4 04444, 1 _4
9 4
8 5 6666, 4 0369369,
3 111
9 13 035

5 20



AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Tijek aktivhosti:

- uc€enici dijele brojnike razlomaka nazivnicima i dobivaju sljedece podatke

2. set
Ezg §:11.5
25 2
13 16666.. ! _11666..
6 9
13 8

—=0.8666... —=0.5333...
15 15



AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Tijek aktivhosti:

- ucCenici dijele brojnike razlomaka nazivnicima i dobivaju sljedece podatke

3. set

136



AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Tijek aktivhosti:

- ucCenici dijele brojnike razlomaka nazivnicima i dobivaju sljedece podatke

3. set

- - 137



AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Tijek aktivhosti:

- nakon Sto su ucenici zapisali zadane brojeve u decimalnom zapisu |
prodiskutirali o dobivenim rjesenjima, nastavnik im daje zadatak da
uocCe svojstvo po kojem ¢Ce zadane brojeve razvrstati u tri grupe
uzimajuci u obzir njihove decimalne zapise

- ucenici izlaze na plocCu i selotejpom lijepe svoje tri kartice na plocu,

ovisno o tome u koju grupu zele svrstati svoje brojeve

- jedan tim razvrstava kartice, a drugi tim koji ima

iste kartice ga kontrolira
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AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih

brojeva
Diskusija:

Na koji ste naCin razvrstali zadane brojeve u tri grupe? Po kojem kriteriju?

Zadane brojeve razvrstali smo u tri grupe s obzirom na postupak dijeljenja
brojnika zadanih razlomaka nazivnicima tih razlomaka te s obzirom na

decimalne zapise koje smo u tom postupku dobili.
Kakve brojeve ste svrstali u prvu grupu?
U prvu grupu smo stavili brojeve kod kojih smo pri dijeljenju brojnika

nazivnikom kao rezultat (decimalni zapis) dobili cijeli broj.

Npr.
§=25:5:5 10 _16:4-4
> © 4 ©
18:18:9:2

3 @ 142



Rezultat dijeljenja je cijeli broj, a

ostatak pri dijeljenju je 0.




AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih

brojeva
Diskusija:

Kakve brojeve ste svrstali u drugu grupu?

U drugu smo grupu stavili brojeve kod kojinh smo pri dijeljenju brojnika

nazivnikom kao rezultat (decimalni zapis) dobili decimalni broj.

Npr. 3 | 7 .
—=3:2=15 —=7:20=0.35
2 10 20 70

© 100







Razlomak Racun Decimalni zapis

19 19:10=1.9

— 90 1.9
10 ©

9:40 =0.225

9 90

0 % 0.225
©

1/ 17:2=85
- 10

5 0 8.5

Rezultat dijeljenja je decimalni

broj, a ostatak pri dijeljenju je 0.




AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih

brojeva
Diskusija:

Kakve brojeve ste svrstali u tre¢u grupu?

U trecu grupu stavili smo brojeve kod kojih dijeljenje brojnika nazivnikom nije
nikad prestalo, odnosno brojeve kod kojih se pri dijeljenju brojnika nazivnikom

odredeni ostaci ponavljaju te nikad ne dolazimo do ostatka 0.

: 1—61:11: 6=183333 ...

5

Ponavlja se
ostatak 2
>—
beskonacno
2 mnogo puta.




AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih

brojeva
Diskusija:

. %:14:3=4.66626

Ponavlja se
ostatak 2

beskonac¢no

mnogo puta.




AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih

brojeva
Diskusija:

—=06:11= 0545454

Ponavljaju se ostatak 6

pa ostatak 5 beskonac¢no

mnogo puta.




Razlomak

Racun

Decimalni zapis

5:12 =0.41666...

5 50
> 2 0.416666...
12 (80
(80 ...
23 :55=0.41818...
23 230
= ax 0.41818..
130
16 : 15 =1.066660...
% % 1.06666...




Razlomak Racun Decimalni zapis
5 5:3=1.66066...
3 C% 1.66060...
0
(2 ..
8:15=0.5333...
S &, 0.5333...
15 2.
7 C;)) 11 = 0.6363
11 . 0.6363...
(0 ..
7 ZO 6 =1.1666
— (40 1.16066...
0 (40




Razlomak Racun Decimalni zapis

4 él)) 9 =0.4444...

— (40 0.4444...

9 (40

(4D ...
8 8:3=2.6666...
— % 2.60060...
13 :6 =2.16666...
10

% & 2.16666...
E 120 15 = 0.8666... O 8666
15 C%go .




Razlomak Racun Decimalni zapis
ij): 111 = 0.369369...
4 %- 0.3693609...
111 (420
(770
1040 .
é:%): 33 =0.303030...
10 %0 0.303030...
> | %
8:15= O.E';.3.33...
LA 0.5333
15 %O .

(%0 ..




Razlomak Racun Decimalni zapis
: 111 = 0.207...
2 B
—3 (800 0.207207...
111 (230
(80
80D ..
7:12 =0.583333...
/ 180
— (4o 0.583333...
Y
4:15= O:£666
A 0.26666
1c @%O .




Razlomak Racun Decimalni zapis

15:22 =0.68181...

E 0.6818181

7 .
19: 24 ;.0.791666...

19 190

— 220 0./916660...

24 40

%,

Rezultat dijeljenja je beskonacni
decimalni zapis, a ostaci pri

dijeljenju se ponavljaju.




AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva
Diskusija:

Uocili smo da se kod brojeva iz treCe skupine ostaci pri dijeljenju brojnika
nazivnikom stalno ponavljaju te nikad ne dolazimo do ostatka 0. Kako
izgledaju decimalni zapisi koje dobijemo pri takvom postupku dijeljenja?

U takvim decimalnim zapisima odredena se znamenka ili skupina znamenki
decimalnog dijela ponavljaju u beskonacnost.

Hoce li kod tih brojeva decimalni dio decimalnog zapisa daljnjim dijeljenjem
postati konacan? Zasto?

Nece, jer dijeljenje nikad nece zavrsiti zbog ponavljanja
jednakih ostataka.

Kako biste nazvali decimalne zapise racionalnih brojeva

koji imaju decimalni dio koji nije konacan?

Beskonacni decimalni zapisi.
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AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Diskusija:

Kako biste, s obzirom na decimalne zapise koje ste dobili dijeljenjem brojnika
nazivnikom, nazvali racionalne brojeve koje ste razvrstali u tri grupe?
U prvu grupu stavili smo racionalne brojeve kod kojih smo kao rezultat dijeljenja

brojnika nazivnikom dobili cijele brojeve. — Takvi racionalni brojevi su
CIJELI BROJEVI.

U drugu grupu stavili smo racionalne brojeve kod kojih smo kao rezultat dijeljenja

brojnika nazivnikom dobili decimalne brojeve. =)  Takvi

racionalni brojevi su DECIMALNI BROJEVI.

U treCu grupu stavili smo racionalne brojeve kod kojih smo kao
rezultat dijeljenja brojnika nazivnikom dobili beskonacne decimalne

zapise. ==  Takvi racionalni brojevi su brojevi s

BESKONACNIM DECIMALNIM ZAPISOM.
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AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Zakljuéak aktivnosti: Pozitivan racionalni

broj je ili cijeli broj ili
decimalni broj ili ima
beskonacan
decimalni zapis.
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AKTIVNOST : Decimalni zapis racionalnih
brojeva

Diskusija:

Za pozitivan racionalni broj zakljucili smo da je ili cijeli broj ili decimalni broj
ili ima beskonacan decimalni zapis. Mozete li utvrditi vrijedi li isti zakljuCak
za broj 0 i za negativne racionalne brojeve?

Broj O je cijeli broj pa slijedi da zakljucak vrijedi i za broj 0.

Za negativne racionalne brojeve analogno mozemo provijeriti i zakljuciti da

vrijedi isti zakljucCak jer je postupak isti, uz negativni predznak koliCnika.

Npr. g 13 o Negativan racionalni broj
72—2 72_1-625 je ili negativan cijeli broj
— | ili negativan decimalni
__2:_ 01333333 . broj ili ima beskonacan
- decimalni zapis. 160




Beskonacni decimalni zapisi na kalkulatoru!

Cil| aktivnosti: ucenici ¢e, pretvarajuci razlomke u decimalne zapise pomoc¢u

kalkulatora, otkriti da koristeci kalkulator dobivamo priblizne vrijednosti broja s

preciznoScu na odredeni broj decimala

Oblik rada: individualni rad, frontalni rad

Potrebni materijal: kalkulator za svakog uc¢enika

Tijek aktivhosti:

- nastavnik na ploCu ispiSe nekoliko razlomaka koji imaju beskonacan
decimalni zapis te daje u€enicima zadatak da pomocu kalkulatora pretvore te

razlomke u decimalne zapise

- uCenici pomocu kalkulatora pretvaraju zadane razlomke 0000000

\\ 161

u decimalne zapise te uoCavaju (ne)pravilnosti



Beskonacni decimalni zapisi na kalkulatoru!

ZADATAK

. . : : : . 5 16 25
Sljedece razlomke pretvorite u decimalne zapise koristeci kalkulator: 3159
RJESENJE

Ovisno o tome koliko znamenki prikazuju kalkulatori pomocu kojih ucenici
racunaju, dobit cemo razliCita rjesenja:

a) Ako kalkulator prikazuje 10 znamenki, dobit cemo sljedecCe vrijednosti:

g _1.666666667 % _ 2777777778 \
16 0000000
20 _1.066666667 e
15 0000

N



Beskonacni decimalni zapisi na kalkulatoru!

RJESENJE

b) Ako kalkulator prikazuje 17 znamenki, dobit ¢emo sljedece vrijednosti:

5

3 =1.666666666666666 7/

25

e 207777777777 77778

%:1.0666666666666667

c) Ako kalkulator prikazuje 22 znamenke, dobit cemo sljedecCe vrijednosti:

g =1.666666666666666666666 /

% =2.007077777777777777778

% =1.06666666666666666666 7

'S
0000000

\,

N




Beskonacni decimalni zapisi na kalkulatoru!

RJESENJE Ovo bi znaéilo da je
2 1 666666667 1.666666667 = 1.6666666666666667
3 = 1.666666666666666666667.
§=1.6666666666666667
£ Je li to istinito?!
g =1.666666666666666666667

Naravno da nije!
Sto primjeéujete?

Kalkulator je na razliCitim mjestima zaokruzio na 7.
Sto je to¢nije/preciznije?

Precizniji je onaj kalkulator koji prikazuje viSe znamenaka.
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Beskonacni decimalni zapisi na kalkulatoru!

RJESENJE

Provjerit Cemo toCnost rezultata koje smo dobili raCunaju¢i pomocu kalkulatora:

2:5 :3=1.666666... # %:1.666666667
5:3=1.66666666 4 n

20

20
20
20
20
20
20
20

2 ...



Beskonacni decimalni zapisi na kalkulatoru!

RJESENJE

Provjerit Cemo toCnost rezultata koje smo dobili raCunaju¢i pomocu kalkulatora:

% =25:9=2.777777... # % =2.077777777777777777778

25:9=277777777 ...

70 Ck
70
70
70
70
70
70
70
7.




Beskonacni decimalni zapisi na kalkulatoru!

RJESENJE

Provjerit Cemo toCnost rezultata koje smo dobili raCunaju¢i pomocu kalkulatora:

16
T =16:15=1.06666066... # %:1,0666666666666667

16 : 15 =1.066666608

10
10
10
10
10
10
10
10 ...



Beskonacni decimalni zapisi na kalkulatoru!

Diskusija:

Kakve decimalne zapise imaju zadani razlomci?
Zadani razlomci imaju beskonacne decimalne zapise.
Kakve ste decimalne zapise zadanih razlomaka dobili raCunajuci pomocu
kalkulatora?

Dobili smo konacne decimalne zapise.

Zasto ste, racunajuci pomocu kalkulatora, dobili konaCne decimalne
zapise?

Kalkulator moze prikazati samo konacan broj znamenaka 0000000

0000000
000060
00060

pa je zadnju decimalu zaokruzio.
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Beskonacni decimalni zapisi na kalkulatoru!

Zakljucak aktivnosti:

Ako razlomak koji ima
beskonac¢an decimalni zapis
pomocu kalkulatora
pretvorimo u decimalni zapis,
dobit éemo priblizan kona¢an
decimalni zapis s preciznosc¢u
na odredeni broj decimala.

169




AKTIVNOST : Beskonacni decimalni zapisi su
periodicni

Cilj aktivnosti: ucenici ¢e, radeéi u skupinama, otkriti periodi¢nost

beskonacnog decimalnog zapisa racionalnog broja

Oblik rada: suradnicko-timski rad u &etveroélanim timovima

Potrebni materijal: nastavni listi¢i

Tijek aktivhosti:

- ucCenici ostaju u skupinama u kojima su bili u prethodnoj
aktivnosti

- nastavnik im podijeli nastavne listiCe na kojima se
nalazi zadatak i pitanja koja poticu refleksivno misljenje

- ucCenici u skupinama rjeSavaju zadatak i diskutiraju o

dobivenim rjeSenjima




AKTIVNOST : Beskonacni decimalni zapisi su
periodicni
Zadatak.

IspiSite decimalne zapise brojeva koje ste u prethodnoj aktivnosti svrstali u

treCu grupu, odnosno nazvali ih beskonacnim decimalnim zapisima.

Promatrajte znamenke decimalnog dijela tih brojeva i uocite pravilnosti.
Pored svakog decimalnog zapisa ispisite sve znamenke koje se nalaze u
njegovom decimalnom dijelu i zapisite koliko se puta koja znamenka

pojavljuje u decimalnom dijelu tog zapisa.




AKTIVNOST : Beskonacni decimalni zapisi su
periodicni
Rjesenje.

1@66 . —> zhamenka 6 je jedina znamenka u decimalnom

dijelu ovog decimalnog zapisa, a pojavit Ce se beskonacno mnogo puta

166 .. —> znamenke 0 i 6 su znamenke koje se pojavljuju

u decimalnom dijelu ovog decimalnog zapisa, O ¢e se pojaviti jednom, a 6

beskonacno mnogo puta

0@63 .« —> znamenke 6 i 3 su znamenke koje

se pojavljuju u decimalnom dijelu ovog decimalnog zapisa i obje Ce se

pojaviti beskonacno mnogo puta ponavljajuci se u skupini znamenki 63




AKTIVNOST : Beskonacni decimalni zapisi su
periodicni
Rjesenje.

1@33 . —> znamenke 8 i 3 su znamenke koje se pojavljuju
u decimalnom dijelu ovog decimalnog zapisa, 8 Ce se pojaviti jednom, a 3

beskonacno mnogo puta

0030 .. —> znamenke 3 i 0 su znamenke koje se pojavijuju

u decimalnom dijelu ovog decimalnog zapisa i obje ¢e se pojaviti

beskonacno mnogo puta ponavljajuci se u skupini znamenki 30

0818 ., =——> znamenke 4, 1i 8 su znamenke

koje se pojavljuju u decimalnom dijelu ovog decimalnog zapisa,

znamenka 4 ¢e se pojaviti jednom, a znamenke 1 i 8 beskonacno

mnogo puta ponavljajuci se u skupini znamenki 18



AKTIVNOST : Beskonacni decimalni zapisi su
periodicni
Rjesenje.

069369 ., —> Znamenke 3, 6 i 9 su znamenke koje se

pojavljuju u decimalnom dijelu ovog decimalnog zapisa i sve tri Ce se pojaviti

beskonacno mnogo puta ponavljajuci se kao niz znamenaka 3609.

0@444 .. =—> Znamenka 4 je jedina znamenka koja se

pojavljuje u decimalnom dijelu ovog decimalnog zapisa, a pojavit

Ce se beskonacno mnogo puta.

066 . —_—> Znamenke 8 i 6 su znamenke

koje se pojavljuju u decimalnom dijelu ovog decimalnog zapisa.

Znamenka 8 Ce se pojaviti jednom, a znamenka 6 beskonacno

mnogo puta.



AKTIVNOST : Beskonacni decimalni zapisi su
periodicni
Rjesenje.

0%333 .. —> Znamenke 5i 3 su znamenke koje se pojavljuju

u decimalnom dijelu ovog decimalnog zapisa, 5 Ce se pojaviti jednom, a 3

beskonacno mnogo puta.

2(%66 . —> Znamenka 6 je jedina znamenka koja se

pojavljuje u decimalnom dijelu ovog decimalnog zapisa, a pojavit

Ce se beskonacno mnogo puta.

0%66 . —_—> Znamenke 4, 11 6 su znamenke

koje se pojavljuju u decimalnom dijelu ovog decimalnog zapisa.

Znamenke 4 i 1 Ce se pojaviti jednom, a znamenka 6 beskonacno

mnogo puta.



AKTIVNOST : Beskonacni decimalni zapisi su
periodicni

Diskusija:

Jeste li uocCili neke pravilnosti promatrajuci decimalni dio ovih decimalnih
zapisa? Koje?
Jesmo. U svakom od ovih zapisa postoje znamenke koje se ponavljaju

beskonaCno mnogo puta.

Kako se te znamenke u decimalnom dijelu ponavljaju?

Znamenke se ponavljaju u nedogled u nekom smislenom ravnomjernom
redoslijedu, tj. cikliCki se ponavljaju.

Ponavlja li se samo jedna znamenka u decimalnom zapisu tih brojeva?

Ne, negdje se ponavlja jedna znamenka, a negdje skupina znamenki uvijek

Istim redoslijedom znamenaka u skupini.
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AKTIVNOST : Beskonacni decimalni zapisi su
periodicni

Diskusija:

Kako biste nazvali decimalne zapise koji imaju takav decimalni

dio?
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AKTIVNOST : Beskonacni decimalni zapisi su
periodicni

Diskusija:

Kako biste nazvali decimalne zapise koji imaju takav decimalni dio?
Nazvali bismo ih periodiénim beskonac¢nim decimalnim zapisima.

Kako biste nazvali dio (skup znamenki) decimalnog dijela koji se periodiCki
ponavlja?

Nazvali bismo ga period.




AKTIVNOST : Beskonacni decimalni zapisi su
periodicni
Provjerimo za jos neke razlomke (svaki uCenik provjeri na nekom
odabranom razlomku) ponavljaju li se znamenke ili skupine

znamenki (istim redosljedom) u decimalnim dijelovima njihovih

beskonacnih decimalnih zapisa periodicno!

L/ _1(@888888... L _0.916666666...
9 12

1

S —0.16666666...

% = 2(45454545...




AKTIVNOST : Beskonacni decimalni zapisi su
periodicni

Zakljucak aktivnosti:

Beskonacni decimalni
zapisi racionalnih
brojeva su periodicni.



AKTIVNOST : Cisti i mjesoviti beskonaéni
periodicni decimalni zapisi

Cil{ aktivnosti: ucenici ¢e, radeéi u skupinama, otkriti da beskonacne

periodiCne decimalne zapise dijelimo na Ciste i mjeSovite beskonacCne

periodiCne decimalne zapise

Oblik rada: suradnic¢ko-timski rad u ¢etveroc¢lanim timovima, frontalni rad

Potrebni materijal: kartice koje se nalaze na ploci svrstane u grupu pod

—~—

nazivom “brojevi koji imaju beskonacni decimalni zapis”,

selotejp




AKTIVNOST : Cisti i mjesoviti beskonaéni

periodicni decimalni zapisi

Tijek aktivhosti:

ucCenici ostaju u timovima u kojima su vec bili u prethodne dvije

aktivnosti

nastavnik daje uCenicima zadatak da uoCe svojstvo po kojem se brojevi
koje su u prethodnoj aktivnosti svrstali u grupu pod nazivom “brojevi koji
imaju beskonacni decimalni zapis” mogu razvrstati u dvije grupe
uzimajuci u obzir znamenke decimalnih dijelova njihovih decimalnih
zapisa

ucenici izlaze na plocCu i lijepe kartice na plocu
ovisno o tome kako zele svrstati brojeve

jedan tim razvrstava kartice, a drugi tim koji ima

iste kartice ga kontrolira
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AKTIVNOST : Cisti i mjesoviti beskonaéni
periodicni decimalni zapisi
Diskusija:

Na koji ste nacin razvrstali zadane brojeve u dvije grupe? Po kojem
Kriteriju?

Zadane brojeve razvrstali smo u dvije grupe s obzirom na znamenke koje
se pojavljuju u decimalnom dijelu decimalnih zapisa tih brojeva te s
obzirom na broj pojavljivanja tih znamenki u decimalnom dijelu

decimalnih zapisa tih brojeva.

Kakve brojeve ste svrstali u prvu grupu?

U prvu grupu stavili smo brojeve kod kojih se svaka
znamenka u decimalnom dijelu decimalnog zapisa

pojavljuje beskonaCno mnogo puta.




AKTIVNOST : Cisti i mjesoviti beskonaéni
periodicni decimalni zapisi

Diskusija:
Npr.
) . .
— =1.66666060.,, —> znamenka 6 se ponavlja beskona¢no mnogo puta
3
6

— =0.54545454... —> skupina znamenki 5 i 4 se cikliCki ponavlja beskonacno mnogo

puta kao niz znamenki 54

% =0.207207207..—> skupina znamenki 2, 0 i 7 se cikliCki ponavlja beskonacno

mnogo puta kao niz znamenki 207



AKTIVNOST : Cisti i mjesoviti beskonaéni
periodicni decimalni zapisi
Diskusija:

Kakve brojeve ste svrstali u drugu grupu?

U drugu grupu stavili smo brojeve kod kojih decimalni dio decimalnog zapisa
osim znamenaka koje se ponavljuju beskonacno mnogo puta sadrzi i neke
znamenke koje se pojavljuju samo konaCno mnogo puta.

Gdje se nalaze takve znamenke?

Takve se znamenke nalaze odmah iza decimalne toCke, ispred perioda.
Kako biste nazvali takve znamenke ili niz znamenki?

Nazvali bi in pretperiod.




AKTIVNOST : Cisti i mjesoviti beskonaéni
periodicni decimalni zapisi
Diskusija:

Npr.
11

—1.833333,,, — znamenka 8 se pojavljuje jednom a znamenka 6 se

ponavlja beskonaCno mnogo puta

7

— =0.58333333... —> znamenke 5 8 se pojavljuju jednom, a znamenka 3 se

ponavlja beskonacno mnogo puta

E —=0.7916666666..., —> znamenke 7, 911 se pojavljuju

jednom, a znamenka 6 se ponavlja

beskonaCno mnogo puta




AKTIVNOST : Cisti i mjesoviti beskonaéni
periodicni decimalni zapisi
Diskusija:

Uocimo!!!

0.6266660...
-

lako se znamenka 6 ponavlja

beskonaCno mnogo puta, niz
znamenki 62 u pretperiodu se
pojavljuje samo jednom, odnosno

konaCcno mnogo puta.




AKTIVNOST : Cisti i mjesoviti beskonaéni
periodicni decimalni zapisi

Diskusija:

Kako biste nazvali decimalne zapise koji u svom decimalnom dijelu imaju
znamenke koje se ponavljaju periodiCki beskonaCho mnogo puta |
znamenke koje se ne ponavljaju?

Slozeni, pomijeSani, mjesoviti periodicni beskonacni decimalni zapisi.

Kako biste nazvali brojeve koji u svom decimalnom dijelu nemaju
znamenke koje se ne ponavljaju nego samo znamenke koje se ponavljaju
periodicki beskonacno mnogo puta?

Jednostavni, nemjesoviti, €isto periodiCni beskonacni decimalni zapisi.
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AKTIVNOST : Cisti i mjesoviti beskonaéni
periodicni decimalni zapisi

Zakljucak aktivnosti:

Beslaieasns gasomalne-zriniseni .
R
dzeu a nom%?%ﬁﬁ Oescillri\g énaerf%aaelﬁeiauili

%Enav aju odm

J
upina znamenal& pouanCpI)renr&l]cI)r(]jeléki ’
tocke,. .
ponavljati.
S =
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Kako cemo zapisati
beskonacni periodicni
decimalni zapis?




7 :11=0.636363...
70
40
70
40

70
Ima li smisla ovako zapisivati? 40 ...

ﬁ =0.63636363636363636363636363...

Ne, jer zahtijeva puno vremena i prostora te nije prakticno.

MoZemo li ovako zapisati?

I’ 0.63

11

Ne, jer bi to znacilo da taj broj ima konaCan decimalni zapis, Sto nije toCno.
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. . : : : L. L [
Beskonachni decimalni zapis mogli bismo zapisati kao T =0.63

ako bismo na neki nacin oznacili da se znamenke 6 i 3, kao skupina

63, pojavljuju periodiCki beskonacno mnogo puta.

To ¢emo uciniti tako Sto cemo iznad svake znamenke koja se

pojavljuje na takav nacin staviti dogovoreni znak.

1 —0.63 l
11
0.6 l
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2.43527

0.4125

Mozemo i ovako:

0.6/ 10.63| [243527| lo.4125

Ali ovako NE zapisujemo

0.4125| |2.43527
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|z praktiCnih razloga, beskonacne periodiCne
zapise na plocCi zapisujemo ovako:
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AKTIVNOST : Izra¢unajmo!

Cilj aktivnosti: ucenici ¢e, radedi u paru, ponoviti pojmove beskonac¢nog

periodiCnog decimalnog zapisa i pravilnosti vezane uz njih

Oblik rada: suradnicki rad u paru

Potrebni materijal: nastavni listiéi

Tijek aktivhosti:

- nastavnik podijeli uCenicima nastavne listice

- uCenici u paru rjeSavaju zadatke s nastavnih listica
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AKTIVNOST : Izracunajmo!

ZADATAK. Odredi 100. decimalu u decimalnom zapisu razlomaka: § i 7_2

) 31155
RJESENJE:
UcCenici prvo svaki razlomak prikazuju u decimalnom obliku:

5 ° _
3 :g(:)3 =1.66... |:> 3 —1© Ponavlja se samo jedna

20 znamenka, znamenka 6.
2 ...

Kako je svaka decimala broj 6, uCenici lako zakljuCuju da

je 100. decimala takoder znamenka 6.




AKTIVNOST : Izracunajmo!

1 1 . o
—111 = ~ =0 Ponavljaju se znamenke 01 9, .
-=1:11=0.0909.. —> T

10 svaka od njih ponavlja se istim

100
10 redosljedom.

100
1..

Popunite tablicu:

Decimalni dio

Cijeli
dio

10.decimala
11.decimala
12.decimala

1.decimala
2.decimala
3.decimala
4.decimala
5.decimala
6,decimala
7.decimala
8.decimala
9.decimala

o
()
©
o
O
o
O
o
©
o
O
o

O
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AKTIVNOST : Izracunajmo!

Jeste li uocili neku pravilost?

Na kojim se decimalnim mjestima nalazi znamenka 0?
Na neparnim decimalnim mjestima.

Na kojim se decimalnim mjestima nalazi znamenka 9?
Na parnim decimalnim mjestima.

Koja je 100. decimala?

Znamenka 9 je 100. decimala jer je redni broj 100. decimale, 100, paran broj.

Povezimo to s dijeljenjem!
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AKTIVNOST : Izracunajmo!

1 009
11

|z decimalnog zapisa vidimo da period €ine znamenke 0 i 9, odnosno duljina

perioda je 2.

Podijelimo 100 duljinom perioda, tj. s 2:

100:2=50 C=> 100.znamenka je znamenka 9 jer je
ostatak pri dijeljenju O!
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AKTIVNOST : Izracunajmo!

7—2 —72:55=1.30909...=1.309 I decimalnog zapisa vidimo da period &ine

55 170 | ) o
50 znamenke 019, odnosno duljina perioda je 2.

SOgO Takoder vidimo da postoji pretperiod koji Cini
50(5) znamenka 3, odnosno duljina pretperioda je 1.

Popunite tablicu:

Decimalni dio

Cijeli
dio

10.decimala
11.decimala
12.decimala

1.decimala
2.decimala
3.decimala
4.decimala
5.decimala
6,decimala
7.decimala
8.decimala
9.decimala

=
L
o
(o
o
O
o
O
o
O
o
O
o
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AKTIVNOST : Izracunajmo!

Jeste li uodili neku pravilost?

Koja se znamenka nalazi na prvoj decimali?

Na prvoj decimali se nalazi pretperiod, odnosno znamenka 3.
Na kojim se decimalnim mjestima nalazi znamenka 07

Na parnim decimalnim mjestima.

Na kojim se decimalnim mjestima nalazi znamenka 9?

Na neparnim decimalnim mjestima.

Koja je 100. decimala?

Stota decimala je znamenka O jer je redni broj 100. decimale, 100, paran broj.
Povezimo to sa dijeljenjem! -



AKTIVNOST : Izracunajmo!

72 —

— =1.309

1)

Zanima nas koja je 100. decimala, O ili 97

Od 100 decimala, promatramo 99, i to od 2. do 100. jer je prva decimala

pretperiod 3.
100 — 1 = 99.
Podijelimo broj 99 duljinom perioda:
99 :2 =49 i ostatak 1

Ostatak pri dijeljenju nam govori koji je broj na 100. decimali.

|:> 100. znamenka je znamenka O jer je

ostatak pri dijeljenju 1!
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AKTIVNOST : Izracunajmo!

ZADATAK. Odredi 2574. decimalu u decimalnom zapisu razlomka 23_
RjesSenje: H ¢
23 93.14-1.6428571 ... —> 23 _1 6428571
14 90 14
6910 |z decimalnog zapisa vidimo da period Cine
12(5)3() redom znamenke 4, 2, 8, 5, 7, 1, odnosno
1080 duljina perioda je 6. Takoder vidimo da postoji

6... pretperiod koji Cini znamenka 6, odnosno

duljina pretperioda je 1.
Znamo: 1. decimala je znamenka 6.

Podijelimo broj sljedec¢ih 2573 decimala duljinom perioda: 2573:6 =428 1 ostatak5.

|:> 2574. znamenka je znamenka 7 jer je ostatak pri dijeljenju 5.
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AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Cilj aktivnosti: UCenici Ce, radeci u skupinama i dijeljenjem brojnika nazivnikom,

otkriti da tip decimalnog zapisa potpuno skra¢enog razlomka ovisi o prostim

faktorima njegovog nazivnika.

Oblik rada: suradnicki rad u CetveroClanim skupinama

Potrebni materijal: nastavni listi¢ y

Tijek aktivhosti:

- nastavnik svakoj skupini ucenika podijeli nastavni listiC na kojem je tablica
sa zadacima koje ucCenici moraju rijesiti
- nakon sto svaka skupina rijesi zadatake, slijedi diskusija u kojoj nastavnik

| uCenici komentiraju dobivena rjesenja



NASTAVNI LISTIC (1):

Prosti faktori Prosti faktori Tip decimalnog

Decimalni zapis

AERLCIIEL brojnika nazivnika zapisa

olBlEINviw | R |wio oo




NASTAVNI LISTIC (2):

Razlomak

Prosti faktori
brojnika

Prosti faktori
nazivnika

Decimalni zapis

Tip decimalnog
zapisa

2

5

12

13

23

99

5

20

15

14

10

33




NASTAVNI LISTIC (3):

Prosti faktori Prosti faktori . . . | Tip decimalnog
Decimalni zapis

iELLIuELS brojnika nazivnika zapisa

33
50

2
125

202
999

5

30

25

22

55

2




Rjesenje (1):

Razlomak

Prosti faktori

Prosti faktori

Decimalni zapis

Tip decimalnog

brojnika nazivnika zapisa

g S 2 0.625 konacan
5 5 3 16 Cisto

§ ' periodi¢an
16 _ eSovi
10 3,5 mjeSovito
15 2 1.06 periodi¢an
3 y

o 3 2 1.5 konacdan
2 _ v

e 1.63 cisto
11 / 11 periodican
E 11 23 1 8§ mjesSovito
6 ’ '

periodican




Rjesenje (2):

Prosti faktori

Prosti faktori

Tip decimalnog

AERINEL brojnika nazivnika Decimalni zapis zapisa

2

g 2 5 0.4 konacan
12 Ci
12 23 Cisto
13 13 0.923076 periodi¢an
23 — mjesovito
o5 23 511 0.418 periodican
7 Y
S 7 2.5 0.35 konacan
20
15 mjesovito
o 3,5 2,7 1.0714285 | | .icdican
10 _ ¢isto
33 215 3111 030 periOdiéan




Rjesenje (3):

Prosti faktori

Prosti faktori

Tip decimalnog

AERINEL brojnika nazivnika Decimalni zapis zapisa
% 3,11 2,5 0.66 konacan
21

E 3,7 5 0.168 konacan
202 — Cisto
@ 2,101 3,37 0.04 periodican
7 - mjesovito
% 7 21315 023 periodiéan
25 — mjesovito
5 5 2,11 1.136 periodic¢an
55 511 7 7.857142 Cisto
7 periodican




AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Diskusija:

Jeste li uocili neku pravilnost?

Sto moZete reéi o prostim faktorima brojnika i prostim faktorima nazivnika

razlomaka?

Koji od danih razlomaka imaju konaCan decimalni zapis?

Ucenici: Razlomci kojima su prosti faktori nazivnika samo 2 i/ili 5 imaju konacan

decimalni zapis.
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AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Prosti faktori

Prosti faktori

Tip decimalnog

Razlomak brojnika nazivnika Decimalni zapis zapisa

% 33 ﬁ 5\ 0.66 konacan
21 3,7 5 \ 0.168 konadan
125

2 !

g 2 5 0.4 konacan
! .
B 7 2,5 0.35 konatan
5

. 5 2 / 0.625 konacéan

\
3 .
> 3 2 1.5 konacan




AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Diskusija:

Kakvi razlomci imaju Cisto periodican decimalni zapis?
Ucenici: Razlomci kojima su prosti faktori nazivnika bilo koji prosti faktori,

razliCiti od 2 i 5, imaju Cisto periodiCan decimalni zapis.
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AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Razlomak

Prosti faktori

Prosti faktori

Decimalni zapis

Tip decimalnog

brojnika nazivnika zapisa
S — Cisto
5 S /3 \\ 1.6 periodican
l \ — Cisto
11 7 11 1.63 periodi¢an
12 ’ Cisto
13 2,3 13 1.923076 | . riogican
10 — Cisto
33 28 e 0.30 periodican
202 2 101 3 37 / 1.202 Cisto
099 \ ’ periodican
95 5,11 \ . / 0.955 gisto
7 ] periodican
\_




AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Diskusija:

Kakvi razlomci imaju mjeSovito periodiCan decimalni zapis?
Ucenici: Razlomci kojima su prosti faktori nazivnika 2 i/ili 5 i jos neki drugi

prosti brojevi imaju mjeSovito periodiCan decimalni zapis.

220



AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Razlomak

Prosti faktori

Prosti faktori

Decimalni zapis

Tip decimalnog

brojnika nazivnika zapisa
16 — mjeovito
E z ﬁS\\ 1.06 periodican
11 \ — mjesSovito
6 11 / 2,3 1.83 periodican
23 ’ — mjesovito
% 23 Sl 0.418 periodican
15 mjesovito
E 3’ S 2’ / 1.0714285 periodican
l 7 2 35 0 2§ mjesovito
30 \ 1 ' periodi¢an
25 _ .
=2 5 mjeSovito
22 / 1.136 periodican

2,11
\_




AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Diskusija:

Provjerimo za jos za neke razlomke!

Na primjer:

Ispunimo tablicu:

45 20 21

12 15 '35

Razlomak

Prosti faktori

Prosti faktori

Decimalni zapis

Tip decimalnog

brojnika nazivnika zapisa
45
E 3,5 2.3 3.75 konacan
20 — Cisto
= 3,5
15 20 1.3 periodican
21 37 5,7 0.6 konacan

35




AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Diskusija:

Sto ste uodili?
45 . 21

Ucéenici: Razlomci 12 ' 35 imaju konacne decimalne zapise, no prosti faktori

njihovih nazivnika govore da ti razlomci imaju mjesovito periodiCni decimalni

zapis.
Prosti faktori Decimalni .Tip
Razlom‘;ak _ roinika o decimalnog
Zasto je 16 Promai#ma
takoP? °° 37polje taava
2l 3,7 0.6 rﬁF'W!
35
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AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

konacan

12 1 1

45 (3/3-5 3.5 15
12 22@ 2.2 4

=3.75

Mozemo li u rastavu nazivnika razlomka E dobiti samo faktore 27

Ucéenici: Mozemo! Skracivanjem brojnika i nazivnika brojem 3!

Mozemo li razlomak skratiti joS kojim brojem?

Ucenici: Ne. Razlomak E je potpuno skracen. 4



AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

p— 3,7 57 0.6 konacan

Mozemo li u rastavu nazivnika razlomka E dobiti samo faktor 57

Ucenici: Mozemo! Skracivanjem brojnika i nazivnika brojem 7!
MoZemo li razlomak skratiti joS kojim brojem?

Ucéenici: Ne. Razlomak g je potpuno skracen.
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AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Promotrimo razlomak It Sto primjecujete?

Uc¢enici: Prosti faktori nazivnika su 3 i 5, sto znaci da taj razlomak ima

mjesovito periodiCan decimalni zapis, no dijeljenjem smo utvrdili da zapravo

ima Cisto periodiCan decimalni zapis.

Prosti faktori Prosti faktori . . .| Tip decimalnog
Razlomak . . .. Decimalni zapis .
brojnika nazivnika zapisa
Ny 45
% 5 3,5 2,3 3.75 | EmEEn
/7 N
20 /(\> _ Gsto )
e 3,5
= 2,5 ( ) 1.3 <\Ei_odizéa_g/
% é 3,7 5,7 0.6 konacan
35 -




AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

isto
15 2,5 3, 1. periodican

20 2.2(5) 2.2 4
15 3(5) 3 3

-1.3

Mozemo li u rastavu nazivnika razlomka % dobiti samo faktor 37

Ucenici: Mozemo! Skracivanjem brojnika i nazivnika brojem 5!

Mozemo li razlomak skratiti joS kojim brojem?

Ucenici: Ne. Razlomakﬂ je potpuno skracen. 227



AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Diskusija:

ZAKLJUCAK: Tip decimalnog zapisa potpuno skraéenog razlomka ovisi o

prostim faktorima njegovog nazivnika.

Prisjetimo se pocCetne aktivnosti i razlomaka kojima smo

odredivali decimalne zapise!
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Rjesenje nastavnog listica (1):

Razlomak

Prosti faktori

Prosti faktori

Decimalni zapis

Tip decimalnog

brojnika nazivnika zapisa
/ g \ 5 2 0.625 konagan
5 ‘ A Cisto
§ 3 3 = periodi¢an
16 _ eSovi
10 3,5 mjesovito
15 2 1.06 periodi¢an
3 .
o 3 2 1.5 konacan
l 1_@ Cisto
11 / 11 periodican
11 _ ietovi
i jesovito
6/ = 23 12 periodi¢an

\/ POTPUNO SKRACENI RAZLOMCI!

~4




Rjesenje nastavnog listica (2):

Razlomak

Prosti faktori

Prosti faktori

Decimalni zapis

Tip decimalnog

brojnika nazivnika zapisa
2 .
/5 \ 2 5 0.4 konadan
12 ) <
=< 2.3 cisto
13 = 0.925076 periodican
23 = mjesSovito
55 23 S 0.418 periodi¢an
I y
2_0 7 2,5 0.35 konacan
15 mjesovito
14 / e 2,1 1.0714285 perioditan
E _ Cisto
33 2,5 3,11 0.30 perioditan

\/ POTPUNO SKRACENI RAZLOMCI!

~4




Rjesenje nastavnog listica (3):

Razlomak

Prosti faktori

Prosti faktori

Decimalni zapis

Tip decimalnog

brojnika nazivnika zapisa
/:g 3,11 2,5 0.66 Konacan
21 |
/ E 3,7 5 0.168 Konadan
202 — Cisto
@ 2,101 3,31 0.04 periodican
{ — mjes$ovito
% 7 21315 023 periodiéan
25 — mjesovito
5 / 0 2,11 1.136 periodi¢an
\ > / 5,11 7 7.857142 cisto
7 periodican

\/ POTPUNO SKRACENI RAZLOMCI!

~4




AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Iskazite kriterij po kojemu razlomak ima konacan decimalni zapis!

Ucenici: Ako nazivnik do kraja skra¢enog razlomka u svom
rastavu na proste faktore sadrzi samo brojeve 2 i/ili 5,

onda taj razlomak ima konacan decimalni zapis.

BRAVO!




AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Iskazite kriterij po kojemu razlomak ima Cisto periodiCni decimalni zapis!

Ucenici: Ako nazivnik do kraja skracenog razlomka u svom rastavu na

proste faktore ne sadrzi faktor 2 ni faktor 5, onda taj razlomak

ima ¢Cisto periodi€ni decimalni zapis.
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AKTIVNOST : Nazivnik je glavni krivac!

Iskazite kriterij po kojemu razlomak ima mjesSoviti periodicni decimalni zapis!

Ucéenici: Ako nazivnik do kraja skracenog razlomka u rastavu na proste
faktore sadrzi 2 i/ili 5 i joS neke druge proste faktore, onda taj

razlomak ima mjesovito periodi¢ni decimalni zapis.

BRAVOOO!
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Provjerimo sto smeo
nauchlil




AKTIVNOST : Ponovimo!

Cilj aktivnosti: ucenici ¢e, radeéi u paru, uvjezbati kriterije pomocu kojih odreduju

kakav je zapis racionalnih brojeva u decimalnom obliku

AN

Oblik rada: suradniéki rad u paru ﬁ ; 452

——

Potreban materijal: nastavni listi¢

Tijek aktivnosti:

- nastavnik podijeli uCenicima nastavne listic¢e

- u€enici u paru rjesavaju zadane zadatke na nastavnom listicu,
odreduju bez racuna kakav je decimalni zapis racionalnog broja te

odgovaraju na pitanja koja poticu refleksivno misljenje



Razlomci

Tip decimalnog
zapisa




Razlomci

Tip decimalnog
zapisa




Razlomci

Tip decimalnog
zapisa




Razlomci

Tip decimalnog
zapisa




4.4. IRACIONALNI BROJEVI



IRACIONALNI
BROJEVI

’| l — 3.1415926535%
841971?5'§§f-:.~

950 406286
80230:
078 3(5)35%



W

Ponovimo!

Kako mozemo prikazati svaki racionalan broj?

Svaki racionalan broj mozemo prikazati u obliku decimalnog zapisa.

Kakav sve decimalni zapis moze imati racionalan broj?

Decimalni zapis racionalnog broja moze biti konaCan ili beskonacan.

Kakav beskonacCan decimalni zapis moze imati neki racionalan broj?
Neki racionalan broj moze imati Cisto periodicki ili mjesovito periodiCki

decimalni zapis.
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_ W
Ponovimo! )

NapiSite tri racionalna broja koja imaju konaCan decimalni zapis.

Lo [0z [

2 4 10
NapiSite tri racionalna broja koja imaju beskonacan Cisto periodicki
decimalni zapis.

1,3 7 10

—=0.63 — =0.30
3 11 33

NapiSite tri racionalna broja koja imaju beskonaCan mjesSovito periodicKki
decimalni zapis.

1 016 2 _0.13 S 0054
6 15 55

0.1




AKTIVNOST : Iracionalni brojevi!

Cilj aktivnosti: ucenici ¢e, zapisujuéi viastite primjere neperiodic¢nih

beskonacnih decimalnih zapisa, otkriti pojam iracionalnih brojeva

Oblik rada: individualni rad, frontalni rad

Potreban materijal: olovka, biljeznica

Tijek aktivhosti:

- nastavnik zadaje uCenicima zadatak da svaki od njih napise jedan
beskonaCan NEperiodi€an decimalni zapis
- uCenici smisljaju i zapisuju takve decimalne zapise te diskutiraju o

njima medusobno i s nastavnikom



AKTIVNOST : Iracionalni brojevi!

ZADATAK: Napisite barem tri decimalna zapisa koji imaju beskonacéno

mnogo decimala koje se NE ponavljaju periodi¢no. Objasnite na koji

nacin ste dobili takav zapis i zasto on zadovoljava zadane uvjete.

RJESENJE:
0.123456/891011121314151617...

t

Znamenke decimalnog dijela ovog decimalnog zapisa su
redom zapisani uzastopni prirodni brojevi. Prirodnih
brojeva ima beskonacno mnogo i svi su medusobno
razliCiti pa je ovaj decimalni zapis beskonacan

neperiodican.
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AKTIVNOST : Iracionalni brojevi!

1.102030405060708090100110120130...

t

Znamenke decimalnog dijela ovog decimalnog zapisa su
redom zapisani uzastopni prirodni brojevi, ali na nacin da
smo izmedu svaka dva uzastopna prirodna broja zapisali
nulu. Prirodnih brojeva ima beskonaCno mnogo i svi su
medusobno razliCiti pa je ovaj decimalni zapis beskonacan

neperiodican.




AKTIVNOST : Iracionalni brojevi!

0.24681012141618202224...

t

Znamenke decimalnog dijela ovog decimalnog zapisa su
redom zapisani uzastopni parni prirodni brojevi.Parnih
prirodnih brojeva ima beskonaCno mnogo i svi su
medusobno razliCiti pa je ovaj decimalni zapis beskonacan

neperiodican.




AKTIVNOST : Iracionalni brojevi!

3.1357911131517192123...

t

Znamenke decimalnog dijela ovog decimalnog zapisa su
redom zapisani uzastopni neparni prirodni brojevi.
Neparnih prirodnih brojeva ima beskonacnho mnogo i svi
su medusobno razliCiti pa je ovaj decimalni zapis

beskonacCan neperiodican.




AKTIVNOST : Iracionalni brojevi!

7.1020030004000050000060000007...

t

Znamenke decimalnog dijela ovog decimalnog zapisa su
redom zapisani uzastopni prirodni brojevi, ali na nacin da
smo izmedu prva dva uzastopna prirodna broja zapisali
nulu, a zatim smo broj zapisanih nula izmedu svaka
sljedecCa dva uzastopna prirodna broja povecavali za
jedan. Prirodnih brojeva ima beskonaCho mnogo i svi su
medusobno razliCiti pa je ovaj decimalni zapis beskonacCan

neperiodican.




PRISJETIMO SE!

RACIONALNI BROJEVI

CIJELI BROJEVI

DECIMALNI ZAPIS

RAZLOMACKI ZAPIS

KONACAN BESKONACAN
CISTO MJESOVITO
PERIODICAN PERIODICAN
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AKTIVNOST : Iracionalni brojevi

Diskusija:

Nalaze li se ti brojevi u skupu racionalnih brojeva? Zasto?
Ne, to nisu racionalni brojevi .
Znamo da je racionalan broj ili cijeli broj ili decimalni broj ili ima beskonacan

periodiCan decimalni zapis, a navedeni brojevi ne zadovoljavaju nista od toga.

Kako biste nazvali takve brojeve?
Brojevi koji imaju neperiodi¢an decimalni zapis, {@
e 7 —

neracionalni brojevi, iracionalni brojeuvi.




AKTIVNOST : Iracionalni brojevi

/ Brojeve koji u decimalnom

zapisu imaju beskonacno

PKHBIRERNRBIA kERI®Ene
0oREDASAYHERGikno

nazivamo IRACIONALNI
BROJEVI.

Zakljucak aktivnosti:
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Poznajete li otprije neke brojeve koje biste
svrstali u skup iracionalnih

brojeva??
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T

Prisjetimo se omjera opsega i promjera kruznice, kojeg smo oznadilis 7T . Bio

je beskonacan:

7t =3.1415926535897932384626433832795...

| nije periodiCan pa zakljuCujemo, prema onom sto smo dosad naucili, da je

Iracionalan. (HeS IRRATIONAL AND HE GOES oN AND ON.

N

Hugk TRIPew

m=3.1415
02653589793

/_,":"'R

238462643383

279502884197169
39937510582097494

4592307816406286208998




T

% Osim u formuli za opseg i povrSinu kruga, on se pojavljuje i u formulama i
izraCunima na joS mnogo mjesta u geometriji, posebice trigonometriji, ali i u
drugim prirodnim znanostima kao Sto su statistika, mehanika, kozmologija i
slicne.

“ To ga Cini najpoznatijom matematiCkom konstantom, Siroko poznatom i van
matematickih krugova.

% Zovu ga jos i Arhimedova konstanta

| Ludolfov broj.
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T

14.3. se obiljezava njegov dan (trenutak u toku dana koji je posebno
znacajan je u 1 sat i 59 minuta (ili ujutro ili popodne) jer priblizna vrijednost
broja 7T zaokruzenog na 5 decimala izgleda ovako: 3.14 1 59). Nezasitni

ljubitelji otisli su i korak dalje pa 28. lipnja slave dan 27 .

Najveci broj znamenaka koji je neka osoba uspjela zapamtiti je Cak 67 890,
a zapamtio ih je Lu Chao i trebalo mu je nesto viSe od 24 sata da ih

izrecitira. Navodno je Akira Hagahuchi izrecitirao 100 000 znamenki, ali bez

. FEE R 07 N7 0907 26789259034, ‘235 T 7SS
potvrde Guinessovaca. BT S 509145645 a6, St
45 S %, %, %, 0%
/ A
_ ) . . LA ’f)(ovoq kS g %A«027o193869«9376 S0y 0
Neke aproksimacije broja 7z razlomcima: 5§ F ¢ €0 1067982, *77,

Y,

[3)

o O 2.

Sy B R R
233701059, 5 08

22 333 355 52163 103993
7 106 113 16604 33102 i

epoz



