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* Rijesite jednadzbe:
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pribrojnici zbroj

pribrojnik + pribrojnik
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pribrojnik = zbroj — pribrojnik



4+9=13
17.5+3.92=21.42
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(-7)+11=4

(-7.5)+2.9=-4.6

JEDNAKOSTI




Koje jednakosti mozemo napisati ako je dana jednakost:

17.5+3.92=21.42

N

21.42-17.5=3.92 21.42-3.92=17.5



a,b,c e Q
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umanjenik umanjitelj razlika

umanjenik — umanjitel] = razlika
umanjenik = razlika + umanjitelj

umanjitelj = umanjenik - razlika



9-4=5

17.5-3.92=13.58

r.9_ 17
5 4 20
(-7)-11=-18

(-7.5)-2.9=-10.4
2 _(_11} _13
3\ 3) 3

(-0)-(-7)=-2

JEDNAKOSTI




Koje jednakosti mozemo napisati ako je dana jednakost:

17.5-3.92=13.58

N
13.58+3.92=17.5 17.5-13.58 = 3.92
(-7)-11=-18
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a,b,c e Q

a—b=c

[a—c=b]

[c+b=a ]
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faktori umnozak

faktor - faktor = umnozak

faktor = umnozak : faktor



8-7=56

4.2-1.3=5.46
r2._63
5 4 2
(-7)-11=-77

(-7.5)-2.9=-21.75

JEDNAKOSTI




Koje jednakosti mozemo napisati ako je dana jednakost:

4.2-1.3=5.46

PN

5.46:4.2=1.3 5.46:1.3=4.2
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djeljenik djelitelj koliénik

djeljenik : djelitel] = koli€nik
djeljenik = koliénik - djelitelj

djelitelj = djeljenik : koliénik



JEDNAKOSTI




Koje jednakosti mozemo napisati ako je dana jednakost:

9.8:2.8=35
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3.5-42-9.8 9.8:35=28
(-26) : 13=-2
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nema rjesenja neodredeno
akojea#0 akojea=0




Jednakost




Baka Katarina je kupila dvije Cokolade za svoje unuke, Kolumbo za
Anu | Toblerone za Paulu. Obje su pojele svoje Cokolade. Tko je

pojeo viSe Cokolade i zasto?
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Jednakost masa
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Maja i RoC su na izletu u aquaparku. Spustanje niz brzi tobogan kosta 2 kn,
a spustanje niz zavojiti 3 kn. Odludili su se i poCastiti sladoledom, a cijena
kuglice je 6 kn. Maja se spustila tri puta niz brzi | dva puta niz zavojiti
tobogan | pojela je 2 kuglice sladoleda. RoC se spustao 3 puta niz brzi

tobogan i pojeo je Cetiri kuglice sladoleda. Tko je potrosio viSe | zasto?




Jednakost koliCina




[ Ravnotezu vage matematicki mozemo zapisati pomocu jednakosti. ]

Masa Kolumbo Cokolade iznosi 100 g, a masa Toblerone cokolade iznosi 100 g.

100 g — 100 g

Maja je potrosila 6 kn za brzi tobogan, 6 kn za zavoijiti i 12 kn za sladoled.
RocC je potrosio 6 kn za tobogan i 24 kn za sladoled,

6kn+6kn+12kn = 6 kn+ 24 kn






Jednakost povrsSina







Jednakost moZzemo zapisati na razlicite nacine. ]

Ti zapisi su ekvivalentni. ]

(;ij=(j+.+.+




-c=b+¢C



* Napisite primjer za ocuvanje jednakosti.
* Tanja i Jasmina su kupile voce na
TreSnjevackom placu. Tanja je kupila 2 kg
jabuka i 3 kg marelica. Jasmina je kupila 5 kg
marelica. Sanja im je svakoj donijela 3 kg
okickih tresanja.
Ukupna kolicina vo¢a:
2 kg +3 kg =5 kg
5kg=5kg
(2 kg +3 kg) + 3 kg =5 kg + 3 kg
8 kg =8 kg






* Napisite primjer za ocuvanje jednakosti.

e Zarodendan je kupljeno 3 | soka od jabuke i
4.5 | multivitaminskog soka. Od gaziranih
sokova bilo je 6 | kokte i 1.5 | fante. Popijeno je
5 | prirodnih sokova i 5 | gaziranog soka.

Ostatak soka:
31+451=61+15]1
7.51=751
(3/1+451)-51=(61+1.51)-51
7.51-51=751-51
251=251






* NapisSite primjer za oCuvanje jednakosti.

e Sasa je za rostilj kupio meso za ¢evape i potrosio
je 96 kn za mljevenu junetinu i 58 kn za mljevenu
janjetinu. Vjeran je kupio vratinu i pecenice i
ootrosio 43 kn za pecenicei 111 kn za vratinu.
Naknadno su shvatili da trebaju dvostruku

koliCinu mesa.

Ukupan trosak:
96 kn + 58 kn =43 kn + 111 kn

154 kn = 154 kn
(96 kn + 58 kn) - 2 = (43 kn+ 111 kn) - 2
154 kn -2 =154 kn - 2
308 kn = 308 kn







* NapisSite primjer za oCuvanje jednakosti.

e Slavko je odlucio dio travnjaka pretvoriti u vrt.
Za papriku je pripremio gredice ukupne povrsine
24 m?, a za rikolu je pripremio gredicu povrsine
12 m?. Zoran je na dijelu svog travnjaka pripremio
gredicu za krumpir povrsine 36 m?. Naknadno su
shvatili da se oCekuje oporavak gospodarstva i da
im nije potrebno saditi toliko povrca pa je svaki
od njih ¢etverostruko smanjio povrsinu vrta.

Obradena povrsina:
24 m?+ 12 m? =36 m?
36 m? =36 m?
(24 m?+12m?):4=36m?:4
36 m?:4=36m?:4
9 m? =9 m?



a=>o
Jednakost ostaje oCuvana ako:

* s obje strane dodamo isti broj

at+c=b+c
* s obje strane oduzmemo isti broj

a-c=b-c

* obje strane pomnozimo istim brojem
a-c=>b-c

* obje strane podijelimo istim brojem razlic¢itim od O

a.c=b:c



Nepoznanica
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, Ivana i lvan su dobili poklone od bake.
<loni su zamotani i spremljeni u pakete
nakih velicine. Baka im je otkrila da je Iva

‘do

oila knjigu, Ivana plisanog medu, a lvan

novce za sladoled na maturalcu. Trebaju
odrediti kome pripada koji paket.




e Sadrzaj pojedinog paketa je nepoznat, a ukoliko se
odredi njegova masa, moguce je odrediti i sadrzaj.

* Masa svakog paketa je nepoznata, vaganjem mogu
odrediti njihove mase.

* Oznacimo li s x masu paketa koji treba izvagati tada je
X hepoznanica.




Prvi paket pripada Ivanu, drugi lvi, a treci Ivani.



Linearne jednadzbe s jednom
nepoznanicom
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Robert i Marta imaju 269 kn. Robert ima 13
kuna vise. Koliko novca ima Robert a koliko




* Robert i Marta imaju 269 kn. Robert ima 13
kuna vise. Koliko novca ima Robert, a koliko
Marta? =

v . 7\
kolic¢ina novca koju ima Marta [l
kolicina novca koju ima Robert % 13

A




* Robert i Marta imaju 269 kn. Robert ima 13
kuna vise. Koliko novca ima Robert, a koliko
Marta?

x koli¢ina novca koju ima Marta

x + 13 koli¢ina novca koju ima Robert
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N X+x+13 / N 269 /
' [x+x+13=269

linearna jednadzba

269




2x+1J L
— e’ 2x+13=269/ - 13
o) /

o 2X g N 256 g 2x=256/2
A

\ X ’ \ 128 / x =128
A

Marta ima 128,00 kn, a Robert 141,00 kn.




* Postupnost u rjeSavanju jednadzbi

* Provjera rjesenja Y4+a=p
* Je li neki broj

rieSenje zadane jednadzbe? ax =b
(€esto uenici rje3avaju ax+b=c
jednadzbu) U




2x-3 1-x :3_5.X+5/. -
6 12

1. 2Xx —3 1 X _19. 3_5.X-|—5
6 12 4

2x-3 1, 12X _15.3_10.5.X%0
6 12

2-(2x-3)-(1-x)=12-3-15-(x +5)

12

4x -6-1+x=36-15x-75
5x —-7=-15x-39 /+15x+7

20x =-32 / 20
38

X=—=
5

a-c=b-c

distributivnost

distributivnost

asocijativnost

a+rc=b+c

a.c=b:c



Problemski zadaci

. v. 1, ..
* Prvog dana Petar je procitao - knjige, drugog dana 5
ostatka, a tre¢eg dana jos 13 stranica. U ta tri dana

1

procitao je 0.25 knjige. Koliko stranica ima ta knjiga?

X broj stranica knjige

. . v. 1
prvi dan je procitao X

. vii .. 9
ostalo je za procitati X

, . voo 1 9 1
drugi dan je procitao - od —x =—x
9 100 10

treci dan je procCitao 13 stranica

u tri dana je procitao 0.25 knjige t;. ix




1 1

—Xx+-—x+13=0.25x
10 10

£X+13=1X
10 A

£X+l3:£X
5

4x +260=5x
260=5X—4X

x =260



Knjiga koju Cita Petar ima 260 stranica.

* Provjera rjesenja:

. . Ve 1
prvi dan je procitao X

prvi dan je procCitao 26 stranica

: vir 4. 9
ostalo je za procitati ToX
ostalo je za procitati 234 stranice
SR 26 +26 + 13 = 65
drugi dan je procitao 5 ostatka

drugi dan je procitao 26 stranica

treéi dan je procitao 13 stranica

u tri dana je procitao 0.25 knjige tj. %x
u tri dana je procitao 65 stranica



e Za svaku od jednadzbi osmislite problemski
zadatak:

x—-3=-9

gX:28

3

2x+8=11
100—x =245
1 3

—x+—x+300=x
3 5



Linearna jednadzba s 2 nepoznanice

Jednadzba je tu,




Sanja je platila racun 70,00 kn i to nov€anicama od 20 kn i 10 kn.
Na koliko je razliCitih naCina mogla platiti taj racun?

Broj novc€anica od 20 kn | Broj novcanica od 10 kn Iznos
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* Mozemo li zamijeniti dobiveni broj novcanica od 20 kn i broj
novcanica od 10 kn?

Broj Broj Broj Broj
novcanica novcanica Iznos novcanica novcanica Iznos
od 20 kn od 10 kn od 10 kn od 20 kn
0 7 70 0 7
1 5 70 1 5
2 3 70 2 3
3 1 70 3 1




Broj Broj
novcanica novcanica Iznos
od 20 kn od 10 kn
0 7 70
1 5 70
2 3 70
3 1 70

Broj
novcahica novcaniga Suma
od 10 kn od 20’kn
0 140
1 110
2/ 3 N\| @0
3/ 1 NS0
7/ N




Mozemo li kombinirati broj nov€anica od 20 kn i 10 kn na bilo koji

nacin?
Broj Broj
novcanica novcanica Iznos
od 20 kn od 10 kn

0 7 70
1 5 70
2 3 70
3 1 70

AN

v

Broj \ oj
novcanica vCanica Iznos
od 20 kn oul. 10 kn
o/ N 50
1 / 1\ 30

/




Broj novCanica od 10 kn i 20 kn su medusobno
zavisni

Prikazimo tu vezu:

BRO) o - BRO) S —
NOVCANICA S NOVCANICA | Rl — 70

OD 20 KN to J S OD 10 KN

x broj novc€anica od 20 kn

y broj novcanica od 10 kn

20x +10y = 70]\

linearna jednadzba s dvije nepoznanice




Sanja moze platiti racun na 4 razlicita nacina.
* To moze uciniti sa :
* 0 novcanica od 20 kn i 7 novcanica od 10 kn
* 1 novcanicom od 20 kn 5 novcanica od 10 kn
* 2 novcanice od 20 kn i 3 novcanice od 10 kn
* 3 novcanice od 20 kn i 1 nov€anicom od 10 kn

RjeSenja mozemo zapisati u obliku uredenog para:
(0, 7)
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e Znamo da svaku jednakost mozemo prikazati pomocu vage jednakih
krakova u ravnotezi.

* Prikazimo jednadzbu 20x+10y =70 pomocu vage:

20x+10y

—— | e
A




Provjera rjesenja

* Uvrstimo uredeni par (x, )= (1 5) ujednadZbu i promotrimo 3to
se dogada s vagom.

1\%0 X+1>% « 0
A

AR
D

20-1+10-5

70 70
Y @ @—
y N




Linearna jednadzba s dvjema nepoznanicama
koeficijent uz x koeficijent uz y slobodni ¢lan

X i Y sU nepoznanice a, b, ¢ su koeficijenti

RjeSenje je svaki ureden par (x, y) racionalnih brojeva koji zadovoljava jednadzZbu tj.
ako vrijednosti ¢lanova uredenog para uvrstimo u jednadzbu i dobijemo istinitu tvrdnju.



Sustavi linearnih jednadzbi s dvije
nepoznanice
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THE BODIES IN OUR SOLAR SYSTEM
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Na koje sve naCine mozemo izvagati paket mase 12 kg ako koristimo utege
mase 1 kgi 2 kg?

x = broj utega mase 1 kg
y = broj utega mase 2 kg

Broj utega . fﬁ‘ Broj utega .
mase 1 kg o + mase 2 kg

1 kg
Linearna jednadzba s dvije nepoznanice:

X+2y =12




* Rjesenja iz tablice mozemo prikazati kao uredene parove:

0 6 (0,6)
2 5 (2,5)
4 4 (4,4)
6 3 (6,3)
8 2 (8,2)
10 1 (10,1)
12 0 (12,0)

Zadatak ima 7 rjesenja.



RijeSimo zadatak: Na koje sve naCine mozemo kombinirati utege mase 1 kgi 2 kg
tako da koristimo 11 utega?

x = broj utega mase 1 kg
y = broj utega mase 2 kg

Broj utega Broj utega _

Linearna jednadzba s dvije nepoznanice:

X+y=11




 Moguca rjesenja su dana tablicom:

11 11
10 11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
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* Rjesenja iz tablice mozemo prikazati kao uredene parove:

11 (0, 11)
10 (1, 10)
(2,9)
(3, 8)
(4,7)
(5, 6)
(6, 5)
(7, 4)
(8, 3)
(9, 2)
(10, 1)
(11, 0)

Ol JNJO UL PA|[W[IN]FL]|]O
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o
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Zadatak ima 12 rjesenja.



 Kombinacija ovih dvaju zadataka:

* Na koliko nacina mozemo izvagati paket mase 12 kg ako koristimo utege
mase 1 kg i 2 kg i ako smo koristili 11 utega ?

0 11 (0, 11)

x|y | e : - =
0 6 (0,6) 2 9 (2, 9)

5 5 (2,5) 3 8 (3, 8)

p p ) 4 7 (4,7)

. 3 (6,3) 5 6 (5, 6)

3 5 (8,2) 6 5 (6, 5)

10 1 (10,1) ! 4 (7,4)
12 0 (12,0) 8 3 (8, 3)

9 2 (9, 2)

10 1 (10, 1)

Zadatak ima samo jedno rjesenije. 11 0 (11, 0)




Uredenim parovima iz prve tablice pridruzite tocke u koordinatnom

sustavu i oznacite ih crvenom bojom

Uredenim parovima iz druge tablice pridruzite tocke u koordinatnom

sustavu i oznacite ih plavom bojom

X y (xy)
0 6 (0,6)
2 5 (2,5)
4 4 (4,4)
6 3 (6,3)
8 2 (8,2)
10 1 (10,1)
12 0 (12,0)

X y (x,y)
0 11 (0, 11)
1 10 (1, 10)
2 9 (2, 9)
3 8 (3, 8)
4 7 (4, 7)
5 6 (5, 6)
6 5 (6, 5)
7 4 (7, 4)
8 3 (8, 3)
9 2 (9, 2)
10 1 (10, 1)
11 0 (11, 0)




Zapisimo veze izmedu velicina xi y:

Na koliko naCina mozemo izvagati paket mase 12 kg
ako koristimo utege mase 1 kgi 2 kg:

X+2y =12

i ako smo koristili 11 utega:

X+y =11

Dodavanjem uvjeta imamo samo jedno rjesenje:
Samo na jedan nacin i to pomoc¢u 10 utega od 1 kg i 1 utega od 2 kg.

(10, 1)



X+2y =12
X+y=11

Jednadzbe cine cjelinu.

Sustav dviju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice

THE BODIES IN OUR SOLAR SYSTEM | =

" SATURN- \ URANUS
\ N7 4

. ( ]_S@;e |ll)net| c¢ine cjelinu koju nazivamo
Suncev sustav.
SPLuT0

€
METEOROIDS

P ju linearnih jednadzbi s dvije nepoznanice

& “
4 KUIPER BELT
“"MERCURY = OBJECTS




(X+2y =12
xX+y =11

* Koji bi bio model za ovaj sustav?

WXt2Y o N 1l2 4
A

w Xty 4 N 11,
A




X+ 2y =12 RjeSenje sustava je uredeni par brojeva koji
X + y :11 zadovoljava obje jednadzbe sustava.




U sustavu

—_
<

+ 1)l=12

Ex+2|y:18
2

: 1 e .
Brojeve 1 i > zovemo koeficijenti sustava uz x.
Brojeve 1i2 zovemo koeficijenti sustava uz y.

Brojeve 12118 zovemo slobodni ¢lanovi sustava.

Za sustav zapisan u ovakvom obliku kazemo da je zadan u standardnom obliku (obje
jednadzbe na lijevoj strani imaju nepoznanice, a slobodni ¢lanovi se nalaze na desnoj strani
jednadzbe. Pri tome iz zadanog sustava odmah mozemo procitati koeficijente uz x i y, te

slobodne ¢lanove).



Odredi koeficijente uz x, koeficijente uz y i slobodne ¢lanove u sustavima zapisanih u
standardnom obliku:

koeficijenti sustava uz x : 1i3
x—2y=8 _
3x+5y=0 koeficijenti sustavauz y : —21i5
slobodni €lanovi sustava : 8i0
koeficijenti sustava uz x : -3i0.2
-3x+7y=5 o
0.2x—5y=—4 koeficijenti sustavauz y : 7i-5
slobodni ¢lanovi sustava : 5i—-4
—X+y =0.5 L 2
koeficijenti sustava uz x : —11
X—Yy = 11 koeficijenti sustavauz y : 1i-1
4

slobodni élanovi sustava : 05i1=



Sustav dviju linearnih jednadzbi s dvjema nepoznanicama

X 1y su nepoznanice

koeficijenti uz x koeficijenti uz y slobodni ¢lanovi
a, a, b,, b, C,, C,

RjeSenje sustava: svaki uredeni par racionalnih brojeva koji zadovoljava obje jednadzbe

(X,¥)



* Robert i Marta imaju 269 kn. Robert ima 13
kuna vise. Koliko novca ima Robert, a koliko
Marta?

x koli¢ina novca koju ima Marta

x + 13 koli¢ina novca koju ima Robert

&
2

o U 134
A

N X+x+13 / N 269 /
' [x+x+13=269

linearna jednadzba

269




* Robert i Marta imaju 269 kn. Robert ima 13
kuna vise. Koliko novca ima Robert, a koliko
Marta?

x koli¢ina novca koju ima Marta
y kolicina novca koju ima Robert

~— [i*ilif J

sustav dviju
linearnih jednadzbi
s dvije nepoznanice
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« PowerPoint prezentacije - materijali za nastavu (Zeljka Or¢i¢, prof. i
Sanja Stilinovic, prof.)

* materijali za ogledne sate metodicke prakse studentica PMF-a
(Lucija Baljkas, Ilvana Martic i Dijana Soldic)
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Hvala na paznji!




