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ODGOVORITE
N

1. Sto (mislimo da) znamo o istraZivackom udéenju?
2. Razmislite | opisite Sto za vas znaci taj pojam.
3. Sjetite se 1 zapisite jeste |i 1 u kojim prilikama

tjekom vlastitog Skolovanja/ usavrsavanja bili
izlozeni takvom obliku ucenja ?

4. Jeste I 1 u kojm prilikama taj tip nastave
(pojedine elemente) primijenili u poucavanju
svojih ucenika?



N

5. Kako ste odredili pojam IstrazivaCka nastava
(istrazivacko ucCenje pod vodstvom nastavnika)?

6. Koliko u grupi ima iskustava istrazivackog ucenja
iz vlastitog Skolovanja/ usavrSavanja?

/. Koliko vas primjenjuje istrazivacku nastavu?



Tradicionalna Suvremena
nastava nastava

UcCiteljevo izlaganje > Otkrivanje uéenika
Uciteljevo poucavanje > Samorad ucenika
Izlaganja problema s Samostalno rjesavanje
problema
: StvaralacCko, divergentno
Jednoumlje J

misljenje



Ucenje s pomocu otkrica ima ove prednosti: ll
 nastava otkrivanjem ne brine samo za
sadrzaj vec | za tijek otkrica

* povecava unutarnju ucenikovu motivaciju

e povecava ucenikovu intelektualnu moc

* UcCenici se osposobljavaju u tehnici
otkrivanja, odnosno ucinkovitijeg ucenja

* Ucenik ustrojava svoje osobne podatke i
znha gdje ce pronaci podatke koji su potrebni

* povecava sposobnost ustrojavanja znanja i

Sposobnosti ucenika



Znanje mora biti posljedica vlastitog opazanja i razmisljanja, a
ucenje mora imati karakter pronalazenja i otkrivanja.




U istrazivacku nastavu ugradeni su:

Sustavno razmisljanje

sposobnost uoCavanja
odnosa medu pojavama

Apstrakcija

sposobnost otkrivanja
obrazaca i znacenja

Eksperimentacija

sposobnost nalazenja
vlastitog puta u trajnom
ucenju

Socijalne sposobnosti

suradnja s drugima




NASTAVA OBILJEZJA
i
INTEGRIRANA Nastavne sadrzaje mozemo uskladivati,

povezivati i sjedinjavati s nastavnim sadrzajima
drugih predmeta otkrivajuci veze medu njima.

To je nastava u kojoj se pred ucCenike postavlja
problem i potiCe na samostalno istrazivanje.
Problem stvara problemsku situaciju, izazva dvojbe,
iziskuje postavljanje teze. UcCenici uCe znanstveno
misliti, otkrivaju putove kojima dolaze do spoznaja.
Problemska nastava potiCe istrazivacku metodu.

PROBLEMSKA



N

TIMSKA Timska je nastava takva organizacija nastavnog
procesa u kojoj se ostvaruje uska suradnja veceg
broja ucitelja prema nacelu podjele rada u sklopu
nastavnoga programa jednog istog nastavnog
predmeta ili programa veceg broja predmeta.

PROJEKTNA Vrsta nastave u kojoj uCenici rade na odredenim
istrazivackim ili radnim projektima. Projekti mogu biti
razliCiti, a vrste projekata ovise o stupnju skolovanja te

nastavnim ciljevima i sadrzajima. Projekt moze trajati
dan, mjesec i duze.



N

ISTRAZIVACKI Vrsta nastave u kojoj uéenici samostalni
istrazivanjem dolaze do novih spoznaja, na taj
nacin, osim novih spoznaja, ucenici upoznaju i
putove kojima dolaze do znanja.

PROJEKT Polazi se od problema i postavljanja hipoteza, poslije

izraduju pisani plan rjeSavanja problema. Planiraju se
potrebna sredstva, slijed poslova, vrijeme potrebno
za rad i cilj koji se zeli posticCi. Radi se prema
zacrtanom planu u skupinama. SteCena se iskustva
usustavljuju, izvode se zakljucci na temelju rezultata
do kojih smo dosli. O svemu se moze napisati i krace
izvjesce.



Istrazivacko ucenje:
N

* je nacelno prepoznato kao obrazovni cilj u programima
prirodoznanstvenih predmeta

* Nije sustavno implementirano u obrazovnu praksu

U nastavi uobicajeno se svodi na povremene
demonstracijske pokuse koje provode nastavnici u svrhu
ilustracije vlastitih tvrdnji ili na uCenicko izvodenje pokusa
«po receptu», bez prave mogucnosti za zauzimanje
aktivne uloge u konstrukciji vlastitog znanja i koristenje
Istrazivackih vjestina i visih kognitivnih procesa



Metakognitivhe vjestine
N

Metakognitivni procesi su oni procesi koji ukljucuju:
* razmisljanje o vlastitom misljenju,

* Spoznaju o viastitim znanjima,

* refleksiju o misaonim postupcima.

Razvijene metakognitivne vjestine dovode do uspjeha
u samostalnom ucenju.

Metakognitivhe vjestine ukljuCuju strategije i
konkretne tehnike.

Metakognitivhe strategije su strategije motrenja
vlastitinh kognitivnih procesa i mogucnost njihove
regulacije u svrhu povecanja ucinkovitosti.



Neke od metakognitivnih strategija su:

N

e strategija planiranja,

« strategija nadgledanja |

e  strategija samoreguliranja

Strategije planiranja:

« odredivanje ciljeva,

 dijeljenje na zadatke,

« utvrdivanje rokova.

Strategije nadgledanja:

* samoprovjeravanje upamcenog,

e pracenje razumijevanja odgovaranjem na pitanja.
Strategije samoreguliranja:

* poznavanje | primjena strategije,

* fleksibilno odbacivanje neefikasnih strategija.



POSTAVLJANJE NOVOG |—>| POSTAVLIANJIE PITANJA/PROBLEMA

PITANJA
v

|

PRONALAZENJE NOVIH PRONALAZENJE NACINA ODGOVORA NA

MOGUCNOSTI RJIESENJA PITANJE ILI RIESENJA PROBLEMA

A o
planiranje istrazivanja

v’ izrada instrumenata (anketnih upitnika i sl.)

v’ postavljanje hipoteza

DODATNO

> PROMATRANJE | SNIMANJE

v pracenja
v mjerenja

v’ snimanja

< v

NEMOGUCNFC))IiATI\CI?J[éGOVORA NA | [ DAVANJE ODGOVORA NA PITANJE

Garson, Y. (1988) Science in the Primary School. London: Routledge



KAKO DOCI DO ISTRAZIVACKOG PITANJA?

N

Promatranje — uocavanje detalja, odnosa medu objektima |
pojavama, meduovisnosti

Dokumentiranje (konstatiranje onog sto vidimo i onoga sto
ne vidimo, ali znamo da postoji) skiciranjem, fotografiranjem,
brojanjem, mjerenjem...

u paru/ grupi — nadopunjavanje (oznaceni dijagram, koncept
mapa...)

Rezimiranje | konstruiranje znacenja — popisemo sto smo
opazili: objekte, odnose i procese, varijable



POCETAK JE PROMATRANJE !
N

Oblikuju se izjave ili konstatacije o uoCenim odnosima - sadrze
neko objedinjavanje /usporedivanje uocenog

Radna teorija — u odabranu izjavu ugradujemo svoje
predznanje; sadrzi vec¢ odredeni stupanj objasnjenja neke
pojave ili odnosa (opcenitija je i Sira od pretpostavke/hipoteze
do koje tek trebamo doci)

Istrazivacko pitanje — ukljuCuje neko kvantificiranje (provjera:
kako bismo to dokazali?)

Hipoteza — ukljucuje neku usporedbu, usko zahvaca problem,
uobiCajeno su moguca samo 2 ishoda



N

Dizajn istrazivanja (materijal, metode, pribor,
vremenski okvir, prikazivanje podataka, pisanje
izvjescCa - prezentacija.....)

Zasto bismo primjenjivali ova] model istrazivackog
ucenja?



ISTRAZIVACKE VJESTINE
I

Promatranje

Opisivanje odnosa izmedu promatranih pojava i njihovog
utjecaja na ono Ssto se promatra

Postavljanje pitanja, identificiranje istrazivackih pitanja
koja je moguce testirati, nasuprot informativnim pitanjima
Provedba istrazivanja

Mjerenje i prikupljanje podataka

Uporaba odgovarajucih metoda za opis, sumiranje |
analiziranje podataka

Razmatranje alternativnih objasnjenja

Komuniciranje metoda, rezultata i predvidanja



Nastavna tema: Priroda se mijenja (jesenske promjene)

Kljucni pojmovi: jesen
Obrazovna postignuca: uociti jesenske promjene
neposrednoj okolini i njihov utjecaj na zivot.

Primjer istrazivanja:

*Mjerenje temperature zraka 2 puta na
dan kroz tjedan dana

*Usporedba izmjerene temperature zraka i
s vremenskom prognozom '
*Procjena suhog lisca na 10 stabala kroz
tiedan dana

*Prebrojati prazna gnijezda, 2
*Prebrojati vrste i broj ptica koje su ostale -
u naselju




Zadatak U grupl
N

Navedite nhastavnu temu: Strane svijeta

KljuCne pojmove: glavne i sporedne strane
svijeta
Postignuca ucenika:odrediti glavne i sporedne

strane svijeta | znati ih zapisati kraticama; imenovati
strane svijeta na kojima Sunce izlazi | zalazi | prema

tome se snalaziti.
Primjer zadataka za istrazivanje:



RAZINE ISTRAZIVACKOG UCENJA |
POUCAVANJA:
N

Strukturirano istrazivanje — nastavnik daje ucenicima
praktiCan problem za ispitivanje, nudi im procedure |
materijale, ali Iim ne kaze sto su oCekivani rezultati. UCenici
trebaju otkriti odnose medu varijablama ili drugacije izvesti
generalizaciju iz prikupljenih podataka.

Primjer:

Okrenite leda svom paru i ispruzite desnu ruku.
Sto vam se nalazi desno, a $to vasem paru?
Prikupite podatke svih ucenika u razredu.
Objasnite rezultat.



N

Vodeno istrazivanje — nastavnik daje samo materijal |
problem za ispitivanje. UcCenici razvijaju ili koriste vlastite
procedure u rjesavanju problema.

Primjer:

Istrazi gdje se nalazis i odredi glavne strane svijeta.
(mahovina, godovi, mravinjak...)

Otvoreno istrazivanje — ucenici sami formuliraju problem te
biraju ili razvijaju procedure za rjesavanje. UcCitelj daje
potporu samo kad ucenici to traze.
Primjer:
stajaliste, strane svijeta,...

Colburn (2000)



Model istrazivacke nastave (Bori¢ i Novoseli¢, 2001)

Istrazivacka nastava slijedi shemu znanstvenog istrazivanja

N

7/ Problem statement Printed work sheet,
1. Problem presentation e S specimen
\ Identification of proposed &

aim and objectives Video clips, TV programs,
Internet resources
o Set the basic question

Identify the main material
and standard scientific
methods for collecting

Groups divide the topic Set the time-scale
3. Investigation : into individual d  Each student explores
sub-areas one aspect of problems
Brief written analysis or _ :
4. Presentation  |mnd oral presention . Community action

Group of students
=N design the management ===
of the investigation

2. Procedure for
investigation and
collecting data

N




1. 2.
PRIPREMITI REDOSLIJED RADA
[ ]

-

sredstva

Odabir i upoznavanje teme, formiranje
skupina, podjela zadataka izmedu ucenika

. PRUEDLOZI ZA

Obrada, Razmjena Razmjena
prikupljenih iskustava iskustava
Prikupljanje Obrada i rad na podataka ungtar svih skuplp.a
. prikuplienom unutar skupine za prezentacije o . .
materijala - . sugestija prilagodavanje
materijalu skupina svaku temu e . :
(opazanje, ucenika o aktivnosti
razvrstavanje, svakoj prema
mikroskopiranje, radionici interesima i

determiniranje, Loy
crtanje dobi ucenika

Prikupljanje Dopunjavanje i




PRIMJERI TEMA ZA ISTRAZIVANJE

RAZRED TEME ISTRAZIVANJE MJESTO

1. Snalazim se u Odredivanje polozaja predmeta u Ucionica
prostoru prostoru.

|zlaskom u Skolsko dvoriste Izvan ucionice
odrediti polozaj predmeta oko
sebe.

Ispisati svoju adresu i adresu Ucionica
Mjesto u kojem svojeg para u Klupi i saznati
Zivim adrese najboljih prijatelja u
razredu.

Prikupiti adrese svojih rodaka iz |zvan ucionice
grada, saznati adresu skole,
kina, kazalista, knjiznice.




FORMIRAJTE 2 grupe po 5 élanova

PROMATRANJE
DEMONSTRACIJA

DlI® Y, 4 A ‘ » N, .

POKUS

PROJEKT
Proucite materijale na stolu
Zarad u grupi imate 20 minuta

lzmijenite iskustva s grupom koja je imala zadatak kao
vasa grupa. Spojite se u jednu grupu.

Nakon toga svaka grupa (ukupno 5 grupa) ima 10 minuta
za izlaganje.



