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U RAZGOVORNOM JEZIKU - plin nije tekudina, a rijec , kapljevine” rijede koristimo.

U FIZICI - tekudina i fluid su sinonimi. Kapljevine i plinovi su tekucine.
Zrak je plin, a time je i tekuéina tj. fluid. Voda je kapljevina, a time je i tekudina tj. fluid.



FLUIDI
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VISKOZNOST



Viskoznost je mjera unutarnjeg otpora (trenja) fluida.

Isaac Newton



Viskoznost je mjera unutarnjeg otpora (trenja) fluida.



NEWTONOV ZAKON VISKOZNOSTI
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NEWTONOV ZAKON VISKOZNOSTI

linearno smanjivanje
brzine zbog djelovanja
sile otpora F medu
slojevima tekucine




NEWTONOV ZAKON VISKOZNOSTI
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NJUTNOVSKI FLUIDI
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Newtonov zakon viskoznosti E = @é
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viskoznost smicnha brzina

Viskoznost ne ovisi o smicnoj brzini
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VISKOZNO STRUJANIJE



NENJUTNOVSKI FLUIDI

F A
Newtonov zakon viskoznosti E =
L |

/N

viskoznost smicna brzina

Viskoznost re-ovisi 0 smicnoj brzini
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NENJUTNOVSKI FLUIDI

Vremenski neovisni (stacionarni) fluidi

smic¢no naprezanje neovisno o trajanju
primjene sile (naprezanja), a ovisno samo o smicnoj brzini

Vremenski ovisni (nestacionarni) fluidi
smicno naprezanje ovisno i 0 smicnoj
brzini i o trajanju primjene sile (naprezanja)

Viskoelasticni fluidi
kombinirana viskozna i elasti¢na svojstva



NENJUTNOVSKI FLUIDI

Viskoznost-re ovisi o smicnoj brzini

!

Prividna viskoznost - viskoznost za prosjecnu vrijednost smicne brzine



NENJUTNOVSKI FLUIDI

Vremenski neovisni fluidi

Viskoplasticni fluidi - ponaSaju kao fluidi nakon Sto na njih djeluje
dovoljno veliko pocetno naprezanje. Nakon toga
smic¢no naprezanje ovisi o smic¢noj brzini.

Pseudoplasticni fluidi - smanjenje prividne viskoznosti povecavanjem
smicne brzine

Dilatantni fluidi - povecanje prividne viskoznosti povecanjem
smicne brzine

Vremenski ovisni fluidi
Tiksotropni fluidi - prividna viskoznost se smanjuje s trajanjem sile

Reopeksni fluidi - prividna viskoznost se povecéava s trajanjem siile



NENJUTNOVSKI FLUIDI

Vremenski neovisni fluidi

Pseudoplasti¢ni fluidi - lak za nokte, tuceno vrhnje, kecap, krv...

Dilatantni fluidi - vodena otopina skroba, pijesak u vodi...

Vremenski ovisni fluidi
Tiksotropni fluidi - jogurt, zelatina, vecina boja, mnoge koloidne otopine..

Reopeksni fluidi - tinta pisaca, gipsna pasta..



DILATANTNI FLUIDI
- vrlo koncentrirane suspenzije sfericnih, krutih, slabo topljivih Cestica

suspenzija kukuruznog Skroba u vodi
(S. R. Waitukaitis i H. M. Jaeger, University of Chicago)

-

christi d

Djelovanje malom silom (polagano mijesanje) - voda djeluje kao mazivo

Djelovanje ve¢om silom (udarac) - voda brzo izlazi iz podrucja gdje je djelovala sila,
gusto zbijene cestice Skroba tada djeluju kao krutina (model ralice)



MODEL RALICE
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Sipka se giba brzinom V¢ i gura Cestice Skroba stvarajuci
frontu krutine (crvena kuglica) koja se giba brzinom v,
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éstival znanosti Rijeka, travanj 2012.
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Najvece cudo su mi ipak ostali nenjutnovski fluidi, nikada se prije nisam s tim susrela
i mislim da sam to vec svim prijateljima nekoliko puta prepricavala taj dozivljaj,
odnosno taj cudan osjecaj pod rukom, gdje vidis jedno, a osjecaj je sasvim drugi.
lvana Bruketa

Nenjutnovski fluid kao jedan od pokusa koji me
posebno i jako fascinirao, dojmio i jedan od onih
zbog kojega smo mnogi bili jako uzbudeni i sretni.
PrepriCavala sam svima o tom pokusu, a s
ucenicima ¢u ga svakako i napraviti.

Kristina Jurcic

Posebno isticem pokus ,, Nenjutnovski fluidi”
koji me u potpunosti odusevio. Nisam ocekivala
Da ¢e se vodena otopina gustina, koju inaCe
koristim u pecenju, razli¢ito ponasati ovisno

o gibanju ruke. Zasigurno mogu reci kako je
ovaj pokus izazvao najvise reakcija
odusevljenjai to s razlogom...

Morena Poljancic




,Nenjutnovski fluidi“ jeo jedan od pokusa kojem sam posvetila najviSe paznje,

koji me najvise oCarao i s kojim sam najduze eskperimentirala s obzirom da mi je bilo nestvarno
da takva tekuéina u jednom trenu dopusta da mi ruka potpuno uroni u nju, a u drugom

se nece ni pomaknuti koliko se stvrdne.
Kristina Stanic
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Vjerujem da se meni, kao i vecini studenata uz mnogobrojne zanimljive pokuse,
najvise svidio pokus , Nenjutnovski fluidi”. NaSa reakcija kada ste nam

izveli taj pokus, bila je veoma simpati¢na. Osjecala sam se kao da smo u osnovnoj
Skoli, odusevljenje na nasim licima i srec¢a kada sam uronila prste u vodenu

otopinu bila je neopisiva. Nikada se nisam susrela s takvim, niti slicnim pokusom.
Nakon ovoga pokusa, odmah sam otisla na internet kako bi pokazala svojim roditeljima
pokus koji sam radila na fakultetu.

Ana Magas



. Tapkaj prstima pa odmah zatim uroni prste polako

. “Kacot”

. Uroni cijelu ruku, gibaj prste polako pa brzo i osjeti “grumenje”

. Polako uroni ruku pa je naglo izvuci
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http://www.youtube.com/watch?v=f2XQ97XHjVw
http://www.youtube.com/watch?v=U5dB5Qsgj2g
http://www.youtube.com/watch?v=w4xkvCcAers

http://www.youtube.com/watch?v=thX4pkeHbTA
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