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Sto je kreativnost?

Kako izgleda kreativnost u kontekstu
skole?

Kako poticati kreativnost u nastavi

biologije?
Koji dio kurikuluma se odnosi na
kreativnost?

Odgovaramo na pitanja...
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Vjezba: dovrsi sliku (kruzi¢y, 5 min.
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Sva djeca mogu profitirati iz metoda » Tehnike koje poti€u razvoj kreativnog
poudavanja koje uzimaju u obzir misljenja ne funkcioniraju poput kalupa
razvoj kognitivnih sposobnosti

= Trebaju biti napravljene za pojedinca i

Poticanjem i razvojem kreativnosti situaciju u kojoj se pojedinac nalazi

kod ,,ucenika” razvijamo nove
Zivotne vjestine

Mnogim faktorima mozemo poticati
ili ograniCavati kreativnost

Kreativan mozes biti na
beskonacno mnogo nacina bez
obzira na dob
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Sto je kreativnost kod djece?

= Svaki put kada samostalno naprave = Program koji potice kreativnost
neku novu vezu, vezu koja nije prije = otvoren za djecja misljenja, ideje,
postojala perspektivu ucenija.

= Kreativnost svoj temelj ima u = Ucitelj/odgajatelj i ,,ucenik”
znanju, nema kreativnosti bez sudjeluju zajedno u procesu ucenja.
Znanja

" Procjena- s obzirom prijasnje stanje
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percepcija

Konvergentno

Divergentno
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Kreativnost kao kognitivna sposobnost

Osjetljivost za Divergentno
problem misljenje:
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Divergentno misljenje (DM)

Procesiranje informacija u Sirokom
opsegu (npr. velik broj alternativa,
visestruki nacini rjeSenja i sl.)

Trazimo dalje od prvotnog rjesenja
Nasumicne veze nepovezanih podrucja
Najblize pojmu kreativnosti (sinonim)

Ucvrscuju veze od prije nepovezanih
memorijskih ¢vorica

PotiCe stvaranje asocijacija

Zahtjevi

Pokusati promijeniti perspektivu

Biti otvoren prema novim iskustvima
(kriticizam ubija divergentnu
produkciju)

Kvantiteta nasuprot kvaliteti — ”za
dobru ideju treba puno losih”

Kombiniranje ideja i njihova
modifikacija

Prekoraciti granicu poznatih paradigmi
bez straha
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Primjer: pokazati kako je moguce odrediti visinu neke visoke

zgrade pomocu barometra.

Tocan odgovor: | joS tocnih odgovora:

; . v, . = Qdnijet ¢u barometar na vrh zgrade, vezat ga za
= Pomocu razlike u ocitava nju na dugacak konopac, spustit ¢u ga do ploc¢nika, a zatim

; ¢u ga ponovo podiéi. Izmjerit ¢u duzinu konopa.
barometru na dnu i vrhu zgrade. DUSins Konops je visina sgrade.

= QOdnesi barometar na vrh zgrade i nagni se preko
ruba krova. Ispusti barometar, a Stopericom mjeri
vrijeme dok ne tresne o plocnik.

= Na primjer, mozZete iznijeti barometar van, pod
pretpostavkom da je suncan dan, izmjeriti visinu
barometra, zatim duZinu njegove sjene, duZinu sjene
zgrade, i onda obi¢nom proporcijom, uz pomo¢
Talesovog teorema, izraCunati visinu zgrade!
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Komponente DM

- ®
S | Fluentnost Fleksibilnost 9
= Produkcija mnogo problema, ideja, = Sposobnost produciranja ideja ili
objekata na mnogo razlicitih nacina s

rjesenja, alternativa obzirom na jednak podrazaj.

" Logika: u vecem broju, veca je = Sposobnost napustanja starih nacina
vjerojatnost da ¢emo naci ono sto misljenja i kretanje u novom pravcu.
trebamo. = Osobito korisna kada metode logike ne

: : , daju rezultate.
= Postoje brojne tehnike kako Jhres

povecati fluentnost, a treninzi = Ovakav nacin misljenja zahtjeva

. : . sagledavanje iz drugog kuta, toleranciju
kreativnosti pczkazu!uvda >€ kontradiktornog, alternativne planove,
fluentnost moze uvjezbati. drugacije pristupe.
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Ucenici koji su dobri u fluentnosti
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Ucenici koji su dobri u fleksibilnosti
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Originalnost

= Pomicanje od oCitog, poznatog, sigurnog,
razbijanje rutine, mentalni skok, mentalna
snaga kreativnosti.

= QOriginalne ideje su ve¢inom prezentirane kao
unikatne, genijalne, revolucionarne,
iznenadujuce, neobic¢ne, nekonvencionalne,
nove, cudne, zapanjujuce...

= QOriginalnost je moguce potaknuti analogijama
i metaforama.

= Zaoriginalnost treba hrabrost jer automatski
postajemo dio manjine.

Elaboracija

Dodavanje detalja, popunjavanje
praznina, uljepsavanje, odgovor na
pitanje ,Sto jos?”, razrada ideje

Dobro primjenjiva u Skoli na vec
postojecim prihvacenim idejama

Omogucuje ideji da bude razumljiva,
realna ili estetski ugodna

Preciznost

Ovise o materijalu i medijima s kojima
radimo
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Ucenici koji daju originalna rjesenja...
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Ucenici koji dobro elaboriraju...
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Kreativan ucenik u znanosti?

= Motivacija za Citanjem i
sudjelovanjem u znanstvenim
istrazivanjima, stvaranje znanja,
usmjerenost prema relevantnim
problemima, vjestine
prepoznavanja slicnosti i uzrocnosti,
strpljenje i upornost u aktivnostima
(Kocabas, 1993).

3 dimenzije:

= Kreativno misljenje
= /nanje

= |strazivacCke vjestine
(Park, 2011)

Biologija i kreativnost-definiranje
problema, analogija, objasnjenja
neocekivanih nalaza, testiranje
hipoteza
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Kreativho poucavanje (sto radi utitelj i koje prilike ima u&enik)

Posebice u kontekstu biologije

= Aktivnosti koje ukljucuju
promatranje i klasificiranje

" Planiranje i odabir metodologije,
formiranje hipoteza, upotreba
opreme, zakljucci iz podataka
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Prilike za divergentno misljenje i imaginaciju
Likovne tehnike (Hadzigeorgiou, 2012)




Radionica (45 min):

= 6 grupa (5 ¢lanova max.)
= Tri verzije stripa:
= Prazne sliCice s tekstom koje treba
nadopuniti i naslovom (likovno)-

koristiti neki neobican materijal
(fleksibilnost)

= Postojece slicice (heodredene) s
naslovom uz odredeno gradivo
(verbalno) (fluentnost)

= Postojece slicice (gradivom
odredene) prazan tekst i
naslov(neobican) (originalnost)

2x2x2 grupe rade istu vrstu stripa
Prezentacija radova i objasnjenje
logike

= Bodovanje

PRAG: Relevantnost s temom —je i
ucenik uspio iskoristiti svoje znanje
za zadatak

Fleksibilnosti-za koliko razlicitih
kategorija je koriSten materijal
Fluentnost-na koliko nacina
koristimo jednu temu unutar jedne
kategorije

Elaboracija-koliko detalja, Sto viSe
detalja to bolje

Originalnost-10% najboljih (najrjedih
odgovora)

Sto vise bodova- ocjena/privilegija
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'OSJETILO VIDA
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Spajanje naizgled nespojivih stvari
pamcenje (mnemotehnika)

fluentnost- tema (osjet vida) aplicirana na
nekoliko nacina (slike)

Naslov odreden gradivom, fotografije po
slobodnom izboru
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MASTA JE VAZNIJA OD ZNANIJA
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Trazenje dalje od ocitog rjesenja
pamcenje (mnemotehnika)

originalnost- tema (nasljede) obradena na
nov nacin

Naslov slobodan, fotografije odredene gradivom
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Bakterije i virusi izazivaju bolesti, vrlo su mali i mogu se
razmnozavati ogromnom brzinom.

Oni se uglavnom sastoje od samo jednog lanca DNK i
ljuske od proteina. Nemaju vlastite organe za dobivanje
energije, proizvodnju bjelancevina ni razmnozavanje. Uz

to, virusi su daleko manji od bakterija. Virusi se mogu

razmnozavati samo uz pomoc drugih organizama. Oni
krijumcare svoj genetski materijal u tude stanice i zatim
ih programiraju.

Virusi i bakterije

Bakterije su jednostanicni oblik Zivota. U samo jednoj stanici
postoji sve sto je neophodno za Zivot — lanci DNK i stanicni
organi, koji proizvode bjelancevine i snabdijevaju bakterije

energijom. Bakterije imaju vlastiti metabolizam — poput nas

ljudi. Razmnozavaju se diobom.

Uz pomoc tog trika, stanice domacina pocinju proizvoditi
iskljucivo Cestice virusa, sve dok stanica ne pukne, i te Cestice
se ponovo nadu na slobodi. Svaki pojedinacni virus se
»specijalizira® za odredenu vrstu stanica. Neki od njih
napadaju biljke, drugi Zivotinje ili ljude — a neki ¢ak i bakterije.
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Povezivanje inace udaljenih regija mozga
Istrazivanje materijala i estetike
Fleksibilnost-koristiti isti materijal za prikaz

razlicitih komponenti

Naslov i tekst odredeni gradivom, prikaz slobodan,
materijal zadan
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Smjernice

Vjezbu koristiti u radu u grupi il
individualno za svakog ucenika

= Unutar vaseg predmetaili u
korelaciji s drugim

= U jednoj nastavnoj jedinici ili kroz
vise

= Ucenicima prvo objasniti Sto se od
njih oCekuje

" Broj bodova povezati s ,nagradom”
u obliku ocjene, povlastice i sl.
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Umjesto zakljucka prepoznajmo vrste divergentnog misljenja

(i provjerimo u kojoj ste vrsti misljenja najbolji u vjezbi s pocetka sata)

CosS @ @ Fluentnost
Iva @ @ Fleksibilnost
Tin L B

Dora ‘ Q\ﬂ Originalnost
s 1 ' ﬁ Elaboracija
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Pitanja?

Hvala na paznji!
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