DISKALKULIJA
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Jedino covjek naseljava Zemlju od
Sjevernog do Juznog pola, a da pri tom nije
niti najbrzi, niti najveci, nema krila, otrov,
oklop, niti najsavrseniji vid, sluh, njuh, a
osamostaljivanje potomaka za njega je
slozen i dugotrajan proces.

Svejedno, zahvaljujuci vrlo razvijenom MOZGU, covjek
najuspjesnije kombinira i koristi sposobnosti koje ima.

SIMBOLI pak omogucuju prenosenje iskustava i znanja s
generacije na generaciju te svaka nova generacija raspolaze sa
svim iskustvima i saznanjima dosadasnjih generacija.




Na taj se nacin znanje kumulira te ne u€imo sustavom

pokusaja i pogreske, dok je u zivotinjskom svijetu drukcije:

svaka generacija ide ispocetka.

Bas to specificno funkcioniranje mozga i simboli koji su
ljude ucinili toliko moénima, osobama s diskalkulijom
predstavljaju problem. U tim su podrucjima specificni, ali
Su nam bas zato tako dragocjeni.

Grcki: dys ( slab, 10S)
Latinski: calculare, calculus, kamencic
Brojilo s kamencicima.




"Oni su se smijali meni
$to sam drugaciji,

aja sam se smijao njima
$to su svi isti."

Charles Bukowski




Svi smo slicni, imamo puno zajednickih osobina
(oCi i izmedu njih nos, kosu, unutarnje organe, svi se
plasimo, placemo i smijemo), no ono Sto nas zapravo
najvise odreduje jesu detalji koji su presudni te nas
izdvajaju od ostalih pa se od toliko osoba mi zaljubimo
bas u tu jednu, ili se zelimo baviti bas tim zanimanjem!

Netko je talentiran za matematiku, glazbu,
sport, likovnu umjetnost, knjizevnost...

Nesto je od toga genetski ili organski
determinirano, a naravno da na to utjecu i iskustva,
ucenje...




Everybody is a genius. | ' _
But if you judge a fish by its ability to Gll!‘l"lb EB
it will live its whole life believing that it is st




“U svijetu pojedinaca nema ‘najboljeg’.” Hugh Prather
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Simboli su samo sredstvo da bi se rijeSio neki
problem, prikazala emocija, prezentirala ideja...

Mi ne prezentiramo glazbu puko isCitavajuci note,
niti tekst cCitajuci slovo po slovo, ve¢ upijamo emociju,
misao i iskustvo iz tog djela.

Isto je tako u matematici - krajniji je cilj zakljucak

ili rjesavanje nekog problema, a ne matematicki
postupak, broj i simbol - koji su samo sredstvo.

Najdragocjenija je IDEJA,VIZIJA, a “tehnicke”
stvari se mogu rijesiti kalkulatorom, diktafonom i sl.




Brojnim su poznatim matematicarima asistenti
razradivali ideju, umjetnicima dovrsavali djela po
njihovoj zamisli, pisci su diktirali svoje tekstove...

Osobe s disleksijom ili diskalkulijom imaju poteskoca
sa simbolima, no vrlo su radoznali, kreativni, intuitivi,
mastoviti, svjesni su svog okruzenja te opazaju

visedimenzionalno koristeci vise osjetila. Bas zbog toga
cesto dodu do originalnih ideja koje se ne mogu
nadomjestiti razvojem tehnologije, a daju nam posve
novi pogled na zivot i svijet te su nam najdragocjenije.

“Ako mozete odsanjati mozete i uciniti!”
Walt Disney




L| |eva srana

-Jasam lijeva strana
mozga. Ja sam
znanstvenik. Matematicar.
Ja volim poznato.
Kategoriziram.

Toéan sam. Linearan.
Analitiéan. Prakti¢an.

-Ja sam strateg.

Ne gubim kontrolu.

Vladam rjeéima i jezikom. -
Realan sam. RjeSavam
jednadzbe i igram se
brojevima. Ja sam red.

Ja sam logika. . gl R R S g

Ja znam to€no tko sam. e il
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Percepcija osobe s dominantnom
lijevom ili desnom polutkom
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DIJELOVI MOZGA




Einstein je imao problema u ucenju jezika dok je bio mali.
Roditelji su ga vodili ljeCniku zbog toga.
Takoder, bio je buntovnik, ali upravo to ga je ucinilo genijalnim.




Einsteinov mozak

g

Ventral 1
Tegmental Area







Virtuvijev Covjek

Leonardo da Vinci — ambidekster i osoba s disleksijom koja se
sluzila zrcalnim pismom uz sav svestrani talent upozorio je ovim

crtezom na odnos covjeka, matematike, svemira, glazbe, u

kojem je sve savrseno skladno.




Zivot je kao matematika

Ako ide lako vjerojatno nesto Cinite pogresno!




Specificne teskoce uc€enja:

*Disleksija - specifiche teskoce u Citanju (10 % populacije).

*Disgrafija - specificne teSkoce u pisanju. ety
*Diskalkulija - specificne teSkoce u racunanju (7% populacije).
*Dispraksija - specificne teSkoce u planiranju pokreta pri
Izvodenju naizgled jednostavnih aktivnosti.

Nazalost, diskalkuliji obrazovni sustav joS ne pridaje istu pozornost kao
disleksiji - vjerojatno zato Sto se matematika tretira kao tezak predmet koji ne
moraju svi znati, dok se Citanje smatra osnovom.

Diskalkulija otezava napredak u matematici, ali ga ne iskljucuje.

Thomas Alva Edison imao je problema s disleksijom i diskalkulijom.

Galileo Galilei nije bio sjajan student. Vecinu predmeta smatrao je dosadnima,
| Cesto se svadao sa svojim profesorima. Upravo u vrijeme izbivanja s nastave
dosSao je do znacajnih otkrica. 1zbaCen je sa SveudiliSta u Pisi.

Pablo Picasso je uz disleksiju imao i poteskocCe u razlikovanju brojeva.
Govorio je da ga obrnuto napisan broj 7 podsjeca na nos njegovog strica.

“Tko Zeli neSto ucCiniti, nade nacin, a tko ne zeli, nade opravdanje!”




Diskalkulija je skup specificnih teSkoca u
ucenju matematike/aritmetike i u obavljanju
matematickih / aritmetiCkih zadataka.

Ove se poteSkoce pojavljuju bez obzira na
uredan ili
natprosjecan intelektualni razvoj, normalno
funkcioniranje osjetila i zadovoljavajuce uvjete
poducavanja.

TeskocCe u usvajanju matematike mogu biti:
- lake
- umjerene
- teske

Diskalkulija - pojavljuje se u svim ili samo nekim podrucjima matematike. Dijete
napreduje u usvajanju matematike, ali sporije od svojih vrSnjaka.

Akalkulija - oznacCava potpunu nesposobnost usvajanja matematickih sadrzaja i
odsutnost matematickog misljenja.

Moze biti primarna i sekundarna. Sekundarna je uCestalija i nastaje u odrasloj
dobi uslijed ozlijede ili bolesti.

Nasljedna je, ima fizioloSku osnovu i konstitucionalna je.



Razvojna diskalkulija nastaje u ranoj dobi, najeSc¢e
prije rodenja i oCituje se Cim dijete poCne upoznavati pojam broja.
Ona moze biti samostalna ili u kombinaciji s nekom drugom
poteskocom, npr. s disleksijom.

Utvrdeno je da vecCinu aritmetiCkih zadataka obavlja lijeva polutka mozga.
Osobe s diskalkulijom viSe koriste desnu polutku mozga.

Diskalkulija se povezuje s posebnosc¢u djetetova kognitivhog stila
te ona nije poremecaj, ve¢ specificnost.

Djeca Cine vece ili manje pogreske. Ona kojoj je matematika tezak predmet
uce sporije i Cine viSe pogreSaka poput:

-parafrazicne supstitucije (neispravna uporaba brojeva). Osoba zamjenjuje brojeve pri
Citanju, pisanju i raCunanju.

- zrcalne pogreske (okretanje znamenaka kako u Citanju, tako i u pisanju brojeva).
6 umjesto 9

- perseveracije (“greske zaglavljivanja”) - “pismeno mucanje”. 5555555



Usporenost (Naprimjer: 1+9=10, treba mu viSe od tri sekunde.)

Stavljanje brojeva u uzajamno neprikladan prostorni polozaj

65 28x31_
+ 305 84

23 28

390 112

1108

Narusen smjer rieSavanja ( s desna na lijevo ili krizno).
Vizualne pogreske (“+’prepoznaje kao “-", 23-2,3 i slicno).

Proceduralne greske (lzostavljanje jednog koraka vaznog za rjesenje.)

Slabo pamcenje i prepoznavanje niza brojeva

732230 kao 732-230 ili 73-2230
Osobito su velike poteSkoce kada je nuzno brojanje unatrag.

Broj 129 mogu zapisati kao100029 ( jer su to tako percipirali sluhom).




Specificne tesSkoce koje diskalkulicno dijete ima u rieSavanju matematickih zadataka

Aleksandar Lurija je opisao Cetiri tipa aritmetiCkih teskoca:
- teskoce u logici (“trokut ispod kvadrata”, “majcCin otac”...).

- teskoce u planiranju (uCenik ne analizira zadatak prije nego sto ga pocCne rjesavati
| ne kontrolira rezultat jer mu to predstavlja veliki problem).

- nesposobnost obavljanja jednostavnih racunskih radnji ( uCenik se ne moze

automatski prisjetiti Cinjenica). Ovi uCenici do rezultata najceSce dolaze brojanjem i to
na prste.




Osnovni oblici razvojne diskalkulije:

- verbalna diskalkulija karakteristiCna je po tezem

usvajanju verbalninh matematickih izraza (nazivi znamenki,

Imenovanja koliCine, racunskih simbola i radniji...)

Na primjer: uCenik ispravno zapisuje brojeve 1, 2, 3, ali nije u stanju izvrSiti uputu:
“Pokazi mi dva prsta, jedan prst ...”

- praktognosticka diskalkulija karakteristiCna je po otezanom manipuliranju
stvarnim i nacrtanim objektima ( prstima, kuglicama, kockama, Stapi¢ima...).

- leksicka diskalkulija karakterizirana je teSko¢ama u Citanju matematickih simbola.
Ucenik moze ispravno rijesiti zadatak, ali ga neCe moci procitati.

- graficka diskalkulija (numeriCka disgrafija) - teSkocCe pisanja matematickih
simbola.

- ideognosticka diskalkulija karakteristiCna je po teSkocama shvacanja
matematickih pojmova i koncepata, te raCunanja u sebi.

- operacijska diskalkulija (anaritmetrija) je teSko¢a u u€enju i primjeni pravila
racunanja, te ovi ucenici imaju problema s temeljnim racunskim operacijama.
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Diskalkulija je prisutna u svim kulturama, bez obzira na vrstu brojeva.

TesSkocCe koje djeca imaju u razumijevanju strukture kalendara, notnog
sustava, tipkovnice, kalkulatora, sata, mobitela, geometrije i sicno,
nastaju upravo zbog SLABE INTEGRIRANOSTI PROSTORNE

PERCEPCIJE | VIZUALIZACIJE i one su prisutne kod svih upotrebe bilo
kojih simbola.
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Profesori i znanstvenici Sveucilista Cambridge dosli
su do zakljucka kako su nasi mozgovi dosegli vrhunac
zbog kapaciteta i da bi se mogli pocCeti smanjivati i vratiti

cak na razinu mozga neandertalca. Ljudski mozak trosi i
do 20% ukupne energije ljudskog tijela a koristi je za
slanje elektricnih impulsa kako bi neuroni mogli
medusobno komunicirati, a ako zelimo da se i dalje
razvija trebalo bi mu vise energije i kisika. Znanstvenici
vide spas u naprednoj tehnologiji i racunalima koja ce
pomocCi da se rastereti mozak i na taj nacin stedi
energija.




Sve je vise simbola oko nas. Ljudski mozak
jednostavno nije sposoban za stil zivota koji nam namece
moderno drustvo. Premalo je kretanja, sna, neadekvatna
je hrana i preveliki su psihofizicki stresovi. Sve to je
znacajan uzrok smrtnosti danas. “Neurobik” je mentalni
fitnes i bazira se na mijenjanju rutina. Dovoljno je

svakodnevno pisati lijevom rukom ako ste desnjak.
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e nedominantnom rukom danasnji datum.

ite zrcalnim pismom broj 329.

ite da ste ambidekster i napisite istovremeno s obje ruke datum svo




Matematika se sastoji od reda, redoslijeda i vremena. Osobe koje imaju
razvijene ove tri koncepcije mogu uciti matematiku. Za osobe koje to nemaju ucenje
matematike svodi se na zapamcivanje. Slicno je i s glazbom i gdje god se susrecu
simboli.

MatematiCki jezik je tajni jezik (Sherma,1989. godine). On ukljucuje
sposobnost Citanja i razumijevanja, jasnog izrazavanja matematickih misli i logickog
misSljenja te prepoznavanja i koriStenja zajedniCkin obrazaca u matematickim
spoznajama (Esti, 2003.). Matematicki rjeCnik nije svakodnevni rjecnik. Neke su
matematicke rijeCi svakodnevne, ali imaju posebno znaCenje u matematiCkom
kontekstu.




Neke od izjava uCenika s diskalkulijom:

-“Dijeljenje! Tesko mi je zato Sto se | mnozi i oduzima
| sve mi se to pomijesa.”

-“Tesko mi je misliti u zadacima rijeCima.”

-“Ne mogu nauciti sve formule o postotnom racunu. Da ih sam izvodim?
Pa to je joS teze!”

-“‘Ne mogu pisati i slusati istovremeno, od svojih biljezaka nemam koristi.”

MATOFOBIJA ILI MATEMATICKA TJESKOBA danas je
dobro poznata i nazalost, proSirena pojava. Matofobicne
osobe uglavnom izbjegavaju situacije u kojima dolaze u
kontakt s matematikom (ne raCunaju ostatak novca,
izbjegavaju uplatnice, kalendare, formulare, ne provjeravaju
naplaceni racun u trgovinama...).

Mnoge od ovih osoba su razvile izvrsne kompenzacijske
mehanizme.




Ljudi raCunaju "tek’posljednjin desetak tisuca godina. KoriStenje mozga
za matematicke operacije u ljudskoj evoluciji relativho je nova pojava.

U svojoj knjizi “ Aleks u zemlji brojeva”, britanski matematicar Alex
Belos piSe da u Amazoni i danas postoje plemena poput Mundurukua koja znaju
brojati samo do tri.

Za sve vece brojeve koriste zajedniCki naziv “vise”. Njima u svakodnevnhom
Zivotu nije potrebno vise. Cak i ako imaju vise od troje djece, oni nece znati
njihov toCan broj.

U danasnje vrijeme postoji mnostvo simbola, na svakom su koraku i to je veliki
izazov za nasS mozak.




Albert Einstein:

Zabiljezena je njegova utjeSna reCenica koju je uputio djevojcCici Barbari
Vilson kojoj je matematika predstavljala veliki problem: “Ne brini se zbog
teSkoce u matematici. Uvjeravam te da su moje teskoce josS vece”.

“Ako je A uspjeh u zivotu, onda je A= X+Y+Z.
Xjerad, Y jeigra, Z je drzanje jezika za zubima.”

"Masta je vaznija od znanja”
“Lakse je razbiti atom nego predrasude.”

"Nikada do otkrica nisam dosao iskljucivo racionalnim razmisljanjem.”

“\/ecer u kojoj se svi prisutni sasvim slazu - izgubljena je.”




Zahvaljujem na pozornosti




