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   Svejedno, zahvaljujući vrlo razvijenom MOZGU, čovjek 

najuspješnije kombinira i koristi sposobnosti koje ima. 

   SIMBOLI  pak omogućuju prenošenje iskustava i znanja s 
generacije na generaciju te svaka nova generacija raspolaže sa 
svim iskustvima i saznanjima dosadašnjih generacija.

Jedino čovjek naseljava Zemlju od 
Sjevernog do Južnog pola, a da pri tom nije 
 niti najbrži, niti najveći, nema krila, otrov, 
oklop, niti najsavršeniji vid, sluh, njuh, a 
osamostaljivanje potomaka za njega je 
složen i dugotrajan proces.



Na taj se način  znanje kumulira te ne učimo sustavom

pokušaja i pogreške, dok je u životinjskom svijetu drukčije: 

svaka generacija ide ispočetka.

   Baš to specifično funkcioniranje mozga i simboli koji su

ljude učinili toliko moćnima, osobama s diskalkulijom

predstavljaju problem. U tim su područjima specifični, ali

su nam baš zato tako dragocjeni.

Grčki: dys ( slab, loš) 

Latinski: calculare, calculus, kamenčić

Brojilo s kamenčićima.

     

 





Svi smo slični, imamo puno zajedničkih osobina 
(oči i između njih nos, kosu, unutarnje organe, svi se 
plašimo, plačemo i smijemo), no ono što nas zapravo 
najviše određuje jesu detalji koji su presudni  te nas 
izdvajaju od ostalih pa se od toliko osoba mi zaljubimo 
baš u tu jednu, ili se želimo baviti baš tim zanimanjem! 

Netko je talentiran za matematiku, glazbu, 
sport, likovnu umjetnost, književnost...

Nešto je od toga genetski ili organski 
determinirano, a naravno da na to utječu i iskustva, 
učenje...





“U svijetu pojedinaca nema ‛najboljeg’.”  Hugh Prather



    Simboli su samo sredstvo  da bi se riješio neki 
problem, prikazala emocija, prezentirala ideja...

Mi ne prezentiramo glazbu puko iščitavajući note, 
niti tekst čitajući slovo po slovo, već upijamo emociju, 
misao i iskustvo  iz tog djela.
 Isto je tako  u matematici -  krajnji je cilj zaključak 
ili rješavanje nekog problema, a ne matematički 
postupak, broj i simbol - koji su samo sredstvo. 

Najdragocjenija je IDEJA,VIZIJA,  a “tehničke”
 stvari se mogu riješiti kalkulatorom, diktafonom i sl.



 Brojnim su poznatim matematičarima asistenti 
razrađivali ideju, umjetnicima dovršavali djela po 
njihovoj zamisli, pisci su diktirali svoje tekstove...

Osobe s disleksijom ili diskalkulijom imaju poteškoća 
sa simbolima, no vrlo su radoznali, kreativni, intuitivi, 
maštoviti, svjesni su svog okruženja te opažaju 
višedimenzionalno koristeći više osjetila.  Baš zbog toga 
često dođu do originalnih ideja koje se ne mogu 
nadomjestiti razvojem tehnologije, a daju nam posve 
novi pogled na život i svijet te su nam najdragocjenije.

    

 “Ako možete odsanjati možete i učiniti!”

                                                                     Walt Disney

  

                                                              

 



Ja sam lijeva strana 
mozga. Ja sam 
znanstvenik. Matematičar.
Ja volim poznato. 
Kategoriziram.
Točan sam. Linearan. 
Analitičan. Praktičan. 
Ja sam strateg.
Ne gubim kontrolu.
Vladam rječima i jezikom.
Realan sam. Rješavam 
jednadžbe i igram se 
brojevima. Ja sam red.
Ja sam logika.
Ja znam točno tko sam.



Percepcija osobe s dominantnom 
lijevom ili desnom polutkom







Frontalni režanj

Parijetalni režanj

Temporalni režanj

Okcipitalni režanj

DIJELOVI MOZGA



Einstein je imao problema u učenju jezika dok je bio mali. 
Roditelji su ga vodili lječniku zbog toga.

Također, bio je buntovnik, ali upravo to ga je učinilo genijalnim.



Einsteinov mozak





Virtuvijev čovjek

Leonardo da Vinci – ambidekster i osoba s disleksijom koja se 

služila zrcalnim pismom uz sav svestrani talent upozorio je ovim 

crtežom na odnos čovjeka, matematike, svemira,  glazbe, u 

kojem je sve savršeno skladno.



Ako ide lako vjerojatno nešto činite pogrešno!



Specifične teškoće učenja:
•Disleksija - specifične teškoće u čitanju (10 % populacije).
•Disgrafija - specifične teškoće u pisanju.
•Diskalkulija - specifične teškoće u računanju (7% populacije).
•Dispraksija - specifične teškoće u planiranju pokreta pri
izvođenju naizgled jednostavnih aktivnosti.

Nažalost,  diskalkuliji obrazovni sustav još ne pridaje istu pozornost kao 
disleksiji - vjerojatno zato što se matematika tretira kao težak predmet koji ne 
moraju svi znati, dok se čitanje smatra osnovom.
   

Diskalkulija otežava napredak u matematici, ali ga ne isključuje. 

Thomas Alva Edison imao je problema s disleksijom i diskalkulijom.

Galileo Galilei nije bio sjajan student. Većinu predmeta smatrao je dosadnima, 
i često se svađao sa  svojim profesorima. Upravo u vrijeme izbivanja s nastave 
došao je do značajnih otkrića. Izbačen je sa Sveučilišta u Pisi.

Pablo  Picasso je uz disleksiju imao i poteškoće u razlikovanju brojeva. 
Govorio je da ga obrnuto napisan broj 7 podsjeća na nos njegovog strica.

“Tko želi nešto učiniti, nađe način, a tko ne želi, nađe opravdanje!”



   Diskalkulija  je  skup specifičnih teškoća u 
učenju matematike/aritmetike i u obavljanju 
matematičkih /  aritmetičkih zadataka.
   Ove se poteškoće pojavljuju bez obzira na 
uredan ili
natprosječan intelektualni razvoj, normalno 
funkcioniranje osjetila i zadovoljavajuće uvjete 
podučavanja. 

Teškoće u usvajanju matematike mogu biti:
   - lake
   - umjerene 
   - teške

    Diskalkulija - pojavljuje se u svim ili samo nekim područjima matematike. Dijete 
napreduje u usvajanju matematike, ali sporije od svojih vršnjaka.

     Akalkulija - označava potpunu nesposobnost usvajanja matematičkih sadržaja i 
odsutnost matematičkog mišljenja. 

     Može biti primarna i sekundarna.  Sekundarna je učestalija i nastaje u odrasloj 
dobi uslijed ozlijede ili bolesti.

     Nasljedna je, ima fiziološku osnovu i konstitucionalna je.



Razvojna diskalkulija  nastaje  u  ranoj dobi, najčešće 
prije rođenja i očituje se čim dijete počne upoznavati pojam broja.
Ona  može  biti samostalna  ili  u  kombinaciji  s nekom  drugom 
poteškoćom, npr. s disleksijom.

Utvrđeno je da većinu  aritmetičkih zadataka obavlja lijeva polutka mozga.
Osobe s diskalkulijom više koriste desnu polutku mozga.
   
 Diskalkulija se  povezuje s posebnošću djetetova kognitivnog stila 
te ona nije poremećaj, već specifičnost. 

Djeca čine veće ili manje pogreške. Ona kojoj je matematika težak predmet
uče sporije i čine više pogrešaka poput:

-parafrazične supstitucije (neispravna uporaba brojeva). Osoba zamjenjuje brojeve pri
čitanju, pisanju i računanju.

- zrcalne pogreške (okretanje znamenaka kako u čitanju, tako i u pisanju brojeva).   
6 umjesto 9

- perseveracije (“greške zaglavljivanja”) - “pismeno mucanje”.  5555555



Usporenost  (Naprimjer: 1+9=10, treba mu više od tri sekunde.)

Stavljanje brojeva u uzajamno neprikladan prostorni položaj
  
       65                28x31_     
    + 305                84
       23                28_
       390              112    
       1108

Narušen  smjer rješavanja ( s desna na lijevo ili križno).

Vizualne pogreške  (“+”prepoznaje kao “-”, 23-2,3 i slično).

Proceduralne  greške  (Izostavljanje jednog  koraka važnog za rješenje.)

Slabo pamćenje i prepoznavanje niza brojeva
 
        732230  kao 732-230 ili 73-2230

Osobito su velike poteškoće  kada je nužno brojanje unatrag.
  
Broj 129 mogu zapisati kao100029 ( jer su to tako percipirali sluhom).



Specifične teškoće koje diskalkulično dijete ima u rješavanju matematičkih zadataka

Aleksandar Lurija je opisao četiri tipa aritmetičkih teškoća:

- teškoće u logici (“trokut ispod kvadrata”, “majčin otac”...).

- teškoće u planiranju (učenik ne analizira zadatak prije nego što ga počne rješavati
  i ne kontrolira rezultat jer mu to predstavlja veliki problem).

- nesposobnost obavljanja jednostavnih računskih radnji ( učenik se ne može 
automatski prisjetiti činjenica). Ovi učenici do rezultata najčešće dolaze brojanjem i to 
na prste.



Osnovni oblici razvojne diskalkulije:

- verbalna diskalkulija karakteristična je po težem 
usvajanju verbalnih matematičkih izraza (nazivi znamenki,
imenovanja količine, računskih simbola i radnji...)
Na primjer: učenik ispravno zapisuje brojeve 1, 2, 3 , ali nije u stanju izvršiti uputu:
“Pokaži mi dva prsta, jedan prst ...” 

- praktognostička diskalkulija karakteristična je po otežanom manipuliranju 
stvarnim i nacrtanim objektima ( prstima, kuglicama, kockama, štapićima...).

- leksička diskalkulija karakterizirana je teškoćama u čitanju matematičkih simbola. 
Učenik može ispravno riješiti zadatak, ali ga neće moći pročitati.

- grafička diskalkulija (numerička disgrafija) - teškoće pisanja matematičkih 
simbola.

- ideognostička diskalkulija karakteristična je  po teškoćama shvaćanja 
matematičkih pojmova i koncepata, te računanja u sebi.

- operacijska diskalkulija (anaritmetrija) je teškoća u učenju i primjeni pravila 
računanja, te ovi učenici imaju problema s temeljnim računskim operacijama.



Teškoće koje djeca imaju  u razumijevanju strukture kalendara, notnog 
sustava, tipkovnice, kalkulatora, sata, mobitela, geometrije i sično, 
nastaju upravo zbog SLABE INTEGRIRANOSTI PROSTORNE 
PERCEPCIJE I VIZUALIZACIJE i one su prisutne kod svih upotrebe bilo 
kojih simbola.

Diskalkulija je prisutna u svim kulturama, bez obzira na vrstu brojeva.



   Profesori i znanstvenici Sveučilišta Cambridge došli 
su do zaključka kako su naši mozgovi dosegli vrhunac 
zbog kapaciteta i da bi se mogli početi smanjivati i vratiti 
čak na razinu mozga neandertalca. Ljudski mozak troši i 
do 20% ukupne energije ljudskog tijela a koristi je za 
slanje električnih impulsa kako bi neuroni mogli 
međusobno komunicirati, a ako želimo da se i dalje 
razvija trebalo bi mu više energije i kisika. Znanstvenici 
vide spas u naprednoj tehnologiji i računalima koja će 
pomoći da se rastereti mozak i na taj način štedi 
energija.



Sve je više simbola oko nas. Ljudski mozak 
jednostavno nije sposoban za stil života koji nam nameće 
moderno društvo. Premalo je kretanja, sna, neadekvatna 
je hrana i preveliki su psihofizički stresovi. Sve to je 
značajan uzrok smrtnosti danas. “Neurobik” je mentalni 
fitnes i bazira se na mijenjanju rutina. Dovoljno je 
svakodnevno pisati lijevom rukom ako ste dešnjak.



1. Napišite nedominantnom rukom današnji datum.

2. Napišite zrcalnim pismom broj 329.

3. Zamislite da ste ambidekster i napišite istovremeno s obje ruke datum svog rođenja. 

Vježbe:



   Matematika se sastoji od reda, redoslijeda i vremena. Osobe koje imaju 
razvijene ove tri koncepcije mogu učiti matematiku. Za osobe koje to nemaju učenje 
matematike svodi se na zapamćivanje. Slično je i s glazbom i gdje god se susreću 
simboli.
   Matematički jezik je tajni jezik (Sherma,1989. godine). On uključuje 
sposobnost čitanja i razumijevanja, jasnog izražavanja  matematičkih misli i logičkog 
mišljenja te prepoznavanja i korištenja zajedničkih obrazaca u matematičkim 
spoznajama (Esti, 2003.). Matematički rječnik nije svakodnevni rječnik. Neke su 
matematičke riječi svakodnevne, ali imaju posebno značenje u matematičkom 
kontekstu.



Neke od izjava učenika s diskalkulijom:

-“Dijeljenje! Teško mi je zato što se  i množi i oduzima 
i sve mi se to pomiješa.”

-“Teško mi je misliti  u zadacima riječima.”

-“Ne mogu naučiti sve formule o postotnom računu. Da ih sam izvodim? 
Pa to je još teže!”

-“Ne mogu pisati i slušati istovremeno, od svojih bilježaka nemam koristi.”

MATOFOBIJA   ILI  MATEMATIČKA TJESKOBA   danas je 
dobro poznata i nažalost, proširena pojava. Matofobične 
osobe uglavnom izbjegavaju situacije u kojima dolaze u 
kontakt  s matematikom (ne računaju ostatak novca, 
izbjegavaju uplatnice, kalendare, formulare, ne provjeravaju
naplaćeni račun u trgovinama...).

Mnoge od ovih osoba su razvile izvrsne kompenzacijske 
mehanizme.



 Ljudi računaju ”tek”posljednjih desetak tisuća godina. Korištenje mozga 
za matematičke operacije u ljudskoj evoluciji relativno je nova pojava.

U svojoj  knjizi “ Aleks u zemlji brojeva”, britanski matematičar Alex 
Belos piše da u Amazoni i danas postoje plemena poput Mundurukua koja znaju 
brojati samo do tri.

Za sve veće brojeve  koriste zajednički naziv “više”. Njima u svakodnevnom 
životu nije potrebno više. Čak i ako  imaju  više od troje djece, oni neće znati 
njihov točan broj.
   
U današnje vrijeme postoji mnoštvo simbola, na svakom su koraku i to je veliki 
izazov za naš mozak.



Albert Einstein:

Zabilježena je  njegova utješna rečenica koju je uputio djevojčici Barbari 
 Vilson kojoj je matematika predstavljala veliki problem: “Ne brini se zbog 
teškoće u matematici. Uvjeravam te da su moje teškoće još veće”.

“Ako je A uspjeh u životu, onda je A= X+Y+Z. 
X je rad, Y je igra, Z je držanje jezika za zubima.”

”Mašta je važnija od znanja”

”Lakše je razbiti atom nego predrasude.”

”Nikada do otkrića nisam došao isključivo racionalnim razmišljanjem.”

”Večer u kojoj se svi prisutni sasvim slažu -  izgubljena je.”



Zahvaljujem na pozornosti


