Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2011.

PISANA ZADACA, 02. veljage 2011.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
raunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zZupanijsko natjecanje.



Lesg) | l9sg) | lasz) | [ese) | [kse) | [6ee) | [eee) | Leke) | [s#2)] | [2#2) mmm_ eoesz| [egl |#e0rzee

17| ON|PW|W 4 s3] 1D [ ¥g|wojwy| nd N |ed| Yyl
£01 cil Lol [1]1]1 i1} 86 LG 96 56 i) [ i} il i} LG

IPIyy
LERLL | FELL | PEG2TL| 927L91 | 0S6E #IL mmm: e 251 527450 ) 96151 | SE°OS1 [EL] | 2 #FL | 206 °0FL]| 21 DFL
nJ|gA|W ] J3|oH|AQ|qL|PD|nI|wS|uid PN|id|8D
L [1F3 69 89 L9 59 ¥9 £9 ! L9 09 (i 85

Iplueue|

ezl | leeg) | Oegd | lwog) | (582) | [zag) wm_mu [zazl [ [zl | legzl | lszzl | (eze)

L 4| & |UN|ISH|Ug n_n_:“_u{mm_l_hm_

cll LLL | OLL | GOL | 801 | ZoOl [ 901 | sOF [ #01 68%| 88

zzzl | o1z 0LE) | 086202 6L L0E | LEFOE w_”__”_m LA6°86L| BO°SGL | Ec6l | 2061 | 2981 | SHERL [SPA'02L) GF 841 | LEREL| PELE]

ud| 1v|od| 19 | ad| 11 |bH|nV|1d | il [SO| 24| M B1|iH|e] eg mw

93 58 ] £8 £ L8 gz Li 97 SE ¥ EL cL Ls¥| ag

NELEL QFOG AT SIS 698LL | 287k _”_vm: _“wm._:“: FA01 [5067°€0k] L0710l (5] FESE | 90626 | 2216 | SO6°98 | C9°L% | LF5E2

ox| 1 |3L|as|us|ui|pD Pd|Ud|n u.rcEnZL_N}L_mmmm

¥5 ES £5 LS (14 Gt gt at sk o Ef et L+ ot GE gt

028 § BOG'6L [ 96780 |9lch v BSEL | LB | LESH ¢m mm_ L85 |ZEER'AS[ £#3°55 |0BER#S| 966 LS | P05 | O6°L+ | 956°FF | 20°0F | €OL'GE

DAl g |25 |SV|=2D|eD U NJ| IN0D 94 UN 1D A | 1L |35|BD N

gt S5E id E£E g LE 1] T4 [ 1A Lé 9e 5¢ e £¢ A Lé 1FA 61l

SEERE | E5FSE | PO0CE | BELGT0E) 9808 fSLE6EE LD | BERBEEE
rd B TR T} 8 G £ B
WNVIID| S| d|IS|IV 6 L7 ' EN
8l Ll ql oy L £l [
R0 PFEGR SL| PEGE S| LO00 FL| L b0 al| L1gnl cel'B| BEE™Q
@GNl 4 | O N| DO | d 2d| ']
ot | 5 | 8 | ¢+ | 9| g b | €

QE00°FQLEL00°] 9. 7 LELONL

9HI H 51 ¥l £l H

il L L

sl Il VLVNIW313 AVLSNS INAOIN3d _



Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
ostv. max
1. nNa laboratorijskom stolu nalazi se smeda staklena boca. Na naljepnici piSe da je
benzen u njoj.
Koji se znak/ovi od ponudenih mora/ju nalaziti na toj naljepnici?
a) b)) ¢ d () 0,5
1,5
2. Jedan od aromatskih spojeva je naftalen.
Prikazite njegove rezonantne strukturne formule.
H OO n5
Naftalen je bijela tvar koja burno reagira u struji kisika. Prikazite tu reakciju uz
obvezno oznaavanje agregacijskih stanja.
Clng(S) + 12 Oz(g) i IOCOZ(g) + 4H20(|)_
12
Koliki je volumen kisika potreban za potpuno izgaranje 1072 mg naftalena pri 25
°C i tlaku od 0,95 bara?
M(C10H8)=128, 18 gmol'l
AC1oHs)= 7,8-107% mol
mO2):m(C1oHg)= 12:1 n(Oz)= 0,936 mol pV=nRT
V= nRT/p V= 0936mol-8,314 J K'mol™*-298,15 K / 9,5-10* Pa
V= 0,0244 m’ = 24,4 dm’ /2
5,5
3. Slika predstavlja strukturnu formulu nekog ugljikovodika.
3 \ 5
) T
1
Koliko je 1T veza prisutno u toj molekuli? 6 /1
Koja C-C veza je najkraca u molekuli 1,2 ili 3 2 1
Koliko iznose vezni kutovi a i b i koja je to vrsta hibridizacije?
Kut a 109,5° tip hibridizacije sp° /1
Kut b 120° tip hibridizacije sp? /1
4

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI:




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

4. Odredite nazive spojeva:
~ 5-metilheks-2-en
: 3-ciklopentilprop-1-en ili vinil-ciklopentan
Cl
J
1,2-diklorbenzen ili o-diklorbenzen /3x1
3
S. Uravnotezite sljedeée jednadzbe pomocu parcijalnih redoks jednadzbi:
a) ASZS3 + K2C|"207 +HClI—> S+ ASC|5 + CrC|3 + KCI + Hzo
2As 52 A% + 4 e /-3
38 -35+6e /-3
Cr,0,~ + 14 H + 6 e — 2 Cr* + 7 H,0 /-5
6 As,S; + 60 CI” + 10 Cr,0,4 + 140 H* + 60 e” — 18 S + 12 AsCls + 60 e
+20Cr¥ + 70 H,0 /:2
3 A5253 +5 KzCI‘zO7 +70HCl >9S5 +6 ASC|5 + 10 CI"C|3 + 10 KCl + 35 Hzo
po 1 bod za oks. brojeve, po 1 bod za svaku parcijalnu jednadzbu
i 1 za kona¢no rjesenje
b) MnO,* + H,0 — MnO, + MnO,~ + OH" /4
MnO,% + 2 e + 2 H,O - MnO, + 4 OH"
MnOf‘ . MnO[ + e /-2
3 MnO,* + 2 H,0 - MnO; + 2 MnO4 + 4 OH"
po 1 bod za oks. brojeve, po 1 bod za svaku parcijalnu jednadzbu
i 1 za kona¢no rjesenje 14
8
6. Koristeci vrijednosti standardnih redukcijskih potencijala, zaokruzi to¢an/e
odgovor/e
E°IV
Zn*(aq) + 2e” — Zn(s) -0,76
Sn**(aq) + 2e” — Sn(s) -0,14
Y% l(aq) + e — I"(aq) +0,53
Ag'(aq) + e — Ag(s) +0,80
jod ¢e reducirati Ag* u Ag @ Ag' ée oksidirati Zn u Zn**
b) kositar ¢e reducirati Zn** u Zn d) Sn ¢e oksidiratiI” u I,
/2x1
2

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICI:

2




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2010./2011.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

Za reakciju A + B — C + D energija aktivacije je 32 kd/mol, a za unazadnu
(povratnu) reakciju C + D — A + B iznosi 58 kJ/mol.

Je li polazna, prva reakcija endotermna ili egzotermna i koliko iznosi ta
termodinamika promjena?

Egzotermna za 26 kJ/mol

12

U reakciji kisikovog fluorida s vodenom parom nastaje kisik i fluorovodik.
Prikazite tu kemijsku reakciju jednadzbom:

___OF2(g) + H20(g) — O2(g) + 2HF(g)

Koriste¢i zadane energije veze, izraCunajte entalpiju veze O-F u kisikovom
fluoridu, ako je za opisanu reakciju AH°= —318 kJ mol~".

Veza Entalpija veze
IkJ mol
H-F 565

H-O 463

0=0 497

Entalpija veze O-F u OF; iznosi 191,5 kJ mol™*

1

12

Nazivima spojeva iz lijevog stupca pridruzite odgovarajuéu strukturnu formulu

tako da na crtu uz naziv spoja upisete slovo ispred formule.
cl

CHj3 Cl Cl
SHOOOK
a) b) c) Cl
OH Br  HC CHs
d) ©/ e) ©/ f) \O/

__ b _antracen __c_lindan __a_toluen __f_ ksilen

14x
0,5

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICI:




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2010./2011.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka

BODOVI

10.

Prikazite kemijskim jednadzbama prijelaz od reaktanta do produkata A, B, CiD
u navedenoj shemi (upisite strukturne formule). NapiSite nazive nastalih
produkata.

cl
AICI, 0 ;3(
A .4 A
B
NaOH(aq)
OH
N i )\ /2%
0,5
c D —_—
A __2-klorpropan __ B __izopropilbenzen___
14x
C __ propen__ D __ izopropanol ili propan-2-ol __ 0,5
11. v sljedecoj tablici dana su vreliSta izomera pentana. NapiSite naziv izomera
prema IUPAC-u te nacrtajte strukturnu formulu koristeéi vezne crtice.
Vreliste (t/°C) Naziv izomera Strukturna formula
36
n-pentan /\/\
28 metilbutan
(2-metilbutan)
10 dimetilpropan ><
(2,2-dimetilpropan)
/6x
0,5

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICI:




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2010./2011.

Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
12. Pazetina stereokemiju napisite naziv sljedeéeg spoja:
cis, cis-heksa-2,4-dien
1

1 3 Nacrtajte sve moguée geometrijske izomere hepta-2,4-diena.

I L
H C C HsC C C
NoF \T/ Non | NcF \T/ ~,
(|:H3 H rL H
cis, trans trans, cis
L I
H o o HsC o c
\T/ \T/ ~, \T/ \T/ -
CHj H H
cis, cis trans, trans 14x1
14 Sto je katalizator u reakciji nitriranja benzena i zasto?
Katalizator je sumporna kiselina jer je higroskopna i omogucuje
nastanak nitronijeva iona NO," iz duSi¢ne kiseline. /1
15 Polimer PVC nastaje polimerizacijom vinil-klorida. Kolika je masa ugljika u 454 g
PVC-a?
M(CH,=CHCI) = 62,50 g mol™
mC, CH,=CHCI) = 38,44 % mC) = 1745 g
"

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICI:




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 4. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

16 Iz ispitivane otopine H,S uzet je uzorak od 35 mL i nadopunjen je vodom do 150
" mL. U 20 mL tako priredene otopine dodano je 40 mL otopine joda, masene
koncentracije y = 12,69 g L. Za titraciju viSka joda utro$eno je 10 mL otopine
0,06 mol dm™ natrijeva tiosulfata (natrijev tiosulfat i jod reagiraju u mnozinskom
omjeru 1:1). IzraCunajte mnozinsku koncentraciju H,S u ispitivanoj otopini.

n
Ispitivana otopina X: 1 = 35 mL Cx zv—l /0,5
1
n
Otopina 2: V,b=150mL n,=n =c,-V, :\73-V2 /0,5
3
Za reakciju s jodom: Vs=20mL ny=cC,-V; /

Prema jednadzbi reakcije: H,S +I, - 2T +S +2H’

ns = ny. (mnozine reagiranih sulfida i joda su jednake) /
Ukupna mnozina dodanog joda racuna se iz podataka:
Vj4 =40 mL i Yia = 12,69 g/L
Y4
n.:C..V.4: .V.4 /1
J I M (IZ) ]

a suviSak joda () racuna se iz reakcije s tiosulfatom i podataka:
Vis =10 mL &5 = 0,06 mol/L /
My = Ms = Cs - Vis = 0,0006 mol L
Tako je u reakciji sa sulfidom izreagiralo joda:
Nyr = Ny = s
pa uvrstavanjem ispada
n ¢V, nV V. V. Vo, (Vs
CX:_].:#:_IS_Z:—anr: 2 '(nj_njv):—z ij4_nts =
Vi VI V'V V)V, V-V, V;-V; (M

150 [12,69-0,04

= . —0,0006) mol = 0,300 mol/L
35-0,02 L

254 /1
S
1. stranica 2. stranica 3. stranica
+ + +
4. stranica 5. stranica 6. stranica ukupni bodovi
. . - 50

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICI:
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