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Napoleon Bonaparte
(1769.-1821.)
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Ecole Militaire

Napoleon Bonaparte
(1769.-1821.)
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Pierre-Simon Laplace
Napoleon Bonaparte (1749.-1827.)
(1769.-1821.)
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Lorenzo Mascheroni
(1750.-1800.)
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LA GEOMETRIA

DEL

COMPASSO

DI

LORENZO MASCHERONI.

PAVIA anno V della Repubblica Francese.

Lorenzo Mascheroni Presso gli Eredi di Pietro Goleusei

(1750.-1800.) e
,La Geometria del

Compasso”
(Pavia, 1797.)
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LA GEOMETRIA

DEL

COMPASSO

DI

LORENZO MASCHERONI.
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PAVIA anno V della Repubblica Francese.

Lorenzo Mascheroni Freso gli Eredi di Pictro Guleussi
(1797
(1750—1800) pos\/eta
sLa Geometria del A Bonaparte I'ltalico”
Compasso”

(Pavia, 1797.)
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Sve konstrukcije koje se mogu izvesti ravnalom i sestarom mogu se izvesti i
samo sestarom.

Georg(ius) Mohr
(Jgrgen Mohr)
(1640.-1697.)
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Sve konstrukcije koje se mogu izvesti ravnalom i Sestarom mogu se izvesti
samo Sestarom.
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., Euclides Danicus”
(Amsterdam, 1672.)

=] = = =
Napoleonovi trokuti 1. i 2. srpanj 2013. 5/81




Sve konstrukcije koje se mogu izvesti ravnalom i sestarom mogu se izvesti i

samo sestarom.

Georg(ius) Mohr
(Jgrgen Mohr)
(1640.-1697.)

EUCLIDES DANICUS, ,
Acfiaante uts Too Decke, Johannes Trolle Hjelmslev
&m?ng:'azd SHandiee udaf de Ser (]_873—]_950)

et nnt..r;e:‘,‘mhm ]
Dend Aniden Ded: Giffoe o anlebning - |

“eR e Julius Pal (Gyula Perl)
- (1881.-1946.)

Georg Mofr.

(Kopenhagen, 1928.)

Drewiol § Mesfiezduan ol tan Tlga
e Aaboce, Wat 1972,

., Euclides Danicus”
(Amsterdam, 1672.)
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Sve konstrukcije koje se mogu izvesti ravnalom i sestarom mogu se izvesti i
samo sestarom.

EUCLIDES DANICUS,

Vcfiaanve by Too Dece, Johannes Trolle Hjelmslev
g"““"’@‘ff‘.. 3.’:!“5‘:,2,’:,{,2:,@‘" (1873.-1950.)

Qs ottn !
mim:%.:%.ﬁm“’ Julius Pal (Gyula Perl)
Georg(ius) Mohr (1881.-1946.)
(Jgrgen Mohr)

(1640.-1697.) (Kopenhagen, 1928.)

Decwint § Meafhecduam af
mmun: ﬁ’:‘?::nim

Mohr—Mascheronijeve

., Euclides Danicus konstrukcije

(Amsterdam, 1672.)
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@ Zasto Napoleon?
e Napoleonov problem
© (Napoleonova) figura
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Zadana je kruznica k sa sredistem u tocki S. Samo sestarom treba
kruznicu podijeliti na 4 sukladna dijela.
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k=k(S.r)

Ack
«O>» «F>r «=r «=>» o
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Ack

Bek:|AS|=|BS|=r
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A€ k
Bek:|AS|=|BS|=r
Cek:|BS|=|BC|=r
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Napoleonovi trokuti

A€k
Be k:|AS|=|BS|=r
Cek:|BS|=|BC|=r
Dek:|CS5|=|CD|=r
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ASAB je jednakostranican
= |£LASB| = 60°
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ASAB je jednakostranican
= |LASB| = 60°
ASBC je jednakostranic¢an
= [A4BSC| = 60°
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ASAB je jednakostranican
= |£LASB| = 60°
ASBC je jednakostranican
= |£BSC| = 60°
ASCD je jednakostranican
= |£CSD| = 60°
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ASAB je jednakostranican
= |£ASB| = 60°
ASBC je jednakostranican
= |£BSC| = 60°
ASCD je jednakostranican
= |£CSD| = 60°

|£ASD| = 180°
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ASAB je jednakostranican
= |£ASB| = 60°
ASBC je jednakostranican
= |£BSC| = 60°
ASCD je jednakostranican
= |£CSD| = 60°

|£ASD| = 180°
AD je promjer k(S,r)
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ki = k(A, |AC))
ko = k(D,|AC|)
kl N k2 = {E, El}
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E € k = |AC| = |AE|

E € ky = |AC| = | DE]|
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E € k = |AC| = |AE|

E € ky = |AC| = | DE]|

IAC| = |AE| = |DE| (1)
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ks = k(A,|ES])

ks k = {F,G}

[m]
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F € ks = |ES| = |AF|

G € ks = |ES| = |AG|

|ES| = [AF[ =AG]  (2)
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AD je promjer k(S,r)
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AD je promjer k(S,r)

Talesov poucak

|4 DCA| = 90°
= AACD je pravokutan
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AD je promjer k(S,r)

Talesov poucak

|4 DCA| = 90°
= AACD je pravokutan

Pitagorin poucak

(2r)2 = r? + |ACJ?

|ACP? = 3r?

|AC| = rV3 (3)
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Iz |AC| = |AE| = |DE| (1)
i |AC|=rV3 (3)
= |AE| = |DE| = r/3

AAED je jednakokracan
(m je osnovica, S poloviste osnovice,
ES visina)
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Iz |AC| = |AE| = | DE] (1)
i |AC|=rV3 (3)
= |AE| = |DE| = rv/3

ANAED je jednakokracan
(DA je osnovica, S poloviste osnovice,
ES visina)

A ESA pravokutan
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SRS, (1\/3)2 = 12 + |ESP
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SRS, (1\/3)2 = 12 + |ESP

|ES|*> = 2r?

|ES| = rv2
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SRS, (1\/3)2 = 12 + |ESP

|ES|*> = 2r?

|ES| = rv2

B AF| = |AG| = /2
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% AFSA je pravokutan

|LFSA| = 90°
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IZZP. AFSA je pravokutan

|{FSA| = 90°
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IZZP. AFSA je pravokutan

|{FSA| = 90°

|£GSA| = 90°
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IZZP. AFSA je pravokutan

L FSA| = 90°
|4 GSA| = 90°
FG je promjer k(S,r)

ADLFG
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P.p. .
% AFSA je pravokutan

L FSA| = 90°
|4 GSA| = 90°
FG je promjer k(S,r)

ADLFG

Tocke A, F, D i G dijele kruznicu
k(S, r) na Cetiri sukladna dijela.

GSP
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@ Zasto Napoleon?
© Napoleonov problem
© (Napoleonova) figura
@ Nekoliko teorema

© Napoleonov teorem

@ Osnovna $kola?
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Nad stranicama trokuta ABC konstruiramo:

e ,prema van" jednakostrani¢ne trokute AAG B, ABA;1C, ACB;A

,"’Al

v, c,
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Nad stranicama trokuta ABC konstruiramo:

@ ,prema van" jednakostrani¢ne trokute AAG B, ABA;1C, ACB;A
@ ,prema unutra” jednakostrani¢ne trokute AABGC,, ABCA,, ACAB;.
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Nad stranicama trokuta ABC konstruiramo:

@ ,prema van" jednakostrani¢ne trokute AAG B, ABA;1C, ACB;A
@ ,prema unutra” jednakostrani¢ne trokute AABGC,, ABCA,, ACAB;.

Ay

Uz ovako dobivenu
figuru vezana su neka
zanimljiva svojstva.
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Giovanni Ceva
(1647.-1734.)

Tri pravca koji prolaze vrhovima trokuta i sijeku se u
jednoj tocki zovu se Cevaini pravci.

[} [ =
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Giovanni Ceva
(1647.-1734.)

Tri pravca koji prolaze vrhovima trokuta i sijeku se u
jednoj tocki zovu se Cevaini pravci.

@ simetrale unutarnjih kutova trokuta

@ pravci kojima pripadaju visine trokuta

@ pravci kojima pripadaju teZiSnice trokuta
° ...

=] F
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@ Zasto Napoleon?
© Napoleonov problem
© (Napoleonova) figura
@ Nekoliko teorema

© Napoleonov teorem
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Pravci AA1, BBy i CCy prolaze
jednom tockom.

AA1, BBy, CC; — Cevaini pravci
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KruZnice opisane
trokutima ANAC B,
ABA;C i ACB;1 A prolaze
jednom tockom.
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Napoleonovi trokuti



KruZnice opisane
trokutima ANAC B,
ABA;C i ACB;1 A prolaze
jednom tockom.

e Torricellijeve kruZnice

e Ti—Torricellijeva
(Fermatova) tocka
trokuta
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Zbroj udaljenosti neke tocke
P do vrhova AABC je
minimalan ako se tocka P
poklapa s tockom T;.
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|AAY| = |BBi| = |CCi| |

GSP
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Pravci AAy, BB, i CCy prolaze
jednom tockom.

AA,, BBy, CCy — Cevaini pravci
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Napoleonovi trokuti

|Afs| = |BBy| = |CGo| |

GSP
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Ty i T, —izogonicki centri AABC
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@ Zasto Napoleon?
© Napoleonov problem
© (Napoleonova) figura
@ Nekoliko teorema
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Napoleonov teorem

Ako nad stranicama trokuta s vanjske strane konstruiramo
jednakostranic¢ne trokute, onda su sredista tako dobivenih trokuta vrhovi
jednakostrani¢nog trokuta.
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Napoleonov teorem

Ako nad stranicama trokuta s vanjske strane konstruiramo
jednakostranic¢ne trokute, onda su sredista tako dobivenih trokuta vrhovi
jednakostrani¢nog trokuta.

A V1V, V3 — vanjski Napoleonov
trokut trokuta ABC
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Neka su a, b, ¢ duljine stranica
ANABC.

2 a3 a3 a
3 2 3 V3
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a

vl =2
’ 1’ \/g
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a
cvi| = 2
l=
Acvzvl,w

NCB'A

a

V3

|CV;| = |CA'|

[m]

Napoleonovi trokuti
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a
Vi = —
Vil V3

ACVVy E3 A cpal

CVy| = |CA| = =

ACBA Y3, AcBB
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C
|AV3| =

S

Napoleonovi trokuti

=
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c
AVl = —
A= 3
AAV3V2|M>

NAC"B

[AVs] = |AC"| =

C

>

[m]
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V3

AAVsV, EA3) A acr B

AVs| = |AC"| = -
|AV3| = |AC"| 7

AACB" PAYI A apB,

|AV3| =
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|z (4) i (5) slijedi
[ViVa| = |V2 V3.
Analogno se pokazuje

Vo V3| = |Vq V3.

Dakle,
|ViVo| = Vo Vs| = | V4 V3|

tj. AVi VL V3 je jednakostranican.
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Ako nad stranicama trokuta s unutarnje strane konstruiramo
jednakostranic¢ne trokute, onda su sredista tako dobivenih trokuta vrhovi
jednakostrani¢nog trokuta.

G,
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Ako nad stranicama trokuta s unutarnje strane konstruiramo
jednakostranic¢ne trokute, onda su sredista tako dobivenih trokuta vrhovi
jednakostrani¢nog trokuta.

G,

AUpU3U; — unutarnji Napoleonov
trokut trokuta ABC
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Razlika povrsina vanjskog i unutarnjeg Napoleonovog trokuta trokuta
ABC jednaka je povrsini trokuta ABC.

V3
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c Neka su a, b, ¢ duljine stranica,

v, a «, (B, v veli¢ine unutarnjih kutova
ANABC.

’K V2AV3‘ =+ 60°
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c Neka su a, b, ¢ duljine stranica,

v, a «, (B, v veli¢ine unutarnjih kutova
ANABC.
VZ
’K V2AV3‘ =+ 60°
b
A B [AV,| = %

Napoleonovi trokuti 1. i 2. srpanj 2013. 56 / 81



c Neka su a, b, ¢ duljine stranica,
v, a «, (B, v veli¢ine unutarnjih kutova
ANABC.

’K V2AV3‘ =+ 60°

|AV,| =

Sl Sle

|AV;| =
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c Neka su a, b, ¢ duljine stranica,
v, a «, (B, v veli¢ine unutarnjih kutova
ANABC.

’K V2AV3‘ =+ 60°

b
A B [AV,| = %
c
AV3| = —
. A=
b? 2 2b
Vo V3|2 = 3 + % - TC - cos(a + 60°)
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c Neka su a, b, ¢ duljine stranica,
: a «, (B, v veli¢ine unutarnjih kutova

AABC.

’K V2AV3‘ =+ 60°

b
A B [AV,| = %
c
AV3| = —
. A=
b? 2 2b
Vo V3|2 = 3 + % - TC - cos(a + 60°)

AV V, V3 je jednakostranican pa je [ViVao| = |Vo V5| = Vi V3| = v
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c Neka su a, b, ¢ duljine stranica,
: a «, B3, v velic¢ine unutarnjih kutova

AABC.

’K V2AV3‘ =+ 60°

b
A B [AV,| = %
c
V3
b? 2 2
Vo V3|2 = 3 + % - TC - cos(a + 60°)

AV V, V3 je jednakostranican pa je [ViVao| = |Vo V5| = Vi V3| = v

b2 2 2
v2:?+%—%-cos(a+60°)
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a—60° |, a>60°

|[£UsALs| = { 60° — o , a < 60°

1L UsAUs| = |a — 60°]

Napoleonovi trokuti 1. i 2. srpanj 2013. 57 /81



a—60° |, a>60°

|[£UsALs| = { 60° — o , a < 60°

1L UsAUs| = |a — 60°]

|AU| =

Sle
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a—60° |, a>60°

|[£UsALs| = { 60° — o , a < 60°

1L UsAUs| = |a — 60°]

|AU| =

|AU3| =

Sl Sle
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a—60° |, a>60°

|[£UsALs| = { 60° — o , a < 60°

1L UsAUs| = |a — 60°]

b

Al = —

|AUz| 7

C

|AUs| = —

3

|UU|2—b—2+ij% cos |a — 60°| 7
e A
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a—60° |, a>60°

|[£UsAl| :{ 60° — a , a < 60°

1L UsAUs| = |a — 60°]

b

Al = —

|AUz| 7

C

|AUs| = —

3

|UU|2—b—2+ij% cos |a — 60°| 7
e A

AU U Us je jednakostranican pa je ’Ule‘ = ‘U2U3| = ‘U1U3’ =u

Napoleonovi trokuti 1. i 2. srpanj 2013. 57 /81



a—60° |, a>60°

|[£UsAl| :{ 60° — a , a < 60°

1L UsAUs| = |a — 60°]

b

Al = —

|AUz| 7

C

|AUs| = —

3

|UU|2—b—2+ij% cos |a — 60°| 7
e A

AU U Us je jednakostranican pa je ’Ule‘ = ‘U2U3| = ‘U1U3’ =u

b2 2 2b
u2:?+%—%~cos(a—60°) (7)
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v2 = %+% — 25¢ . cos(a + 60°)
u? = % + % — %bc - cos(a — 60°) slijedi
9 5 2bc o
v = —(cos(a —60°) — cos(a + 60°))

Napoleonovi trokuti
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v2 = %+% - %-cos(a+60°)
u? = % % - %bc - cos(a — 60°) slijedi
2_ 2 2be 60°) _ o
vei—ut = (cos(av — 60°) — cos(a + 60°))
4  bcsina 4
Vil = —. = —= Pansc (8)

&

V3 2
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Iz (6) v2:%+%—%-cos(a+60°)
i (7) u? = % + % - %bc - cos(a — 60°) slijedi
2be

bc
vi—u? = 3 (cos(av — 60°) — cos(a + 60°))

5 5 4  bcsina 4

e 2 TP
ve—u 73 > 73 AABC
AViVo V3 i AU U Us su jednakostranicni pa je
v2y/3
Pavivavy, = Py = 2
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Iz (6) v2:%+%—%-cos(a+60°)
i (7) u? = % + % - %bc - cos(a — 60°) slijedi
2be

bc
vi—u? = 3 (cos(av — 60°) — cos(a + 60°))

4  bcsina 4
2 2
Y Nt G R ») 8
/3 3 /3 Foasc (8)
AViVo V3 i AU U Us su jednakostranicni pa je
v2\V/3 4
PAV1V2V3 = PV = 4 = V2 = %PV (9)
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Iz (6) v2:%+%—%-cos(a+60°)

i = % + % — %bc - cos(a — 60°) slijedi
2bc

vi—u? = T(cos(a —60°) — cos(a + 60°))

5 5 4  bcsina 4

vi—u'=—-——=—-P 38
/3 3 /3 Foasc (8)
AViVo V3 i AU U Us su jednakostranicni pa je
v2\V/3 4
PAV1V2V3 = PV = 4 = V2 = %PV (9)
u’\/3
Pruvvus = Pu= 2
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Iz (6) v2:%+%—%-cos(a+60°)
i (7) u? = % + % - %bc - cos(a — 60°) slijedi
2 2 2bc o
vei—ut = T(cos(a —60°) — cos(a + 60°))
4  bcsina 4
2_ 2
vi—ut=— ———=—"P
73 > /3 Foasc
AViVo V3 i AU U Us su jednakostranicni pa je
v2\V/3
Pavivev, = Py = —— = v = 73Pv

u’\/3 4
PAU1U2U3:PUZ 4 juzzﬁpu
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1z (9) v2 = %PV
i (10) u? = 5 Pu
- 4 (P,

Napoleonovi trokuti

slijedi
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1z (9) v2 = %PV

i (10) u? = %Pu slijedi
4

Sto sa (8)
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@ Zasto Napoleon?
© Napoleonov problem
© (Napoleonova) figura
@ Nekoliko teorema

© Napoleonov teorem

© Osnovna kola?

«Or «Fr o«



o Nacrtaj NABC.
«O>» «(Fr «Zr «E» Q>
-~ Napoleonovitrokuti  1.i2 srpanj2013. 61 /81




Zadatak 1
e Nacrtaj ANABC.

@ Nad stranicama AABC konstruiraj (s vanjske strane)
jednakostranicne trokute AAC1B, ABA;C i ACB; A.
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Zadatak 1
e Nacrtaj ANABC.

@ Nad stranicama AABC konstruiraj (s vanjske strane)
jednakostranicne trokute ANAC: B, ABA:C i ACB;A.

o Trokutima NACG B, ABA1C i ACB1 A konstruiraj tezista V3, Vi1, V5.
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Zadatak 1
e Nacrtaj ANABC.

@ Nad stranicama AABC konstruiraj (s vanjske strane)
jednakostranicne trokute ANAC: B, ABA:C i ACB;A.
o Trokutima NACG B, ABA1C i ACB1 A konstruiraj tezista V3, Vi1, V5.
o Nacrtaj AVIVL V.
e Izmjeri duljine stranica AV V, V3.
e [zmjeri velic¢ine unutarnjih kutova AV V, V3.
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Zadatak 1
e Nacrtaj ANABC.
@ Nad stranicama AABC konstruiraj (s vanjske strane)
jednakostranicne trokute ANAC: B, ABA:C i ACB;A.
o Trokutima NACG B, ABA1C i ACB1 A konstruiraj tezista V3, Vi1, V5.
o Nacrtaj AVIVL V.
e Izmjeri duljine stranica AV V, V3.
e [zmjeri velic¢ine unutarnjih kutova AV V, V3.

e Pomici vrhove AABC (pri tome promatraj AViV,V3). Sto
zakljucujes o AV1 Vo V37?
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Zadatak 1
e Nacrtaj ANABC.
@ Nad stranicama AABC konstruiraj (s vanjske strane)
jednakostranicne trokute ANAC: B, ABA:C i ACB;A.
o Trokutima NACG B, ABA1C i ACB1 A konstruiraj tezista V3, Vi1, V5.
o Nacrtaj AVIVL V.

e Izmjeri duljine stranica AV V, V3.
e [zmjeri velic¢ine unutarnjih kutova AV V, V3.

e Pomici vrhove AABC (pri tome promatraj AViV,V3). Sto
zakljucujes o AV1 Vo V37?
e Trokut V1V, V3 zove se VANJSKI NAPOLEONOV TROKUT.

GSP
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Sketchpad - [NP_Z1 - Zadatak
[€ Datoteka Uredi Zaslon K ije Tl ije  Mijerenja Graf Prozor Pomoé

m %V? =5.85¢cm
m V3V3 = 5.85 cm
m \_I?VE =5.85cm

m2V3VqVo = 60.00°
M VaV, = 60.00°
m.AV,VsV, = 60.00°

Fleno -

G4

=] & =] = A
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(&) Sketchpad - [NP_71 - Zadatak 1|

[8] Datoteka Uredi Faslon  Ki ije T ije Mjerenja Graf Prozor Pomoé

lT. m Gﬁ\_ﬁ =6.82cm

C:) m GEV’E =6.82cm

/' m ViV3 = 6.82 cm Aq
ﬁ MY\ Vs = 60.00°

m2V3VaVq = 60.00°
m.2V,VaV, = 60.00°

Cy

(=] =) = = E DA™
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(&) Sketchpad - [NP_Z1 - Zadatak 1 |

Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transfermacije Mijerenja  Graf Prozor Pomoé

Fleno -
"

mVavi =6.12 cm
m\_p'?\_p'ﬁ =6.12cm
mi’ﬁ\_fi =6.12cm

m2V4V,V5 = 60.00°

m2VaV3Vg = 60.00°

m.2VaV4Vp = 60.00° \
Povrina A V;VV; = 16.23 cm?2

=] & =] = E DA
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(&) Sketchpad - [NP_Z1 - Zadataki |

[B) Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transformacije Mjerenja Graf Prozor Pamoc
X | mvivz=7.16cm

m GEVS =716 cm

m VaV1 = 7.16 cm

m.Vs\3V, = 60.00°
mVV,Vs = 60.00°
msVoVaVy = 60.00°

=] (=)

Napoleonovi trokuti
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(&) Sketchpad - [NP_Z1 - Zadatak 1_ M|

[8] Datoteka

%,

Uredivanje  Zaslen
m VSV? =6.44cm
m ViV = 6.44 cm

Konstrukcije Transformacije Mjerenja  Graf

Prozor

Pomo¢

m GEVS =6.44cm

msV4\VaV, = 60.00°

m<VoV4V, = 60.00°
MAV,VsV, = 60.00°

Napoleonovi trokuti

=

1.

i 2. srpanj 2013.



(&) Sketchpad - [NP_Z1 - Zadatak 1 |

Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transfermacije Mijerenja  Graf Prozor Pomoé

Fleno -

m GEV? =5.94cm
m ViV3 = 5.94 cm
m GSVE =594 cm

mAVgV, V5 = 60.00°
m2V4VaVo = 60.00°
m2V3VoVy = 60.00°

G

Napoleonovi trokuti

=
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Zadatak 2
e Nacrtaj ANABC.
e Nad stranicama AABC konstruiraj (s unutarnje strane)
jednakostranic¢ne trokute ANABCy, ABCA; i ACABs.
o Trokutima NABC, ABCA, i ACAB, konstruiraj tezista Us, Uy, Us.
o Nacrtaj AULU> Us.

e Izmjeri duljine stranica AU, U, Us.
e Izmjeri veli¢ine unutarnjih kutova AU U Us.

e Pomici vrhove AABC (pri tome promatraj AU; UaUs). Sto
zakljucujes o AU, U, U3 ?
e Trokut U;U,Us zove se UNUTARNJI NAPOLEONOV TROKUT.

GSP
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(&) Sketchpad - [NP_Z2 - Zadatak 2|

Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transformacije Mjerenja Graf Prozor Pomoc

FlenE] -

m U7z = 3.35cm
m Gsﬁz =3.35cm
m U7Us = 3.35¢cm
m<UyUsU5 = 60.00°
m.2UsUsUs = 60.00°
m.2£UsU,Us = 50.00°

Ay

[} [ =
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(&) Sketchpad - [NP_Z2 - Zadatak 2|

Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transfermacije Mijerenja  Graf Prozor Pomoé

m UEGX =211cm
m UsGE =211 cm

m 0?05 =211cm

Fleno -

m.UsU,U; = 60.00°
m.U;UsU; = 60.00°
msU4U,U; = 60.00°

=] & =] E E
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(&) Sketchpad - [NP_Z2 - Zadatak 2|

Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transfermacije Mijerenja  Graf Prozor Pomoé

Fleno -

mG?U§= 1.41cm
mUsUz=1.41cm
m UzU7=1.41cm

m<UsU4Us = 60.00°
m.~U,UyUs = 60.00°
m~U,U,U, = 60.00°

Povréina A U,U;U; = 0.86 cm?

Napoleonovi trokuti

=

1. i 2. srpanj 2013.

DA
71/ 81



(&) Sketchpad - [NP_72 - Zadatak 2 M|
Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transfermacije Mijerenja  Graf Prozor Pomoé

m U7Uz = 2.40 cm

m.~U,UsU, = 60.00°
mxUsUsU4 = 60.00°
m.UsU,U, = 60.00°

Napoleonovi trokuti

=
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DA
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(&) Sketchpad - [NP_Z2 - Zadatak 2|

Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transfermacije Mijerenja  Graf Prozor Pomoé

m UEGX =232cm
m U3sUz =2.32 cm
mUiUz =232 cm

mxU,U4U;3 = 60.00° A
m./UsUsU; = 60.00°
mxU,UsU4 = 60.00°

Fleno -

By

=] & =] = E
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zadatka.

@ Ponovi konstrukcije ANABC, AV1 Vo V3 i AUy U Us iz prethodna dva

«O>» «F>r «=r «=>» = A



zadatka.

@ Ponovi konstrukcije ANABC, AV1 Vo V3 i AUy U Us iz prethodna dva

o Trokutima NABC, AV VL V3 i AUyLUxUs izracunaj povrsine.

«O>» «F>r «=r «=>» = A




Zadatak 3

@ Ponovi konstrukcije ANABC, AV1 Vo V3 i AUy U Us iz prethodna dva
zadatka.

@ Trokutima NABC, AVi VL V3 i AUy Uy Us izracunaj povrsine.

o Sto zakljucujes?
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(&) Sketchpad - [NP_P - Zadatak 3.

Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcje Transformacije Mjerenja Graf Prozor  Pomoc

#=1 el -~

Povrsina AVoV3V4 = 14.09 cm2

Povréina AU;U3U4 = 0.69 cm2

Povréina ABAC = 13.40 cm2
(Povrgina AV,V3Vy)-(Povrsina A UpUsUy) = 13.40 cm?

=] & =] E DA
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(&) Sketchpad - [NP_P - Zadatak 3 |
Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transfermacije Mijerenja  Graf Prozor Pomoé

Povréina A UsU; U3 =2.38 cm?2
Povréina AABC =7.24 cm2

(Povrsina & U,U,U;)+(Povr§ina AABC) = 9.62 cm?
Povrgina AV V,V; = 9.62 cm?2

=] (=) = = £ DA
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(&) Sketchpad - [NP_P - zadatak3_|

Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transformacije Mjerenja Graf Prozor Pomoé

Povraina AV,VoVs = 24.15 ¢m? |
Povrdina AU;U4Us = 2.40 cm?

Povrgina AABC = 21.75 cm?

£ = WU
Napoleonovi trokuti 1. i 2. srpanj 2013. 77 /81



(&) Sketchpad - [NP_P - Zadatak 3_MR]

Datoteka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transformacije Mjerenja Graf Prozor Pomoé

[x,| Povrsina AV,V:V, = 51.08 cm?2
Povréina AU.U,U4 = 4.74 cm?

(Povrsina AV,V3Vq)-(Povrsina A UsUoUy) = 46.34 cm?
Povréina AABC = 46.34 cm?

(=] o = B
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Sketchpad - [NP_P - Zadatak 3_NS]

Datotcka Uredivanje Zaslon Konstrukcije Transformacije Mjerenja  Graf Prozor Pomoé

7]

Povrsina AV,V;V; = 23.39 cm?

|zl=N®

Povrsina ACAB = 22.38 cm?
(Povrsina AV{V,V3)-(Povrsina A CAB) = 1.01 cm?

[m] = = =

it
«
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[ D.Palman: Geometrijske konstrukcije, Element, Zagreb, 1996.
[4 D.Palman: Trokut i kruZnica; Element, Zagreb, 1994,

[4 D. Veljan: Napoleonov teorem i posljedice; MFL, Zagreb, 1994./1995.,
169-173

M. Pavlekovi¢: Napoleonovi trokuti; MFL, Zagreb, 1993./1994.,
128-131

B
@ D. Palman: Napoleonovi trokuti i izogonicki centri trokuta;
Matematika 1, Zagreb, 1987., 19-24

B

B. Daki¢: Cevin poucak i neke osobite tocke trokuta; MiS 21, Zagreb,
2003., 31-33
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Hvala na paznji!

sonja.eberling@skole.hr
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