PRIMJENA GEOMETRIJSKIH KONSTRUKCIJA KORISTENJEM PROGRAMA
DINAMICKE GEOMETRIJE

1

Pojmovi:

geometrijske konstrukcije

programi dinamiCke geometrije: (geogebra(GGB) i geometer’s sketchpad(GSP)
prilagodba alata u programima dinamic¢ke geometrije

projektni zadatci i programi dinami¢ke geometrije

UvoD

crte (ravne, zakrivljene, otvorene, zatvorene), pojam plohe, odnosi veée-manje kod zapremina

+ Vec u prvom polugodistu prvog razreda u€enici se upoznaju s pojmovima iz geometrije: pojam

tijela i povrSina likova, odnosi dulje-kraée, visi-nizi, unutar-izvan.

+ Poslije se uvode i drugi pojmovi, koji se usvoje na razini automatizma a ¢esto i pogresno.

obrnuto jer su ti sadrzZaji i oblici su svugdje oko njih.

kompetencija za primjenu ishoda ucenja (u svakodnevnom zivotu).

+ Kako poucavati geometrijske konstrukcije, a da prirodna motivacija koju ima ucenik (zornost,

okruzenje, ..) nadvlada apstraktnost geometrije, geometrijskih konstrukcija?

+ Jedan od nacina je i pokazati primjenjivost geometrijskih konstrukcija u¢eniku SADA (ne u

buduc¢nosti kad bude arhitekt ili ...) ?

UPORABA RACUNALA | PROGRAMA DINAMICKE GEOMETRIJE

Za:

Preciznost

Brzina

Jednostavnost, urednost
Lako se popravljaju greske
Motivacija

Buducnost

Gotovi alati, ...

Protiv:

Razvijanje motorickih sposobnosti
Opremljenost Skola

Obucenost ucenika ( i uGitelja )
Ucenik zaboravlja osnovne

geometrijske konstrukcije...

+ Kod u€enika se stvara negativan stav upravo prema geometrijskim sadrzajima, umjesto da bude

+ U skladu s HKO-m, matematika (geometrija, geometrijske konstrukcije) ima osnovni cilj stjecanje




I1l. ELIMINIRANJE NEGATIVNIH POSLJEDICA PRIMJENE RACUNALA

1.0bucenost ucenika i opremljenost skola

-Uz uporabu prezentera moze biti efektna i odvlaciti pozornost ucenika, pa koristiti GGB i GSP nakon
$to su ucenici ovladali osnovnim geometrijskim konstrukcijama (biljeZznica, geometrijski pribor za
crtanje...).

- Moguce je kombinirati uporabu programa dinamicke geometrije u zadatcima domace zadace,, pri
izradi projekata ili u istrazivackom radu ucenika.

- Osobna iskustva govore, da ucenici koji nisu ,matematicari radnici” znaju pronaci dodatni motiv bas
uporabom tih programa.

- Dovoljno je jedno ra¢unalo sa LCD projektorom, idealno pametne ploc¢e za pokazati osnovne alate.

- Ucenici brzo ovladavaju radom s alatima kojim su opskrbljeni sami programi, jer su racunala dio
njihove svakodnevice.

2. Prilagodba alata u programima

€3 GeoGebra - - — _— P
Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomoc

Gotovi alati programa dinamicke geometrije

omogucuju brzinu i jednostavnost ,konstruiranja”, NDREREERENEEEN T T
ali u¢enici onda tu jednostavnost prenose i TLEe- : L [smeraacue
konstrukcije koje rade u biljeZnicu te zaboravljaju |
raditi geometrijskim priborom. Zato je jedna od

mogucnosti za prevladavanje tog nedostataka je A —F R |
prilagodba Alata za konstruiranje u programimai

onda koristenje na satu tako prilagodenih Alata. <1> @

(3estar, kutomjer, simetrala duzine, simetrala kuta) Unos: ‘

IV. PRIMJENA GGB-a i GSP-a

1. Osnovne geometrijske konstrukcije-izvedba s prilagodbom alata

Pokazati izradu prilagodenih alata i njihovu primjenu u nekim geometrijskim konstrukcijama.
(1) Prenosenje duzine
(2) Prenosenje kuta
(3) Konstrukcija simetrale i polovista duzine
(4) Konstrukcija simetrale kuta ( i konstrukcija nekih kutova zadane velicine)
(5) Konstrukcija paralele s danim pravcem kroz danu tocku
(6) Konstrukcija okomice iz dane tocke na dani pravac
(7) Dijeljenje duzine u zadanom omjeru
(8) Konstrukcija trokuta S-S-S
(
(
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9) Konstrukcija trokuta S-K-S
10) Konstrukcija trokuta K-S-K



2. Primjeri primjene programa dinamicke geometrije u zadatcima iz okruzenja
ucenika

Zadatci su koncipirani kao istrazivacki rad ucenika, neki kao zadatci za domacu zadacu i mogu biti rijeseni i na

milimetarskom papiru, biljeznici ali su precizniji i brze rjesivi (nakon provedene analize) programima dinamicke

geometrije.

1.  MNOGOKUTI: Sterna ,spremiste za vodu, i danas se koristi za prikupljanje
kisnice sa krovova kuca. Vlasnik kuce Zeli napraviti sternu koja ¢e biti oblika
pravilnog osmerokuta i promjera 120 cm.

a) Konstruirajte tu Sternu u umanjenom mijerilu 1:10.

b) Kako ,konstruirati” bez $estara i kutomjera takvu Sternu?

2. OPISANA KRUZNICA TROKUTU: Konstruirajte toc¢ku u kojoj je

potrebno postaviti svjetiljku koja bi obasjavala sve 3 klupe jednako.

3. SIMETRALA DUZINE: Dva grada se
nalaze sa iste strane rijeke. Potrebno je napraviti most koji ¢e biti jednako F
udaljen do oba grada. Pomozite u rjeSavanju tog problema.

4. MEDUSOBNIPOLOZAJ KRUZNICA: U parku je potrebno naciniti tri fontane -
kruznog oblika koje se dodiruju i imat ¢e redom promjere 2 m,3 mi4 m.

Konstruirajte u umanjenom mjerilu 1: 100 te fontane.

5. TANGENTE KRUZNICE: Rasvjeta na trgu obasjava fontanu
promjera 5 metara. Na udaljenosti 8 metara od sredista
fontane, zbog kazalisne predstave, potrebno je postaviti
reflektor koji ¢e obasjavati samo fontanu.

Prikazi konstrukcijom, u umanjenom mijerilu 1:100, kako ¢e

reflektor obasjavati fontanu.

6. TALESOV POUCAK (NAD PROMJEROM KRUZNICE): Dalekozor za
panoramska promatranja Turisti¢cka zajednica Istre Zeli postaviti
da se jednostavnim zakretanjem za 90° mogu promatrati dva
istarska turisticka gradi¢a: Groznjan i Motovun.
Gradovi su smjesteni na brezuljcima ¢ija je zra¢na udaljenost 9.5
a) Konstruirajte u umanjenom mjerilu 1: 10000 sve tocke gdje je

moguce takav dalekozor postaviti.




b) Na geografskoj karti Hrvatske (Istre) pronadi jos jedno poznato turisticko mjesto iz kojeg bi se ta dva
grada vidjela pod kutom od 90°. Uputa: Na papir preslikajte polozaj gradova sa karte, pa ponovite
postupak iz a).

¢) Istrazite znamenitosti sva tri mjesta.

7. OPSEG I POVRSINA KRUGA: Izratunajte (odredite) opseq i
povrsinu obojenih likova na slikama nacrtanih u kvadratnoj mrezi.

Nacrtaj programima dinamicke geometrije neki zanimljiv lik.

(Algebarska metoda)

SLICNOST TROKUTA: Izvidaci (skauti) su pokret za djecu i mladez. Bave se upoznavanjem
prirode,druzenjem i u¢enjem korisnih vjestina koje im mogu pomoci u buduéem Zzivotu ,ali i u divljini.
Vaznija znanja koja izvidaci usvajaju su: orijentacija na karti i u prirodi, topografija, upoznavanje biljnog i
zivotinjskog svijeta.

8. Promatrajudi, sa Korita na obroncima Cicarije, udaljena brda u Istri
izvidaci trebaju odrediti udaljenost do tih brda. Tina pokusava odrediti
kutove zamisljenog trokuta kako bi odredila udaljenost do tih brda.

Procijenila je veli¢inu kuta u tocki A na 80°.

a) Kolika bi bila veli¢ina kut u tocki B?
b) Nacrtajte trokut s tim kutovima u umanjenom mjerilu 1: 100 ako je |BC| =6 m. Odredi udaljenost koju

Tina zeljela odrediti.
9. lzvidaci Martina i Leon su dobili zadatak da odrede visinu

stijene iznad Istarskih toplica.

Od podnoZzja stijene (D) su se udaljili 60 m (|AD| =60m)i
mjere kut pod kojim vide vrh stijene i podnozje (|VD| ).
Na 3kolski kutomjer su pricvrstili (u centru) uze sa
kamenom (zidarski visak) tako da kad usmjere kutomjer
prema vrhu stijene uze se pomakne i tad mogu ocitati
nagnutost kutomjera, kut veli¢ine 35°.

a) Koja je veli¢ina kuta pod kojim izvidaci vide podnozje
stijene i njen vrh (< DAV)?

b) Umanijite duljine stranica trokuta VDA 1000 puta (

mjerilo 1: 1000), pa nacrtajte sukladan trokut takvom

umanjenom trokutu.

¢) Kolika je duljina VD na vaem crtezu? Kolika je visina stijene?



