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Stanje o kojem vec dugo govorimo:

—Nastavni programi su pretrpani, a
sadrzaji loSe rasporedeni

—=“Ucenici su nezainteresirani”

—QOtreznjenje rezultatima PISA projekta



Rezultati PISA ispitivanja 2006.

Razine PP

Ispod Razina | Razina | Razina | Razina | Razina | Razina
Zem IJ 3 razine 1 1 2 3 4 5 6
Prosjek

5,1 14 241 274 203 | 7,8 1,3
OECD-a
Finska 05 | 36 | 136 291 322 17 | 39
Hrvatska 3 14 293 31 17,7 46 | 05




VELIKE RAZLIKE UKUPNOG INTERESA ZA
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Projekt KUPIB

Kompetencije ucenika u nastavi prirode i biologije
voditeljica prof. dr. sc. Ines Radanovic¢

CILJEVI ISTRAZIVANJA

Utvrditi usvojenost bioloskih znanja (koliko uéenici znaju i
razumiju , povezuju i primjenjuju najvaznije bioloske koncepte)

Utvrditi probleme u usvajanju bioloskih koncepata

Usporediti usvojenost i retenciju

Utvrditi ucCenicke interese i stavove povezane s u¢enjem
prirode i biologije



Sudjelovalo je:
ukupno 41 osnovnih skola s ukupno 5903
ucenika (1,68%)
36 gimnazija s ukupno 2788 ucenika (5,37% )

* Vremenski okvir:
e |spitivanje ucenika provedeno od 2009. do 2011.

* Instrument ispitivanja znanja: on-line ispiti

— KUPIB model ispitivanja znanja

 Sastavljaci pitanja: nastavnici iz osnovnih i srednjih
skola



Obrazovni | Razred Broj ispitanika Broj ispitanika

NMetocolo q I 3 ciklus ZNANJE ROSE
I 4. 0S 345 54
Uzorak ispitanika ]
U [@ﬂ @F@W@@ﬂ@ " 5. 03 1.173 286
znanja te u 6. 0 1.291 410
ispitivanju interesa
‘ 7.0S 1.448 494
| stavova "
8. 08 1.225 699
- velicina uzorka .
. 7
-prigodnost " %0
2.G 766 259
IV.
3.G 705 211
4.G 130 102
UKUPNO 7.890 2.722




Vietocologijz : KUPIB MODEL PROVIERE ZNANJA

Makrokonceptni okvir

Ustrojstvo Zivih biéa U
Energija E
Raznolikost B
RavnoteZa H
Meduovisnost M
RazmnoZavanje R
Zadacl za svaki razred:

svih 6 makrokoncepata

3 razine znanja

1 Reprodukcija i literarno
razumijevanje

2. | Konceptualno razumijevanje i
primjena

3. | RjeSavanje problema

On-line ispitivanje (30’)
Za svakog ucenika 24 pitanja
(6 iz gradiva prethodnog razreda)

Retencija: na pocetku sk.g. ispitivano je
gradivo prethodnih razreda



Rezultati

= |strojstvo Zivih bica
= Energija

m— Ravnoteza

= Raznolikost

= Meduovizsnost

= RazmnoZavanje
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Obrazovni ciklus



Rezultati proviere znanja za gradive 708

100%
80%
2
< 60% Kritosjemenjace se mogu svrstati u dvije velike skupine:
QO
o jednosupnice i dvosupnice. Tulipan je jednosupnica jer ima:
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©
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0%
razgranate
usporedne lisne Zile,
usporedne lisne lisne Zile, cvijet graden | dvije supke i
Zile i Cupavi cvijet graden na osnovi usporedne lisne | bez odgovora
korijen na osnovi broja 3 ili Zile
broja 5ili 4 njegovog
umnoska
m7.0S 25% 29% 28% 12% 7%
m8.0S 26% 20% 22% 21% 11%
w1.G 20% 25% 16% 10% 29%
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100%

80%

Simbioza predstavlja zajednic€ki zivot dva
organizma u kome oba €lana te zajednice imaju

kKoristi. Najrasprostranjeniji oblik simbioze je

S izmedu organizama dva carstva. To je simbioza:
3 60%
S 40%
S
20%
0% l_-___ j
gljive i mci)::igve periskei | drvetai bez
alge racica imele odgovora
samca
m7.05 23% 54% 14% 5% 5%
m8.0S 22% 46% 12% 2% 17%
w1.G 27% 30% 11% 2% 30%

Neusvojenost sistematskih kategorija - CARSTVA
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Antibiotici su tvari koje:
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gljivice da bi | proizvod rada uspjesno ..
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m 8. 0S 12% 12% 43% 18% 15%
m1.G 22% 12% 31% 25% 10%
m2.G 35% 21% 20% 22% 1%
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Hormoni:
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s vanjskim e tewe
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m 8. 0S 24% 34% 5% 36%
m1.G 36% 32% 8% 24%
m2.G 37% 49% 12% 2%
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Odgovori ucenika

Treba odabrati tocan niz brojeva koji prikazuje

primanje i prijenos podrazaja sa zivCane stanice

na misiénu: 1) dugi ogranak, 2) kratki ogranalk,
3) tijelo s jezgrom, 4) misi¢no viakno, 5)

sinapsa
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i m B

-

0% - "N =
2,3,1,54) (3,2,1,54) (54,3,2,1) 1,3,2,4,5) bez
odgovora
m8.0S 25% 27% 9% 9% 30%
E1.G 25% 27% 10% 15% 22%
52.G 39% 33% 11% 13% 3%
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m 8. 0S 74% 26% 0%
m1.G 55% 19% 26%
w2.G 0% 29% 71%




Bog 100%

- 80%
E Toc¢na tvrdnja o evoluciji covjeka je:
g 60%
S 40%
1
° 20% I . . I
0% : :
Neandertalci S obzirom na Danas bostoie
(Krapina) 98% . .p )
. . C vy s tri ljudske
pripadali su zajednickih Urste:
vrsti gena mozemo . bez odgovora
. europeidna,
suvremenog tvrditi da se . :
. . . . . mongoloidna i
covjeka (Homo | covjek razvio .
. v negroidna.
sapiens). od ¢impanze.
m8.0S 33% 29% 7% 32%
m1l.G 49% 16% 20% 15%
w2.G 34% 25% 38% 3%

Neusvojenost koncepta BIOLOSKE VRSTE
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upravijaju upravljaju izgraduju
djelovanjem upravijaj izgraduju 9 )
djelovanjem gene,
gena, gene, : :
: : gena, , , izgraduju
izgraduju , : izgraduju -
o izgraduju o stanice i bez odgovora
stanice i T stanice i : .
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o izvanstani¢nu tvar, djeluju
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m1.G 41% 9% 15% 33% 2%
H2.G 33% 10% 13% 39% 4%
u3.G 30% 8% 18% 40% 4%

Neusvojenost odnosa gena | bjelancevina - apstraktni koncepti

molekularne biologije
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m1.G 18% 7% 57% 16% 2%
m2.G 21% 13% 56% 9% 2%
m3.G 28% 15% 44% 9% 3%
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Odgovori u¢enika

Najvise molekula ATP-a nastaje u:

100%
80%
60%
40%
0% ___ — -
oksidativnoj . Krebsovom O bez
N vrenju . glikolizi
fosforilaciji ciklusu odgovora
ml1.G 43% 8% 18% 27% 4%
m2.G 31% 9% 34% 27% 0%
w3.G 26% 10% 24% 30% 10%
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Odgovori u¢enika

100%
Enzimi su po kemijskom sastavu bjelancevine
0 Ld LD 4 A4 L A4 Ld
80% najvise zato sto bjelancevine:
60%
40%
20%
0% - T e
>U >U mogu mutirati
makromolekule najraznolikijeg
: _— . Ly pa samo tako
najraznolikijih sadrze najvise sastava, a za . .
. . . . mozemo dobiti
oblika a za energije, a djelovanje .
. . A o raznolikost u bez odgovora
djelovanje enzimi daju enzima je .
. . .. T sastavu |
enzima je energiju najbitnije da
Qo e e . prostornom
najbitniji njihov budu razlicitog . .
: obliku enzima
oblik u prostoru sastava
m1.G 34% 31% 18% 11% 5%
m2.G 33% 33% 20% 8% 5%
u3.G 30% 35% 20% 9% 6%
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Jedna od osobina koja

lilve povezuje s carstvom

©
F biljaka je:
o 60%
>
S 40%
00
©
© 20% I
0% . l I I . T e
razmn.ozava Skrob kao ce “.‘325“ X saprofitski
nje Y stanicnim v bez
. pricuvna . nacin
izmjenom stienkama odgovora
. tvar .. . prehrane
generacija vecine gljiva
m2.G 43% 14% 17% 23% 3%
m3.G 31% 12% 25% 31% 2%
w4.G 26% 11% 18% 43% 2%

Nerazumijevanje tipova ishrane, losa retencija za nazive

tipova razmnoZavanja (IZMJENA GENERACIJA)
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100%

80%

60%

40%

Odgovori ucenika

20%

Kojoj skupini organizama pripada srce koje se

sastoji od desne i lijeve pretklijetke i jedne

klijetke?

=}

0% __
vodozemci . . . . bez
ribama pticama sisavcima
ma odgovora
m2.G 82% 7% 8% 3% 0%
m3.G 51% 14% 31% 5% 0%
w4 G 41% 13% 36% 8% 1%




100%

G
)

s Koja od navedenih jednadzbi prikazuje stanico disanje?
§ 60%
§, 40%
8
20%
o liikov dioksid
ugljikov dioksid HEIIOV IOk
+voda + +voda +
glukoza + kisik . glukoza daje svjetlosna
, svjetlosna .
daju voda + enersiia etanol + energija bez odeovora
ugljikov dioksid 8138 | ugljikov dioksid | (klorofil) daju g
. (klorofil) daju .
+ energija . + energija glukoza +
glukoza + kisik - .
ugljikov dioksid
+ voda
+ vodu
m3.G 50% 27% 7% 15% 2%
m4.G 50% 29% 3% 16% 2%

Neusvojenost procesa vezanja | oslobadanja energije




Odgovori ucenika

Ga v nekoj biocenozi, najvise potencijalne kemijske
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o N
0% . — R I
proizvodaci primarnim | sekundarnim ..
. . v v razlagaCima | bez odgovora
ma potrosadima | potrosacima
m4.G 23% 10% 8% 46% 13%
100% Primarna organska proizvodnja najveca je u:
£ 80%
% 60%
S 40%
g 20%
° 0% _-_1_—_1_L
Sumama | pustinjama | stepama | tundrama bez
odgovora
m4.G 15% 26% 10% 36% 13%




Rezultati ispitivanja znanja pokazuju

Usvojenost znanja reproduktivne razine je bolja kad se provjerava
neposredno nakon uéenja, a Slabija je u retenciji

Retencija znanja je bolja za sadrzaje koji se primjenjuju u daljnjem
ucenju, a zaboravljanju su podlozni sklopovi informacija ili sadrzaja koji su
ostali izolirani

Problemi

— U primjen, povezivanju i umreZavanju koncepata te razumijevanju
uzrotno-posljediénih veza

— s bioloskim sadrzajima koji ukljucuju fizikalne i kemijske koncepte.
— u vezi apstraktnih sadrZaja, neprimjerenih ué¢enitkoj dobi,

Programska pokrivenost nekih temeljnih bioloskih (i prirodoslovnih)
koncepata je nedevoljno sistematiéna



Metodologiia:

Ispitivanie uCeniCkih interesa | stavova (15
u 40 zemalja — komparativno istrazivanje

N B Norsk
@‘R :&‘ S E The Relevance of Science Education

Ispitanici ocjenjuju ponudene teme/ tvrdnje na 4-

stupanjskoj skali Likertovog tipa

* 70 pitanja o interesima
— O cemu zelim uciti?

e 73 pitanja o stavovima

— Koliko se slazem? Koliko mi je vazno?

e 30 pitanja o zivotnom iskustvu
— Koliko sam cesto......?




The H'élevance of Science Education

(VaZnost prirodoslovnog obrazovanja)
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Koliko te zanima zljedece?

Crenali jedan od 4 Lvadratica v svakom radle. Ako n
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— ne zanima me previie

- IAnima me

— jalio me ranima

TEME: 1 2

]

Pogijello i 1azvoj Sivota na FTamlji

2 Ealp j2 sradsno i kaloo funboionira ljudako tijalo
3 Mazljedei kasko zond odraduje nad razep

4 Spolnost i reemnodEsyanjs

5 Eontrola radanjai kontracspoija
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g BEE Norsk
i The Relevance of Science Education
@‘R&QSE Releiance ofScienc

* Jesu i u€enicli zaista nezainteresirani za
utenje (prirode/ biologije)?

Interpretacijska skala za interese

- Prevladava nezainteresiranost  Slabi Umjereni - lznimno
visoki

<1,95 1,96 2,20 2,45 2,70 2,95 - > 3,20

Razlutna wrijednost za interese



Vrh ljestvice poretka tema prema interesu ucenika

Kako pruziti prvu pomoc i koristiti osnovnu medicinsku opremu 3,21
Fenomeni koje znanstvenici joS uvijek ne mogu objasniti 3,21
Rak, 3to se danas zna i kako ga moZemo suzbiti i lije¢iti 3,18
Kako je biti u besteZinskom stanju u svemiru 3,16
Kako vjeZbati da bih odrza-la/o tijelo u formi i snazi 3,12
Najnoviji izumi i otkri¢a u znanosti i tehnologiji 3,09
Kako je gradeno i kako funkcionira ljudsko tijelo 3,07
lzumi i otkriéa koji su promijenili svijet 3,07
Sto jesti da budem zdrav(a) i u formi 3,07
Utjecaj jakog elektri¢nog $oka ili munje na ljudsko tijelo 3,05
Kako moje tijelo raste i sazrijeva 3,04

Kako razlicite droge, alkohol i duhan utjecu na tijelo 3,01



Dno ljestvice poretka tema prema interesu ucenika Srednja ocjena

Kako ljudi, zivotinje, biljke i okolis ovise jedni o drugima 2,50
Efekt staklenika i kako ga ljudi mogu promijeniti 2,47
Kako se razli¢ite vrste hrane proizvode, konzerviraju i skladiste 2,45
Biljke mojeg kraja 2,45
Kako povecati urod u vrtovima i na farmama 2,42
Organska i ekoloska poljoprivreda, bez uporabe pesticida i umjetnih 239
gnojiva
Poznati znanstvenici i njihovi Zivoti 2,33
gPlasti¢na i kozmeticka kirurgija 2,32
Koristi i mogudi rizici od modernih poljoprivrednih metoda 2,24
Kako se biljke razmnozavaju i kako rastu 2,13

Simetrije i oblici listova i cvijeca 1,94




FAKTORI INTERESA Srednja Rang Srednia  Rang

ocjena ocjena
Bolesti i ozljede 3,08 1 3,21 2
Razvoj i dosezi znanosti 3,04 2 3,24 1
Rizici suvremenog Zivota 3,03 3 2,91 5
Smrtonosne opasnosti 3,01 4 3,08 3
Sazrijevanje i spolnost 2,89 5 2,97 4
Neobiéne i opasne Zivotinje 2,84 6 2,62 9
Reakcije na fizikalne ¢imbenike 2,83 7 2,72 /
Uvjetovanost nasljedem i okoliSem 2,74 8 2,75 6
Odrzivi razvoj 2,55 9 2,53 10
Utjecaji na izgled 2,52 10 2,66 8
Proturjecnosti u znanosti 2,47 11 2,47 11
Korist od biljaka 2,32 12 2,18 12



Vaznost kontelksta

Biljke mojeg kraja Otrovne biljke u mojem
okruzenju
M Zensko

4. gim 4 girm l B musko
3.gim 3. gim '
2.gim 2. gim h
1. gim 1 gim l
8.05 8. 0S B
7.05 u 7.0S -
6. 05 I 6. 05 [
5. 05 el 5.0S .

i 2 3 4 1 2 3

Srednja ocjena Srednja ocjena



Vaznost konteksta

Kako zastititi ugrozene

v e Okrutne, opasne i prijetece
zivotinjske vrste

zivotinje
4.gim 4.gim
3.8im 3.gim
2.8im 2.8im
1.gim 1.gim
8. 0S 8. 0S
7.0S 7.0S
6. 0S 6. 0S
5.0S 5.0S
) ) 3 4 ) ) 3

Srednja ocjena Srednja ocjena




Vaznost konteksta

Efekt staklenika i kako ga ljudi
mogu promijeniti

4. gim
3.gim
2.8im
1. gim
8. 0S
7.0S
6. 0S -
5.0S B

Srednja ocjena

Sto se moze udiniti za osiguravanje

4. gim
3.gim
2.8im
1. gim
8. 0S
7.0S
6. 0S
5. 0S

Cistog zraka i pitke vode

M Zensko

B musko

|rrllr

Srednja ocjena



Razlike interesa za pitanja spolnosti

Spolnost i razmnozavanje

4. gim
3.gim
2.gim
1. gim
8.0S
7.0S
6. 0S
5. 08

M Zensko

B musko

4
Srednja ocjena

4. gim
3. gim
2.8im
1.gim
8.0S
7.0S
6. 0S
5. 08

Kontrola radanja i
kontracepcija

2 3

4
Srednja ocjena



Interes za znanost

Izumi i otkrica koji su Poznati znanstvenici i njihovi
promijenili svijet zivoti
4. gim 4. gim
3. gim 3. gim )

M Zensko
2.8im 2.8im B muko
1. gim 1. gim

8. 0S 8. 0S
7.0S 7. 0S
6. 0S 6. 0S
5.0S 5.0S
1 2 3 4 1 2 3

Srednja ocjena

Zanimljiva su otkrica, ali ne | znanstvenici |



Graniéne vrijednosti

Razlike interesa prema spolu: ZENSKE TEME

BOLESTI I OZLJEDE

4,00

3,00

2,00

1,00

UTJECAJ NA IZGLED
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___ ————— ]

T, T T T
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Razred

2,00

1,00

T. T T T
8.05 1. gim 2. gim 3. gim

Razred




Graniéne vrijednosti

Razlike interesa prema

spolu : MUSKE TEME

RAZVOJ | DOSEZI ZNANOSTI

4,004

w
o
o

1

ha
[=}
=]

1

1,007

T, T, T T T
7.05 §5.05 1. gim 2. gim 3.gim

Razred

ODRZIVI RAZVOJ

4,004

3,00

Graniéna vrijednost

2,00

1,00

5.

- T . T
os 605 7.05

T T T T
5.05 1. gim 2. gim 3. gim

Razred

KORIST OD BILJAKA

4,00

w
o
[=]

1

Graniéne vrijednosti
]
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o
1

1,00

5.
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Kako uéenici s interesom za znanost ocjenjuju tvrdnju “Zelim
postati znanstvenik u podrucju biologije
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Zakljuccli

Postoje teme za koje ucenici iskazuju visoki interes — to
uglavnom nisu tipicno “skolske teme”

Znacajne razlike po spolu (stereotipi)

— Djecaci suzdrzaniji, djevojcCice iskazuju veci raspon ocjena
Zainteresirani za Razvoj i dosege (prirodoslovnih)
znanosti, ali ne za Zivote znanstvenika i kontroverzna
pitanja znanosti
Vazan im je osobni integritet (sigurnost, prijetnje),
identitet i privatni zivot

Ne Zude za vanjskim (povrsnim) manifestacijama
uspjeha

Hrvatski su u¢enici vrio sli€ni svojim vrSnjacima u
bogatijim europskim zemljama



Preporulke za nacin poucavanja
(ROSE, PISA, KUPIB...)

primjena istrazivackog pristupa, ucenje
otkrivanjem,

prakticni radovi, terenska nastava,
tematski dani,
rasprave,

kurikularno povezivanje i integriranje sadrzaja s
drugim predmetima.



