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Zasto problemska
nastava?

Skola — osposobljavanje za Zivot ...
Zivot — ... rjeSavanje razli¢itih problema

Skola + Zivot = stjecanje znanja i umijeca
rjeSavanjem konkretnih zivotnih problema =

PROBLEMSKA NASTAVA

Cilj predavanja: potaknuti nastavnike na
drugacije promisljanje aktivnosti u nastavi
tehnicke kuture i ohrabiriti ih za PBL.



Vazne odrednice i
preduvjeti

Sudjelovanje “stvarnog svijeta” <llLs=st

-pri prikupljanje informacija
-pri prezentiranju rjeSenja

Podrska skole, roditelja i zajednice




Shema problemskog ucenja
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Koncept problemske

nastave

Pripremanje ucenika

/,Upoznava nje problema

razumijevanje
problema

“2Definiranje problema

Prikupljanje informacija
/

istraZivanje

—> Razmjena informacija
problema

\Generiranje mogucih rjesenja

_~»lzbor najprihvatljivijeg rjeSenja

rjeSavanje

problema —> Prezentacija rjeSenja problema

N

— Pozicioniranje znanja o problemu

Razmjena iskustava kroz predavanja

-

- uvrdivanje nacina rada
- pripremanje suradnickog

okruZja i ozracja

-

- susretanje s problemom koji

zaokuplja interes ucenika

- §to znamo? sto jos trebamo

saznati? Sto trebamo uciniti?

- popis glavnih ¢imbenika

problema koje treba rijesiti,

- popis zadataka potrebnih za

rieSsavanje problema

-

- planiranje i prikupljanje

informacija iz razlicitih izvora

- razmjena informacija u grupi
- rasprava o vaznosti tih

informacija za problem

- stapanje(sintetiz.) informacija,
- produciranje mogucih rjesenja

- graficko organiziranje rjesenja,
- trazenje najoptimalnijeg rjesenja

za glavne ¢imhbhenike problema.

- predstavljanje rjesenja problema,
- dobivanje povratne informacije od

osoba iz "stvarnog svijeta”.

- kroz kratke prezentacije ucenici

drugim grupama iznose iskustva
vlastitog rada na problemu.




Problemska nastava u TK

tehnicki problem je uvijek slozen (misaoni i
prakticni) ..

pristup rjesavanju tehnickog problema je uvijek
projektni i sveobuhvatan

rjeSavanje tehnickog problema je uvijek i @
istrazivacki rad (laboratorijski, eksp. itd.) — N

|



Sto nastavnik treba uraditi
prije upustanja u PBL?

Zapitati se: Sto konkretno ucenici mogu raditi kako bi se ostvarili
ishodi ucenja iz nastavnog programa? —~

Obaviti "skriveno” ispitivanje interesa ucenika. ~ \
Propitati potrebe zajednice ili skole (konkretni tehnicki problemi).

Istraziti realne tehnicke probleme u okruzju koji ce posluziti za
nastavni rad — istrazivanje.

Pronadi "partnere” nuzne za realizaciju PBL-a (proizvodno ili g:-':-
energetsko postrojenje, tvrtku, instituciju ...). o=

Upoznati se s problemima, sadrzajem, nacinom realizacije nastave
(rjesavanja problema), izvorima znanja, preraditi sadrzaj.

Obayviti dokumentacijsku i materijalno-tehnicku pripremu (ishodi,
definicija problema, organizacijski plan, izraditi vodic za ucenike...)



Etape problemske nastave TK .

primjer: Rjesavanje prometne situacije

1. Pripremanije ucenika za PBL — 15 min.

Ucenicima pruzamo mogucnost izbora: raditi kao do sada —
predavacka nastava ili raditi nesto sto ih moze zanimati,
samostalno, uz vasu pomoc i bez prisile, ako ce se pridrzavati
pravila ponasanja — pokusavamo postici sporazum.
Objasnjavamo pravila rada u grupi i pravila ponasanja pri
ovakvoj nastavi (stega,postavijanje pitanja, kretanje, podjela
posila u grupi,komunikacija itd.) — "potpisujemo ugovor”,
Opisujemo ucenicima moguci tijek rada, aktivnosti i
ocekivanja, formiramo heterogene grupe od 3 - 5 ucenika,
dijelimo materijale (vodic)...
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Etape problemske nastave TK

primjer: Rjesavanje prometne situacije

2. Problemska situacija i definiranje problema — 30 min.

Ucenicima prikazujemo video isjecak jednog prometnog
krizanja (brief) zbog kojeg je promet cesto usporen (“okidac")
pa bi ucenici trebali krizanje prikladno osmisliti (scenarij).
Crtamo tablicu u koju ce svaka grupa upisivati sve sto zna o
problemu, sto jos treba saznati i/ili nauciti i sto treba sve
uraditi da bi dosli do tih saznanja, te ideje kako rijesiti probl.

Ucenike navodimo na to da definiraju problem i naprave popis
/ podjelu poslova | zadataka koje trebaju obaviti kako bi
prikupili sve potrebne informacije za iznalazenje prikladnog
rjesenja i napravili njegovu prezentaciju.




Etape problemske nastave TK

primjer: Rjesavanje prometne situacije

3. Prikupljanje podataka — 45 + ??? min.
Ucenici sami planiraju nacine i izvore prikuplianja informacija,
Po potrebi se organizira izvid stvarne prometne situacije, te
posjet prostorijama autoskole u kojima ucenici prikupliaju
podatke o izvedbi prezentacije prometnog riesenja i sl
Koristenjem pripremljenog vodica, udzbenika, literature u
knjiznici, te Interneta ucenici prikupliaju informacije o
prometnim rjesenjima, propisima signalizaciji, te o
materijalima i postupcima za izradu modela (makete) rjesenja.




Etape problemske nastave TK .-

primjer: Rjesavanje prometne situacije

4. Razmjena informacija i generiranje rjesenja — 30 min.
Ucenici dijele (prezentiraju) prikupljene informacije unutar
grupe i diskutiraju o valjanosti pojedinif informacija,

Obavija se sintetiziranje (objedinjavanje) valjianihh informacija i
njihovo graficko sredivanje u prije spomenutoj tablici,

Temeljem tih informacija ucenici produciraju (generiraju)
nekoliko mogucih riesenja prometne situacije.

Ucenici crtaju i analiziraju svako prometno rjesenje i donose
odluku o najprihvatijiviiem rjesenju.




Etape problemske nastave TK .-

primjer: Rjesavanje prometne situacije

5. Priprema prezentacije i prezentacija rjesenja — 60 min.

Koristenjem kartona i drva ucenici izraduju maketu riesenja
problematicne prometne situacije,

Programom za obradu teksta dokumentiraju rjesenje,

Uz pomocC makete prezentiraju riesenje prometne situacije
pred razredom i gostima iz "stvarnog svijeta”.
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Etape problemske nastave TK@)%

primjer: Rjesavanje prometne situacije 0

6. Razmjena iskustava, refleksija i evaluacija — 45 min.
Prezentiranjem rjesenja problema i izlozenih maketa rjesenja
ucenici razmjenjuju iskustva, medusobno se procjenjuju, te
prezentiraju znanja i vjestine koje su stekli kroz nastavu.
Ucenici raspravijaju o tome jesu Ii mogli na prikladniji nacin
rijesiti problem i mogu Ii se ova postignuca drugdje primijeniti,

Temeljem biljeski tijekom i na kraju rada nastavnik ocjenjuje
postignuce [ aktivnost grupe, te postignuca svakog pojedinog
ucenika (prema razradenim ishodima ucenja iz NPP-a).




Sadrzaji TK prikiadni za
problemsku nastavu

V. razred
problemski sadr zaj teme obuhva ¢ene sadr zajem
redizajniranje tehni ¢&ke tvorevine - tehnicko crtanje — osnove

- nacin djelovanja alata

- drvo i alati za obradu drva

- izrada modela

- primjena sile,rada i energije
- nacin djelovanja mehanizma
- 0s racunala i ra¢. programi

- osnove pisanja teksta...

- prometni znakovi i propisi
- izrada modela

- izrada geom. tijela od kart.
- drvo i alati za obradu drva
- osnove pisanja teksta...

osuvremenjivanje i ,tuning“ra  €unala - vidljivi dijelovi racunala
- nacin rada racunala

- OS racunala i ra¢. programi
- nacin djelovanja alata

- tehni¢ko crtanje — osnove

- osnove pisanja teksta...




Sadrzaji TK prikiadni za
problemsku nastavu

VI. razred

problemski sadr zaj

teme obuhva ¢ene sadr zajem

rekonstrukcija | adaptacija gra devine

- mjerila i vrste crteza

- simboli i kotiranje u grad.

- crtanje tlocrta objekta

- materijali u graditeljstvu

- izrada makete od drva ili pl.
- uredivanje i rad s tekstom

- rad s mapama i datotekama
- elektroni¢ka posta...

- crtanje tlocrta objekta

- simboli i kotiranje u graditeljstvu
- materijali u graditeljstvu

- toplinska energija goriva

- iskoriStavanje energije vode

- tehnicka svojstva plastike i gume
- osnovno uredivanje teksta ...

osmisljavanje energetski samostalnog
gospodarskog objekta

- tehnicko crtanje u graditeljstvu

- materijali u graditeljstvu

- iskoriStavanje enegrije vode

- toplinska energija goriva

- nacin djelovanja aparata strojeva i agregata
- vrste i zadace strojeva

- osnovno uredivanje teksta i elektr. PoSta ...




Sadrzaji TK prikiadni za

problemsku nastavu

VII. razred

problemski sadr zaj

teme obuhva ¢ene sadr zajem

optimizacija tehnoloSkog procesa

nnnnnnnnnnnnn

- tehnika, tehnologija, tehnoloski proces
- vrste crteza prema nacinu izrade

- proizvodnja i svojstva metala

- tablice u programima za obradu teksta
- crtanje programom za obradu teksta

- pretrazivanje Interneta

- rad s porukama...

oblikovanje (dizajniranje) proizvoda

g

- izrada radionickih crteza predmeta

- mjerenje, ocrtavanje i rezanje materijala
- spajanje lima

- korozija i postupci zastite kovine

- crtanje programom za obradu teksta...

uSteda elektri €éne energije u ku €éanstvu

- hidroelektrane i termoelektrane

- elektri¢cne instalacije u kuci

- elektri¢ni uredaji u kuc¢i — hladnjaci

- elektri¢ni uredaji u kuci — el. grijaci

- tablice u programima za obradu teksta
- pretrazivanje Interneta

- rad s porukama...




Sadrzaji TK prikiadni za
problemsku nastavu

VIII. razred

problemski sadr zaj

teme obuhva ¢ene sadr zajem

automatiziranje procesa i poslova u
ku éanstvu

- izrada sheme jednostavnog el. sklopa

- vrste i svojstva polimernih materijala

- savijanje lijepljenje i zavarivanje plastike
- izrada spojeva elektricnih vodica

- pasivni i aktivni elektronicki elementi

- ispravlja¢ izmjeni¢ne struje

- izrada jednostavnog elektronickog sklopa
- program za izradu prezentacija...

optimizacija koristenja elektri
u automobilu

¢ne energije

- generatori izmjeniéne struje i elektromotori
- elektri¢ni uredaji u automobilu

- obrazovni sadrzaji na webu

- izrada jednostavnog elektronickog sklopa
- uredivanje prezentacije...

projektiranje i nadzor udaljenih robotskih
sklopova role

- izrada sheme elektroni¢kog sklopa

- izrada jednostavnog elektronickog sklopa
- izrada pokretanje i upravljanje robotom

- povezivanje na internet

- obrazovni sadrzaji na webu

- uredivanje prezentacije...




Problemi pri realizaciji

Otpor i nezainteresiranost ucenika

- Izdvoijiti dovoljno vremena za motiviranje u  €enika za PBL,
- Uéenici na po €etku moraju sami odabrati zele li takvu nastavu,
- Pravila ponaSanja i rada se moraju “ugovoriti’ na p ocetku.

Nemogucnost rada u grupi i “blokada”

- Strpljivo pojaSnjavati na €in rada, probleme rijeSavati  ¢im se pojave,
- Odrzati pribranost i profesionalni pristup radu — k ao u stvarnosti,
- Pri “blokadi” reagirati s odmakom: povratak na prob lem, revizija...

PreviSe nastavnikovog utjecaja

- Pazljivo promatrati i biljeziti aktivnosti grupe, reagirati po potrebi,
- Kratkim pitanjima i naputcima usmjeravati rad i ol akSavati ga,
- Voditi nastavu “iz prikrajka”, u  €enicima dati “glavnu ulogu”.

Lose planiranje i organizacija nastave

- Dobro isplanirati svaku etapu nastave i dokumentir ati je,
- Upoznati o éekivane u éenicke aktivnosti i cjelokupni rad na problemu,
- U nastavu pravovremeno uklju ¢iti sve vanjske “partnere”.
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Vazno je znati!

Problemska nastava nije “otok” ni recept!

Problemska nastava je istrazivacka nastava =
put spoznaje.

Problemska i projektna nastava se medusobno
nadopunjuju i “preplicu” u TK- to je dobro!

Ova nastava ukljucuje i standardne vjezbe u TK:
(/aboratorijske i radionicke vjezbe, tehnicke eksperimente, tehnicke
ekskurzije, viezbe iz tehnickog crtanja itd.)



Zakljucci

Teme iz nastavnog programa se obraduju
“usput” — kao nesto sto je nuzno da bi se
rijesio dio problema — odredeni zadatak.

Jedan problem (projekt ili istrazivanje)
godisnje - dovoljno zahtjevno za
nastavnika - neprocjenjivo za ucenike.

_Success.

Neusporedivo ucinkovitija nastava. £8



Pitanja

Hvala na pazniji!
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Izvori za nastavnike

http://docs.lib.purdue.edu/ijpbl/

Uden,L.,Bouden,C. (2006), Technology and
Problem-Based Learnmg,ISP London.

nttp://Idt.stanford.edu/~jeepark/jeepark+portfo
io/PBL/schools.htm

nttp://pbln.imsa.edu/

nttp://www.motivation-
tools.com/downloads.htm

http://www.amphi.com/teachers/pgreenleaf/edt
ech/pblactivities.html




