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Osnovna pitanja:
.|

Sto ¢e nasi ucenici znati ili ¢e biti u
stanju ucCiniti nakon zavrsetka
odredenog perioda ucenja?

Kako ¢emo procijeniti da li zaista
znaju?

Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

- ‘ Rijeka, 30.8.2011.

ODJEL ZA
® INFORMATIKU
]

SVEUCILISTE U RIJEC! I

1. Ishodi u€enja i kako ih
pravilno formulirati
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Proces planiranja odgojno-

obrazovnog Erocesa

» U obrazovnom procesu fokus treba biti na ishodima
uCenja, a ne na sadrzajima koji se trebaju obraditi

* Na pocetku se odreduju svrha i cilj (ishodi ucenja)

+ Kada se to¢no odredi Sto u€enici moraju nauciti, lakSe se
donose odluke o tome $to poucavati (sadrzaj)

* Na temelju ciljeva i sadrzaja odabrati ¢e se i nacin
poucavanja i u€enja
— Odabiru se strategije, metode i postupci koji ¢e se primjenijivati
— Aktivnosti sudionika (u€enika i nastavnika) kroz koje se ostvaruju
postavljeni ciljevi
* Vrednovanjem (ocjenjivanjem) provjeravamo u kojoj
mjeri su postignuti ishodi

- ‘ Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Koraci:

1. Svrhom i ciljevima se odreduju namjere u
obrazovno-odgojnom procesu

2. Sadrzajima se konkretiziraju ciljevi u¢enja

3. Nastavnim metodama i postupcima na
najucinkovitiji nacin nastoji se omoguciti
ostvarenije ciljeva

4. Vrednovanjem i ocjenjivanjem se provjerava u
kojoj mjeri je postignuto ostvarenje ciljeva

- ‘ Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Terminologija | pojasnjenja
Kljucnih pojmova

Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

HKO i NOK
T

» Dva temeljna dokumenta koja utjeCu na
izradu obrazovnih planova i programa:

1. Hrvatski kvalifikacijski okvir (HKO)

2. Nacionalni obrazovni kurikulum (NOK) za
predskolski odgoj i opce obvezno
obrazovanje u osnovnoj i srednjoj sSkoli

Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

- ‘ Rijeka, 30.8.2011.




60-120

Dip d a diplo d 60-120
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32 | ZaoRine srednjes poloZenim zavr&nlm‘lspz;om 2ot
3 Program za stjecanje niZe struéne spreme 1-2 godine

2 Osmegodisnje obrazovanje + struna osposobljenost za jednostavne posiove m:‘:m

1 Osmogodinja $kola 8 godina

Izvor: M. DZelalija, Hrvatski kvalifikacijski okvir i cjeloZivotno u¢enje
- ‘ Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Kvalifikacija, kompetencije i

iIshodi ucenja
» Kvalifikacija (engl. Qualification) je formalni naziv za skup
kompetencija odredenih razina, obujma, profila i kvalitete,

koja se dokazuje svjedodzbom ili diplomom odnosno
drugom javnom ispravom koju izdaje nadlezna ustanova

+ Kompetencije (engl. Competences) oznaCavaju skup znanja
i vjeStina te pripadajuc¢u samostalnost i odgovornost

* |shodi/rezultati u¢enja (engl. Learning Outcomes) su znanja
i vjeStine te pripadaju¢a samostalnost i odgovornost koje je
osoba stekla u€enjem i dokazuje nakon postupka uc¢enja >
izjave o tome koje bi kompetencije u€enik trebao steci

- ‘ Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva




Kompetencije

Py v e
> OO\
. "\ Zznanja Vjestine ) Samostalnosti [
( (€injenicna i teorijska) (_spoznajr_1e, ) odgovorno:
T psihomotoricke i

socijane)

ljugne )
ompetencije

Izvor: Priruénik HKO, Uvod u kvalifikacije

Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Nacionalni okvirni kurikulum (NOK)

* Temeljni dokument koji na nacionalnoj razini
donosi
— vrijednosti i opCe ciljeve odgoja i obrazovanja
— odreduje ishode uc€enja po zavrSetku obrazovanja
— Sto i kako ucenici trebaju uciti
— kako se prati i vrijednuje kvaliteta ucenickih

postignuca i rada Skola

» polaziste za izradbu nastavnih planova, izradbu

predmetnih i Skolskih kurikuluma, udzbenika,...
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NOK i kompetencijski pristup

» Glavno obiljezje je kompetencijski pristup u

odgojno-obrazovnom radu

— planiranje i programiranje odgojno-obrazovnoga
rada prema postignu¢ima, odnosno rezultatima
obrazovanja (a ne sadrzaju)

— Sto svako dijete i u€enik mogu i trebaju postici
tijekom osnovne i srednje Skole u sklopu
odredenih odgojno-obrazovnih podrucja

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Kompetencije, odgojno-obrazovni

cil'|evi $svrha= | ishodi uéenia
« Kompetencije - opcCe, apstraktne

— Povezane s op¢im odgojno-obrazovnim ciljevima

— ciljevi podrucja/programa/predmeta/nastavne cjeline
(teme)

— ciljevi iz perspektive nastavnika
 Ishodi ucenja - konkretne prilike, namjere i
postupci
— oCekivana ucenicCka postignuca, rezultati u€enja
— konkretizacija ili operacionalizacija odgojno-
obrazovnih ciljeva (kompetencija, svrhe)

— ciljevi iz perspektive uCenika
- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva




Odgojno-obrazovni ciljevi
.|

» Sto mi kao nastavnici zelimo posti¢i procesom
poucavanija (cilj iz perspektive nastavnika)
+ odgovora na pitanje ,Sto ée nasi uenici ugiti?"
* Primjeri:
— Ucenik ¢e biti osposobljeni za uporabu rac¢unala, informacijske i
komunikacijske tehnologije u u€enju, radu i svakodnevnomu
Zivotu
— Svrha nastave informatike je da se u¢enici osposobe za

koriStenje raCunala i da nauce Koristiti algoritamski nacin
razmisljanja u rjeSavanju svakodnevnih problema

— UCcenici trebaju razviti elementarno umijeée pisanja pomocu
radunala, slanja poruka i trazenja obavijesti na Internetu

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Ishodi uCenja

 Iskazi kojima se izrazava Sto u€enik treba znati,
razumijeti i/ili biti u stanju pokazati nakon sto zavrsi
odredeni proces ucenja

* lzjave o tome koje bi kompetencije uCenik trebao steci
nakon uspjesno zavrSenog procesa poucavanja

* Mogu se definirati na razini:
— programa - nakon zavrsetka obrazovanja
— predmeta (u cjelini i po razredima)
— nastavne cjeline i nastavne teme predmeta
— nastavnog sata predmeta

* Planiranje nastavne pripreme
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Primjer: nastavna jedinica-tema

Elektronicka eos"ta

« Svrha (opci cilj): Osposobiti u€enike za razmjenu
elektroniCke poste i usvajanje osnovnih pravila prilikom
razmjene elektroniCke poste

* Ishodi ucenja: (UCenici ce modi...)

— lzre¢i definiciju elektroni¢ke poste

— Nabrojati njezine prednosti u odnosu na obi¢nu postu

— Objasniti pojam racunalnih virusa, opisati njihovo Stetno
djelovanje i Sirenje elektroni¢kom postom

— Objasniti od ¢ega se sastoji e-mail adresa

— Opisati elemente sucéelja Outlook Express programa i razlikovati
namjenu mapa

— Sastaviti i poslati poruku elektronickom postom
— Preuzeti i procitati te obrisati primljenu poruku

Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Raznolikost naziva (termina)

T
+ NOK

— Odgojno-obrazovni ciljevi podrucja i o€ekivana u€enitka postignuc¢a
po obrazovnim ciklusima

« HNOS:
— Cilj (kao op¢i cilj) i zadace - za cijeli predmet
— Obrazovna postignu¢a za pojedine nastavne teme
+ Razli¢iti metodicki priruénici:
— Cilj sata + obrazovne, funkcionalne i odgojne zadacée za ucenike
— Samo obrazovna postignu¢a ili samo zadace nastave
- Nastavni planovi SS (MZOS):
— cilj i zadaci nastave (iz perspektive nastavnika) + o¢ekivani rezultati
* Ispitni katalozi za drzavnu maturu - obrazovni ishodi
HKO - kompetencije, ishodi ucenja

L]
- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Bloomova taksonomija ishoda
ucenja

Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Taksonomije ishoda uCenja

» Taksonomije — pomo¢ kod formuliranja ishoda
uCenja

+ Kilasificiraju ishode ucenja te olak$avaju izradu
provjera i zadataka u skladu s postavljenim
ishodima

* NajraSirenija primjena Bloomove taksonomije
obrazovnih postignuéa (kasnije i revidirana)

* Benjamin Bloom je s timom stru€njaka koji se bave
edukacijskom psihologijom tijekom 50-ih godina 20.
st. prouCavao razne oblike nastavnoga procesa i
uCenja

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Bloomova taksonomija ishoda

uc":en|a
 Ishode ucenja rasporedeni su u 3 povezana
podrucja (domene):
— Kognitivno ili spoznajno (znanje)
— Psihomotorno (vjestine)
— Afektivno (stavovi)
» Svako podrucje dijeli se na kategorije i
podkategorije
» Ovdje éemo navesti taksonomiju ishoda ucenja
u spoznajnoj domeni (podrucju) koja se
najcesce Koristi

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Taksonomija u spoznajnoj domeni

.|

- Sest temeljnih razina ili kategorija postignuéa
ucenika

« Krecu se od najnizih (za u€enike najmanje
zahtjevnih) prema viSima (zahtjevnijima za
ucenike)

» Postignuca viSe razine pretpostavljaju da su
ostvareni ishodi nizih razina

* Nastavnik samostalno odluCuje do koje razine
zeli ili moze dovesti uCenike

* Uzima u obzir prirodu nastavne teme i njegov
polozaj u cjelini i predmetu

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Kategorije u spoznajnoj domeni

KATEGORIJE PRIPADAJUCI GLAGOLI

1. Znanje: Sposobnost prisje¢anja nabrojiti, definirati, prepoznati,
prethodno naucenih informacija imenovati, dosjetiti se...

2. Razumijevanje: Sposobnost interpretirati, objasniti, predvidjeti,
razumijevanja zna€enja naucenih sumirati,...

informacija

3. Primjena: Sposobnost upotrebe demonstrirati, rijeSiti, upotrijebiti,
naucenog u konkretnoj situaciji izraCunati, zakljuditi, primijeniti...
4. Analiza: Sposobnost razlaganja razlikovati, kategorizirati, razdvojiti,
sadrzaja na sastavne komponente radi skicirati, identificirati, usporediti...
razumijevanja organizacijske strukture

5. Sinteza: Sposobnost kombiniranja kreirati, organizirati, napisati,
dijelova u novu cjelinu formulirati, sastaviti...

6. Vrednovanje: Sposobnost ispitivati, kritizirati, usporediti,

kvantitativnog i kvalitativnog prosudivanja | zakljuc€iti, prosuditi...
0 nekom sadrzaju

ODJEL ZA
® N INFORMATIKU
[ | SVEUCILISTE U RIJEC!

Pojmovnik HKO
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Opisnice razina znanja
.|

* Razina 1 — Paméenje op¢ih &injenica i teorijskih znanja;

* Razina 2 - Razumijevanje osnovnih &injenica i teorijskih znanja u izvrSavanju
jednostavnih zadataka u podrudju rada ili u€enja;

* Razina 3 — Primjenjivanje osnovnih €injenica i teorijskih znanja u izvr§8avanju
zadataka unutar podrucja rada ili uéenja;

* Razina 4 — Analiziranje Cinjenica i teorijskih znanja unutar podrucja rada ili u¢enja;

* Razina 5 — Analiziranje i sintetiziranje Cinjenica i teorijskih znanja kojima se stvara
svijest o poznatim granicama podrucja rada ili u€enja te njihovo vrijednovanje;

* Razina 6 — Vrjednovanje Cinjenica i teorijskih znanja unutar podruéja rada ili u€enja
od kojih je dio na rubovima poznatih granica;

* Razina 7 — Vrjednovanje €injenica i teorijskih znanja do poznatih granica nekog
podrudja rada ili istraZivanja te dodirnih granica s drugim podrucjima koja mogu biti
temelj znanstvenog istraZivanja u dijelu toga podrudja;

* Razina 8 — Kreiranje i vrjednovanje novih €injenica i teorijskih znanja u dijelu
podruc&ja znanstvenih istraZivanja, Sto dovodi do pomicanja granica znanja.

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Aktivni glagoli 1/3

« PAMCENJE (paméenje i dosjeéanje informacija, prisjeéanje)
— identificirati, imenovati, iskazati / izre¢i (definiciju / pravilo / zakon),
ispisati, ispric¢ati, izdvojiti, izvjestiti, nabroijiti, navesti, opisati, oznaditi,
ponoviti, prepoznati / odabrati, prisjetiti se, poredati, sastaviti popis,
sjetiti se (NE: definirati, zapamtiti);
+ RAZUMIJEVANJE (shvacanje, sposobnost organiziranja i
uredivanja, razumijevanje onog $to je procitano, slusano, ...)
— dati primjer, diskutirati, grupirati, identificirati, izdvojiti, izracunati,
izraziti (svojim rijecima), izvjestiti, klasificirati, objasniti (glavnu ideju),
opisati, pokazati, predvidjeti, preoblikovati, prepoznati, raspraviti,
razlikovati, razmotriti, sazeti, smjestiti, svrstati, usporediti;

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva




Aktivni glagoli 2/3

+ PRIMJENJIVANJE (upotrebljavanje op¢eg koncepta za rjeSenje
problema)

— demonstrirati, ilustrirati, interpretirati, intervjuirati, isplanirati, istraZiti,
izabrati, izloZiti, izraCunati, izvesti, koristiti, odabrati, otkriti, pokazati,
povezati, predvidjeti, prevesti, prikazati, prikupiti, prilagoditi, primijeniti
(pravilo / zakon / ...), provesti, protumacditi, rasporediti, rijesiti, rukovati,
skicirati, upotrijebiti, (NE: vjezbati, navesti primjer);

* ANALIZIRANJE (ras¢lamba na sastavnice u svrhu prilagodbe novim
informacijama)

— analizirati, identificirati (motive, razloge, uzroke, posljedice), ispitati, izdvajiti,
izraGunati, kategorizirati, komentirati, nacrtati, napraviti dijagram (graf,
mapu), povezati, preispitati, procijeniti, proracunati, provijeriti,
ras¢laniti,razlikovati, razluditi, rijesiti, skicirati, sortirati, suprotstaviti,
usporediti, ustanoviti (sli¢nost / razliku), (NE: eksperimentirati, raspravljati);

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Aktivni glagoli 3/3

I
SINTETIZIRANJE (povezivanje dijelova ili ideja u cjelinu, iskazivanje
originalnosti)

— dizajnirati, formulirati / oblikovati, generalizirati / uopéavati, generirati,
integrirati, izgraditi, klasificirati, kombinirati, konstruirati, kreirati, napisati,
normirati, organizirati, osmisliti, otkriti, planirati, postaviti hipotezu, povezati,
predloZiti, predvidjeti, preurediti, prezentirati, pripremiti, rasporediti, razviti,
sastaviti (prijedlog / rjeSenje), skladati, sloZiti, stvoriti, upravljati, urediti, voditi,
zakljugiti;

VRJEDNOVANJE (ocjena vrijednosti neCega / nekoga) argumentirati
misljenje,

— izabrati opciju, izmjeriti, kritiCki prosudivati, obraniti stav, ocijeniti, opravdati,
odabrati, podrzati, poduprijeti, potvrditi, predvidjeti, preispitati, preporuditi,
procijeniti, prosuditi, rangirati, samoprocijeniti, samovrjednovati, usporediti,
utvrditi, valorizirati, vrjednovati, zakljuditi;

KREIRANJE (misli se na novo) - jednako kao kod SINTETIZIRANJA te
doﬁno: jzumiti, stvoriti.

Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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ko'|e NE smiiemo ugotrebliavati

Primjeri “nemjerljivin” glagola

biti osposobljen; biti sposoban; imati znanje; imati
osnovna znanja;

imati snazan smisao za; nauciti; ovladati; osposobljavati
se za; osvijestiti; postici;

poznavati; primjenjivati znanje; rabiti Cinjenicno znanje;
razumijeti; razviti potrebe;

upoznati; usvoijiti; shvatiti da se isti dogadaj i pojave
mogu razliCito tumaditi;

spoznati osnovna nacela; steci znanja / sposobnost/
stav; zapamtiti; znati, te slicne nemijerljive glagole.

‘ Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Pravilno formuliranje ishoda
ucenja

Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Formuliranje ishoda ucenja

* Ishodi moraju biti formulirani konkretno i
jednoznacno u obliku kategorija ponasanja sto ih
se moze opazati, procjenjivati ili mjeriti:

— Prilikom formuliranja ishoda ucenja vazno je precizno

izraziti Zeljenu aktivnost ucenika kojom ¢e
demonstrirati ste¢eno/usvojeno znanije ili vjestinu

— Radi se upravo o onim aktivnostima koje ¢e se mjeriti
odnosno pratiti i na temelju koje ¢e nastavnik
procijeniti znanje i ocijeniti u€enika

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Dva temeljna pravila za

formuliranie ishoda uc“:enia:

1. Fokusirati se na ono Sto ¢e ucenik
moci/biti u stanju napraviti nakon
odredenoga razdoblja u€enja

— ne na ono Sto ¢e nastavnik Ciniti tijekom
izvodenja odredenoga predmeta ili na
sadrzaje o kojima cCe biti rijeCi

2. Odrediti jasne, konkretne i precizne
(mjerljive) ishode ucenja

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

16



Primjeri
R ——

» Opcenito:
1. “UCenik ¢e biti sposoban s razumijevanjem izvrsiti

radne postupke koji se odnose na datoteke i mape*
2. “Ucenik ¢e znati koristiti elektroni¢ku postu”

« Konkretno:
1. “UcCenik ¢e biti sposoban objasniti, usporediti i izvesti
postupke kreiranja, brisanja, kopiranja, premjestanja
i preimenovanja datoteka i mapa Windows XP
operacijskog sustava”
2. “Ucenik ¢e moci sastaviti i poslati poruku
elektroniCke poste koja kao privitak sadrzi sliku”

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Formulacija ishoda ucCenja
.|
» Dobro je ako formulacija (grupe) ishoda

ucenja zapocinje slicno navedenom:

— “Nakon polozZenog ispita iz ovoga kolegija
student &e biti sposoban uciniti sliedece: ...”

— “Nakon provjere znanja iz nastavne cjeline
ucenik ¢e moci: ...”

— “Ocekuje se da ¢e ucenik moéi: ...”

— “Uc&enik ¢e moci/biti sposoban: ...”

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Odredivanje i pisanje ciljeva

uéenia -3 glavne komEonente

1. ponasanje koje se moze promatrati i izmjeriti
— opisi ponasanja koje ¢e u€enik moci izvesti nakon
poucavanja (npr. napisati, izreci definiciju, rijesiti, ... )
2. kriterij (razina izvodenja) i sadrzaj
— odrediti minimalnu prihvatljivu razinu izvodenja (npr.
ucenik mora navesti 3 komponente cilja u¢enja)

3. situacija ili uvjet izvodenja
— uvjet pod kojim bi ponasanje treba biti izvedeno (npr.
bez upotrebe kalkulatora)

— trecu komponentu nije potrebno uvijek navoditi

- ‘ Rijeka, 30.8.2011.

Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Primjeri
S

poste ...

Termini Kriteriji (razina Situacija ili
ponasanja - izvodenja) i ostali uvjeti
glagoli sadrzaj izvodenja
Ucenik Ce ...nabrojati... |...triformata |... koja se
modi... za datoteke s | koriste na
bitmapama... | webu.
UcCenik Ce biti |...sastavitii |...poruku ... koja kao
sposoban... |poslati... elektroniCke | privitak sadrzi

sliku.

- ‘ Rijeka, 30.8.2011.

Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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“Sazeta” verzija Blooma

|
» U praksi je teSko razluciti i primijeniti svih 6
Bloomovih spoznajnih razina
» Pojednostavljena i saZeta taksonomija s 3
poopcene spoznajne razine prikladna za
nastavu informatike:
— Znanje (pamcenje i prisjecanje)
— Razumijevanje i primjena znanja
— RjeSavanje problema

- ‘ Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Primjer
S

Opéi cilj (svrha) sata:
— Upoznati u€enike s pojmom grafikona te nac¢inom
kreiranja i umetanja jednostavnih grafikona u Excelov
dokument

Ishodi ucenja: (Ucenici ¢e moci: ... )
— [lzreci definiciju grafikona u Excelu
— Inabrojati vrste grafikona u Excelu

— |navesti kada primjenjujemo tortne, a kada| razumIJEVANJE
stupCaste grafikone

— [ometnuti grallkon U Excelov dokument

ZNANJE

(kao objekt na radnom listu) PRIMJENA
—[prikazat sve il samo dio podataka iz )
tablice tortnim ili stup&astim grafikonom prscaiaive

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva




Preporuke

.|

» Postignuca dosljedno pisati iz perspektive
ucenika uz korstenje preporucenih glagola

* Izbjegavati pojmove kao znati, razumijeti,
nauciti... koji odrazavaju ocCekivanja nastavnika

* Nastavnik mora konkretno navesti svoja
oCekivanja o tome Sto ¢e uCenici morati naciniti
kako bi potvrdili da su nesto naucili, razumjeli,
usvoijili,...

« Nakon uCenja nastavnik ¢e moci izmjeriti i
ocijeniti to Sto ¢e mu ucenik moci pokazati

- ‘ Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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2. Povezivanje ishoda
ucenja i procjenjivanja
znanja ucenika

Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Zasto vr§imo procjenjivanje?

.|

* Motiviranje ucCenika

» Pruzanje povratne informacije u¢enicima da bi
poboljsali uCenje

 Dijagnosticiranje prednosti i slabosti uCenika

» Ocjenjivanje ili rangiranje ucenika

» Prolazak ili pad u€enika na ispitu (npr. matura,
popravni ispit)

» Pruzanje povratnih informacija nastavnicima

* Unapredivanje pouCavanja

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Formativna i sumativna procjena

znania

« Svako pracenje i provjeravanje NE mora
nuzno zavrsiti ocjenjivanjem
* Formativna procjena znanja
— Pokazatelj koji nam govori §to je u€enik naucio i
napreduje li
— Ne Koristi u svrhu izraCunavanja konacne ocjene ili
rangiranje ucenika
— Sluzi za pruzanje poticaj i usmjeravanje u u€enju te
da ucenik dobije povratnu informaciju o svom ucenju
« Sumativna procjena znanja
— Sluzi za utvrdivanje razine postignuc¢a ucenika
— Koristi se za ocjenjivanje i izvjeStavanje

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Povezivanje razina postignuca

| oc'|en'|ivan'|a

RAZINE POSTIGNUCA METODE PROCJENJIVANJA

1. PAMCENJE CINJENICA eseji, pismeni ispiti, usmeni ispiti

2. RAZUMIJEVANJE eseji, serninarski radovi, pismeni ispiti, usmeni ispiti
3. PRIMJENA zadaci izvedbe, eseji

4, ANALIZA rasprave, eseji, seminarski radovi

5. VREDNOVANJE rasprave, eseji, seminarski radovi

6. SINTEZA/STVARANJE radaci izvedbe, eseji, seminarski radovi

Izvor: Priruénik o ishodima ucenja
 Dvije kategorije metoda procjenjivanja:
1. Subjektivhe metode — sve razine
2. Objektivne metode — obicno prve dvije razine: poznavanje
Cinjenica i razumijevanje
* Preporucuje se kombinirati metode iz obje kategorije

Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Metode procjenjivanja

I
« subjektivne metode procjene znanja:

— usmeni odgovori

—izlaganje i prezentacija

— esej, seminarski radovi

— zadaci izvedbe (npr. napraviti raCunalni

program)
— esejski zadaci na pismenim ispitima

* objektivhe metode mjerenja znanja

— zadaci objektivnog tipa
- ‘ Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Tipovi pitanja kod (online)
testova znanja

Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Tipovi pitanja kod testova

znan'|a

« 2 grupe:
— Pitanja bez odabira ili zadaci kod kojih ucenik

sam reproducira ispravan odgovor -> zadaci
otvorenog tipa

— Pitanja s odabirom ili zadaci u kojima ucenik
odabire ispravan odgovor izmedu onih koji su
ve¢ navedeni kao moguci odgovori - zadaci
zatvorenog tipa

- ‘ Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Tipovi pitanja kod testova znanja

1. Pitanja bez odabira ili zadaci kod kojih

uCenik sam reproducira ispravan odgovor

— Tip dosjecanja (kratkog odgovora) — pitanja
zahtijevaju odgovor u obliku jedne rijeci, broja
ili simbola

— Tip dopunjavanja - imaju oblik reCenice u
kojoj su neke rijeci ispustene te ih treba
ispuniti odgovorima (tekstualnim ili broj¢anim)

Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Tipovi pitanja kod testova znanja

2. Pitanja s odabirom ili zadaci u kojima ucenik
odabire ispravan odgovor izmedu onih koji su
veC navedeni kao moguci odgovori
— Pitanja viSestrukog izbora odgovora s jednim ili viSe
to¢nih odgovora od vise ponudenih

— Tip dvoclanog izbora (alternativni tip, tip
Tocno/Netoc€no) - pitanje je tvrdnja koju treba
procijeniti je li tocna ili nije

— Sparivanje pojmova (tip usporedivanja ili
povezivanja) - medusobno treba to€no spariti
pojmove slozene u 2 stupca

— Tipispravljanja i sredivanja - ispravljaju se pogresno
napisani pojmovi ili se pojmovi sortiraju prema
nekom Kriteriju

Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Primjeri - tip dosje¢anja (kratkog

odgovoraz

+ Kako se naziva najamanja mjerna jedinica za koliCinu
informacije?
+ Koliko bajtova ima jedan megabaijt (MB)?

Na memorijskome klju€icu od 2 GB pohranjene su 3 datoteke. Velitine datoteka su

1536 kB, 512 kB 146 MB.
Koliko je slobodnoga prostora preostalo na memorijskome kljugicu?

Koliko ¢e prostora (u megabajtima) u memoriji zauzeti datoteka u kojoj je pohranjano
128 stranica teksta ako na jednu stranicu pisanu u tekstualnome editoru stane 4096
znakova, a za zapis znaka rabimo 16-bitovni k6d?

- ‘ Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

Primjer - tip dopunjavanja

. T
MoZemo definirati hipermediju uz pomoé formule”™ hipermedija =
Qznake | | +| ‘
—2 Predajte
Racunalo prema nastavku dokumenta zna da se radi o PowerPoint prezentaciji.

Popunite tablicu istinitosti za sklop prikazan na slici.

2 Y
B

ofojo|o|#
=l=lo|lo|m
—loj=|lola

- ‘ Rijeka, b/racunarstva 50
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Primjeri - tip viSestrukog izbora
I EESSEE_—_—_———=.,

Sto je od navedenoga ulazna jedinica? Kaoji ¢e oblik imati logicka formula (A4 B+4- 5) .B+C+4-B+C nakon
pojednostavijenja?

A. pisal

B. osjetiina ploha A1l

IC. zvucnici

b. LCD ekran B. 48
c. 0
D. C

Koja je od navedenih memorija najbrza?
U programu za proracunske tablice stvoren je prikazani dio tablice.

A. RAM
B. cache B —
C. tvrdi disk A B C D 2 F
D. opticki disk 1 4 6
2 4 =$A2*C1 5
&)

Koji je heksadekadski zapis oktalnoga broja 25047
Koja ée vrijednost pisati u éeliji E2 ako u nju kopiramo formulu iz éelije B2?

A. 254

B. 445 4

C. 452 ; ;g

D. 544 c. 24
D.

. 30
- ‘ Rijeka, 30.8.2011,  Stru

Primjeri - tip visestrukog izbora

X

Zadan je matematicki izraz: v = # I Koju ée vrijednost imati varijabla a nakon izvodenja sliedece naredbe?
x

Koji e oblik imati taj izraz zapisan u pseudojeziku? a := Round (Sgrt (35)) - Trunc (Sgrt (335)) ;

A.y := Sgr (Rbs (x)) / Sqrt (=); S ?

B. y := sgrt (x) / Sgr (x); c. 35

C. ¥y := sgrt (ARbs (x)) / sSgr (x); D. 70

D. y := Sgr (x) / Sgrt (x);

Sto ce ispisati sliedeéi dio programa?

x := 15;
y = 52;
t = 1;
za 1 = x do y ¢initi
{
ako je (1 MOD Z = 0) I (i DIV 10 MOD Z <> 0) onda
t =t + 1;
H
izlaz (t)

10

18
19 EEE

Comp

H o




Primjeri — sparivanje pojmova
I Spoji rije¢ zdesna s odgovarajucim parom na lijevoj strani. |
Provien

00000000 | 227

=
0 27? [~
=

10200110 |77?
011000100 | ?2?

binami broj
broj
— bit
<= S E?ﬁnj =
Logitka operacija NE 77?7 = cvijet swi
Logitka operacijal 777 - sunce.gif

Logicka operacija ILI 77?7 i leptir wmy

pcelaway

Proviera |V
[ |4

animacija
slika

P —— = -
Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

JosS neki tipovi

.|

 racunsko (parametarsko)

« krizaljka (JCross za Hot Potatos)

« Programsko (SQL) pitanje Ciji je odgovor
program pisan u nekom programskom jeziku
(SQL upit)

— Ocjenjivanje se provodi putem modula za automatsko
ocjenjivanje programskih zadataka (SQL upita)

* interaktivnhe animacije

- ‘ Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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Prednosti online testova

.|

« automatsko ispravljanje

 formiranje trajne baze pitanja

* trajna interaktivnost - trenutna povratna
informacija uceniku

« atraktivniji za uCenike — povecanje motivacije

* lako dostavljanje po potrebi i razli€itih verzija
svakom ucenika (slu¢ajan odabir pitanja)

* mogucnost mijenjanja ne samo redoslijeda
pitanja, vec i redoslijed odgovora u svakom
pojedinom pitanju

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva

ZakljuCak

* iznimno vazno preciziranje ishoda ucenja - lakSe
vrednovanije i ocjenjivanje:
— Odredivanjem ishoda ucenja ujedno se odreduje $to ¢e se procjenjivati
— Zadaci za ispitivanje znanja sastavljaju se na temelju ishoda uc¢enja

* U nastavi informatike koristiti testove sa zadacima
objektivnhog tipa vecinom za prve dvije razine, a ostale
subjektivne metode procjenjivanja za viSe razine

* Online testovi — u odnosu na “papirnate” atraktivniji za
ucCenike te laksi za provjeravanje odgovora za nastavnike

* |skoristiti online testove i za uglavnom zapostavljenu formalnu
procjenu znanja

- . Rijeka, 30.8.2011. Struéni skup za ucitelje/nastavnike informatike/racunarstva
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