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OPSTANAK I RAZVOJ 

KOMPLEKSNIH ZAJEDNICA 

UMREŽAVANJE - 

NETWORKS  

 
Teorija stabilnosti  

kompleksnih sustava 



Ljudsko društvo je postalo kompleksan i sustav koji se 

može održavati samo znanjem i razvojem 

 ~ 5-10 % učenika ima 

izuzetne sposobnosti 

(talent) za područja 

znanosti i tehnologije. 

 

 ~ 2%  je darovito 

 

 ~ 0.2 %  ima liderske 

         sposobnosti 

 

...... darovitost koja čeka na 

buđenje! 

PREMISA: 

ČINJENICA: 



Učenici koji ne završavaju srednju školu - SAD 

 
IQ Range 

Frequency 
Cumulative 
Frequency 

Typical Educability 
Employment 

Options 

Below 30 >1% >1% below 30 Illiterate Unemployable. Institutionalized. 

30 to 50 >1%? >1% below 50 1st-Grade to 3rd-Grade Simple, non-critical household chores. 

50 to 60 ~1%? 1.5% below 60 3rd-Grade to 6th-grade Very simple tasks, close supervision. 

60 to 74 3.5%? 5% below 74 6th-Grade to 8th-Grade "Slow, simple, supervised." 

74 to 89 20% 25% below 89 8th-Grade to 12th-Grade Assembler, food service, nurse's aide 

89 to 100 25% 50% below 100 8th-Grade to 1-2 years of College. Clerk, teller, Walmart 

100 to 111 50% 1 in 2 above 100 12th-Grade to College Degree Police officer, machinist, sales 

111 to 120 15% 1 in 4 above 111 College to Master's Level Manager, teacher, accountant 

120 to 125 5% 11 in 10above 120 College to Non-Technical Ph. D.'s. Manager, professor, accountant 

125 to 132 3% 1 in 20 above 125 Any Ph. D. at 3rd-Tier Schools Attorney, editor, executive. 

132 to 137 1% 1 in 50 above 132 No limitations. Eminent professor, editor 

0.9% 1 in 100 above 137 No limitations. Leading math, physics professor 

150 to 160 0.1% 1 in 1,100 above 150 No limitations Lincoln, Copernicus, Jefferson 

160 to 174 0.01% 1 in 11,000 above 160 No limitations Descartes, Einstein, Spinoza 

174 to 200 0.0099% 
1 in 1,000,000 
above 174 

No limitations 137 to 150 

80 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20% 



European Union : 

PREMISA:  
European Union,... a society based on 

knowledge. 



Security through Science.  

PREMISA: 

NATO 



Republika Hrvatska : 

PREMISA:  

Težimo prema društvu koje se temelji  

na znanju. 



• Izgrađivati sustav edukacijske potpore, smotri i radionica koji učenicima, 

mentorima, školama i programima omogućava izvrsnost u edukaciji darovitih na 

globalnoj razini.  

• Hrvatski edukacijski 

prostor razvijati kao 

cjelinu. 

• Treba osmisliti sustav 

vrednovanja programa i 

njihovih nositelja. 



• Država,  

• Građanstvo 

• Kompanije  

• Crkva (vjerske organizacije) 

• NGO-i (ne vladine organizacije) 

Razlike u pogledu na: “Hrvatsku kao društvo bazirano na 

znanju":  

UNUTAR  R. HRVATSKE: 



• Europska komisija (European Council) 

• NATO/OTAN - USA 

• M. kompanije, pojedinci, grupe 

• Strani edukacijski lanci. 

• Strane Sci/Tech zaklade, kulturni centri 

• Antiglobalizacijski i ekološki pokreti 

Različitost pogleda na: “Hrvatsko društvo bazirano na znanju": 

IZVAN  R. HRVATSKE: 



ČINJENICA: 

5-10 % učenika ima predispozicije  (talent ili 

darovitost) za područja znanosti i tehnologije. 

 
PITANJA: 

• Gdje su i kamo nestaju u svakodnevnom životu ? 

• Zašto se ta darovitost ne manifestira kod svih? 

• Kako ih otkriti? 

• Kako ih motivirati? 

• Kako ih zaštititi? 

• Imamo li mi pravo to raditi? 

• Kako to financirati ? 

• .......... 



Od  svih darovitih učenika, iznimno malo njih 

manifestira darovitost. Gdje griješimo ? 

 

- obitelj? 

- školski sustav? 

- društvo? 

- ..............? 

NOVA PITANJA: 



FUTUROLOGIJA  I  EDUKACIJA,  odgoj za budućnost 



Future cone  -  (in "N" dimensional space), a method for visualizing possible, probable, and 

preferable futures. 

 

Psychohistory -  is a science described in Isaac Asimov's Foundation universe which combines 

history, sociology, and mathematical statistics to make general predictions about the future 

behavior of very large groups of people. 

BUDUĆNOST 



CILJ: 

*  Podupirati učeničke potrebe i motivirati ih da 
izraze svoj talent i darovitost, pomagati ih u 
osobnom rastu kako bi postali eksperti i lideri u 
bliskoj budućnosti 



NYEX   
NETWORK OF YOUTH EXCELLENCE 

research  experience for students below 21 

www.nyex.info  

PREMISE: 

• Između 12 i 21 godina starosti je dob samootkrivanja, kada adolescenti 

istražuju svoje mogućnosti i ograničenja, te traže svoje mjesto u društvu. 

 

• Znanost i istraživanje nude jedinstvenu priliku za mlade da utaže svoju 

potrebu za odgovorima i ispitaju svoje intelektualne dosege i mogućnosti 

koje pruža društvo. 

 

• Istraživanja u laboratorijskim uvjetima i interakcija sa mentorima / 

znanstvenicima i drugim učenicima  pruža novo društveno okruženje gdje 

mogu pokazati svoje sposobnosti i pronaći uzore. 

 

• Diljem svijeta sve veći broj inicijativa osigurava mogućnost uključivanja u 

istraživačke procese za motivirane učenike osnovnih i srednjih škola. 



KAKO TO OSTVARITI? 
 



Evaluirati 

Sažimati 

Analizirati 

Primjeniti 

      Shvaćati, opisati, objasniti 

Znati - zapamtiti 

Originalna Bloomova taksonomija  

strukture razumijevanja – industrijska revolucija, odgajanje “standardnog” 

radnika 



“Nova” postindustrijska 

ekonomija 



MOTIVACIJA: 

BAZIČNA: 

kisik 

voda 

hrana 

potreba za spavanjem i odmorom  

zaštita od atmosferskih utjecaja  

seks  

fizička sigurnost 

…….. 

MOTIVACIJA RASTA: 

potreba za “ljubavlju” i druženjem 

pripadnost grupi  

samopoštovanje  

postignuće  

kompetencija 

reputacija 

status 

prestige 

potreba za zadovoljavanjem 

radoznalosti 

istraživati 

otkrivati  

…… 



Postignuće, radoznalost discover  

“Where no man has gone before”  

Za populaciju darovitih hierarhija motivacije je 

radikalmo različita! Neke od mitivacija rasta su snažnije 

od  bazičnih potreba.  

Taj sindrom ima i svoje ime “ovisnost o otkrivanju” 



“Gdje ljudska noga još nije stupila”  

ASTRONOMIJA: 



CAMPUS  

per le eccellenze scientifiche delle scuole 
elementari della Comunità Nazionale Italiana  

Višnjan – Visignano,  

- Settembre,  02.-08. 2013. 

- Maggio, ….19.-25. 2014. 

This project has  

been funded with  

support from the  

Italian Ministry  

of Foreign Affairs 



CAMPUS per le eccellenze scientifiche 

delle scuole elementari della Comunità 
Nazionale Italiana, Višnjan – Visignano, 

- Maggio, 2014.-2015. 



HRVATSKA – SLOVENSKA 

ISKUSTVA u radu darovitima,  

Astronomija, 1970’ – 2000’ 

 

 

    Jedan od najboljih sustava u svijetu! 

 

 



Large Synoptic Survey  

Telescope (LSST) – 8.4 m 

početak rada: 2021.  

Dr. Željko Ivezić  i  Dr. Mario Jurić 



Dr. Marina Brozović 

Fermi Lab. days 

- Duke University 

- Fermi Laboratory 

- CALTECH – 200 

- JPL - Pasadena 



Dr. Vernesa Smolćić 

- Physics department -University of Heidelberg 

- Argelander Institute for Astronomy (Bonn, Germany) 



Dr. Vibor Jelić 

 
 

Netherlands Institute for  

Radio Astronomy (ASTRON) 

member of the LOFAR-EoR 



Dr. Branimir Sesar 

 

 

 

 
Variability and outer halo structure using RR Lyrae stars 

University of Washington,  

Seattle 



Dr. Silvija Gradecek 

 

 

 
MIT - GRADECEK  GROUP 

Laboratory for Nanophotonics and 

Electronics 

 

Principal Investigator 

Assistant Professor of Materials 

Science and Engineering 



Harvard University 

Dr. Slaven Garaj 



Dr. Marina Rejkuba 

ESO – VLT, Sierra Paramal 



Ana Bonaca 

- Yale University 



Aleksandar i Stefan Cikota 

- Zurich University 

- Observatory La Sagra 



Što čini dobar 

učenički 

istraživački 

projekt? 

• multidisciplinarnost 

• inovativnost 

• definiranje problema  

• eksperiment,  

  opažanja i podatci 

• rezultati 

• analiza 

• zaključak 

• prezentacija 

• .............. 



PROJEKT 

Faktori koji određuju uspješnog istraživača: 

 

• motivacija 

• mentor 
• obitelj 

• grupa 

• literatura 

• oprema 

• ............ 



UČENIČKI ISTRAŽIVAČKI PROJEKTI 

 
TRAŽILICE: 

 

• Student Astronomy Projects (stariji) 

• Hands-On Astronomy Activities (mlađi) 



• Philips Contest –> EU Contest 

• Intel Student Research Contest – USA 

 

………………. 

• Korea Yacult co - Student Scientific 

                                  Invention Contest 

Najpoznatije svjetske smotre učeničkog 

stvaralaštva (students projects) 



European Union Contest for Young Scientists 

The Astronomical Unit and the Venus passage, contestant(s): Martin Ryberg Sørensen 



Julian Petrasch, who won the special ESO prize at the 21st European Union Contest for Young Scientists (EUCYS), during his prize trip to ESO’s 

La Silla and Paranal Observatories from 7–13 February 2010. Here he stands on Cerro Paranal in front of the ESO Very Large Telescope (VLT). 



ŠKOLARINE: 

---------------------------- 

Basic Research 

                First Prize: $150,000 

                Second Prize: $75,000 

                Third Prize: $35,000 

Global Good 

                First Prize: $150,000 

                Second Prize: $75,000 

                Third Prize: $35,000 

Innovation 

                First Prize: $150,000 

                Second Prize: $75,000 

                Third Prize: $35,000 

The Intel Science Talent Search  

(Intel STS) 

Charles Gulian, Ossining HS, Ossining, NY 

A Search for Tidally-Distorted White Dwarf Binaries in the Kepler Survey 



Song In-Ok, Kim Tae -gi, Kim Kyung mo, Hong Jin young & Cho Mingyu. "Meteor observations of forward- 

scattered FM-radio echo in Busan (Korea) in 2015“   Korea Science Academy of KAIST  



KOJA PODRUČJA? 

 

Interdisciplinarnost! 

------------------------------------- 

- astro - fizika 

- astro - biologija 

- astro - kemija 

- astro - arheologija 

- astro - etnologija 

- racunala u astronomiji 

- astro - medicina 

- tehnologija instrumenata 

- energetika 

- tehnologije obrade podataka 

- astronautika 

- ……………………. 

 



PODRUČJA: meteori, komete, asteroidi, Mjesec, planeti, 

zvijezde, ..... očuvanje zvjezdanog neba 

“Where no man has gone before”  Nude situacije: 

 

GDJE OBJAVLJIVATI: 

* Meteors observations  

* Fireballs 

 

* Comets 

* Asteroids 

* Stars 

- International Meteor Organisation 

- WGN 

- ……………….. 

 

- MPC  

- MPEC, NEO Confirmation Page 

- AAVSO  



Timski ili pojedinačan rad ? 



Znanstveno istraživačka čestitost stoji u osnovi 

same znanosti. Bez obzira na glasine, loše primjer, 

urbane legende, u znanosti su lažima kratke noge. 

Sam proces stalne provjere svih rezultata luči prave 

znanstvene dokaze od onih koji to nisu. Svako 

namještanje rezultata, prepisivanje tuđeg, a da se 

tom autoru kroz reference ne oda priznanje se prije 

ili kasnije otkrije. 

Da se ne desi ! 



Odabir teme ……………? 





What is light pollution? 

• photopollution / luminous pollution 

• excessive, scattered, intrusive artificial light 

• types: light trespass, over-illumination, glare, light 

clutter, skyglow... 

• IDA (international dark-sky association) 













https://pantherfile.uwm.edu/awschwab/www/specweb.htm 

CD Spektroskop 



METEORI 





Tehnologija 



HRVATSKA METEORSKA MREŽA 



HMM stanica - "Gimnazija Tituša Brezovečkog" - Zagreb 



Prvi rezultati 

• Godišnja aktivnost meteora 
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2015.  





CMN coverage 2015. @20km 



All radiants plot 2007-2015 



CMN Shower Search updates 

- From 444ZCS to 755MID, more than 100 possible new showers 

- Main search on 2013. 

- 20 new showers proposed to be established 

- 8 parent body / shower associtations confirmed (Vaubaillon) 

 

 

 

 

 

 

 

- To be done: search/confirmation on new dataset(s), redefine the 

procedures and make them available public; search the old literature 

for new showers 



New Fields of Research 

- Raspberry Pi based system (Zubović / Vida) 

 

- Low cost: 100€ 

 

- All-in-one: 

camera 

capture/detect/process 

internet 

 

- Open source software 



La Palma, Canary islands  

IMC Conference 

… učenici… 









2011 - Križevci 

NAKON  60 godina! 





International collaboration and results 

- Križevci meteorite paper published 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Križevci can be ranked among the 10 best 

documented falls.” 

“Križevci became the first meteorite recovered on the 

basis of amateur meteor network.”  



New Fields of Research 

- Radiometer for everybody:  

data aquisition in the CMN way 



Projekt nadzora zemljine ionosfere tijekom ulaska meteora 



ZVIJEZDE 



Promijenjive zvijezde 







Sloan Digital Sky Survey 

Collaboration: ~150 scientists from 
Am. Museum Nat. History 

Astrophysical Inst. Potsdam 
U. Basel 
Cambridge U. 
Case Western Reserve 
U. Chicago 
Drexel U. 
Fermilab 
Institute for Adv. Studies 
Japanese Participation Grp 
Johns Hopkins U. 
JINA 
Kavli Institute for Part. Astro. 
Korean Scientist Group 
LAMOST (China) 
Los Alamos Nat. Lab 
Max Planck Inst. Astron. 
Max Planck Inst. Astrophy. 
New Mexico State U. 
Ohio State U. 
U. Pittsburgh 
U. Portsmouth 
Princeton U. 
US Naval Obs. 
U. Washington 
 
 

2.5m telescope 

5 filters 

 
Spectroscopy 



Astrofotografija 



DENSITOMETRIJA, trenutak kad 

ljepota postaju podaci 



Astrofotografija 











ASTROGNOZIJA? 

Samo za najmlađe učenike i to s mjerenjem ............. 



World United Colleges Project Week - Visnjan 

ARHEOASTRONOMIJA 



ASTRONAUTIKA 

I RAKETNI LET 









i svemirsko vrijeme,  Spaceweather - Geospace SUNCE 





Boravak vani  

na razini mora 



Sunce,  UV mjerenja i i edukacija 















RAČUNALA U ASTRONOMIJI 



Virtualna astronomija 



SOHO comets – 1185 

and counting 



Snimanje  

i obrada  

slika 



Simulacije 

procesa 



ASTROBIOLOGIJA 



BioMARS 
 
    Exobiology or astrobiology is one of 
the fastest-growing scientific disciplines 
in today's sci-world, which changes our 
perception and definition of life. Thanks 
to constant information flow from the 
space, mainly rovers on Mars surface 
and orbiters which produce geological - 
mineralogical maps of Mars, it is taught 
that Mars is the next Earth.  
   The next step in our civilization 
growth is the  terrafroming of the 
planet Mars. 
    Making Mars a new Earth is 
relatively new concept with numerous 
problems ranging from practical ones 
to ethical ones, so this area is open for 
new, fresh ideas and approaches.  
    The basic idea of BioMARS projects 
is defining potential areas of our 
contribution, launching new projects 
which will add "something ours" in 
understanding and making Mars "New 
Earth".  

 

Groups and projects:  
 
- Microbiology of 
polyextremophilic (cyano)bacteria 
 
- SenseMARS 
  Development of sensors aray to 
measure and control simulated 
Mars environment 
 
- BiosphereMARS  
  Development of a low pressure 
chamber for Mars environment 
simulation 
 
-  TerraMARS  
  Search for habitable layers - 
three color photometry of light 
penetration in rocks 
 
- Optional:  
  Development of low coast sun 
light simulator 



Čep komora Police u komorama UV žarulje u komorama 



Arduino 

• Microcontroller 

• Vanjska stanica očitava podatke s unutarnje stanice koja očitava 
podatke sa senzora 

• UV 
• Tlak 
• Temperatura 

                  



Utjecaj UV radijacije 
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Vrijeme izlaganja 

B.subtilis (1) 

B.subtilis (2) 
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Vrijeme izlaganja 

D.radiodurans 
(2) 

(1) 0.42 mW/cm2 

(2) 0.22 mW/cm2 



ZAHVALJUJEM 
NA PAŽNJI ! 

Zvjezdarnica Višnjan 
korado@astro.hr 


