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Natjecanja 

Svrha: promocija i popularizacija znanosti među učenicima osnovnih i srednjih škola, 
razvijanje ljubavi i interesa za nju. 
Upućivanje u znanstvenu metodu (učenicima prilagođena simulacija znanstvenog rada):  
• uočavanje problema 
• postavljanje hipoteze 
• osmišljavanje mjerenja, opažanja, simulacija itd.  
• prikupljanje podataka 
• analiza i interpretacija 

 
 
 
Hipoteza - predloženo objašnjenje fenomena ili razumna pretpostavka koje 

predlaže moguću korelaciju između više fenomena (često se hipoteza pogrešno 
naziva teorijom) 
 
Mjerenje - proces dobivanja brojčanog podatka u odnosu na jedinicu mjere 
 
Analiza - postupak dobivanja korisnih informacija o opažanom fenomenu iz niza 
pojedinačnih mjerenja 



Struktura znanstvenih publikacija 

Naslov 
Jezgroviti opis sadržaja rada  
Preporuča se upotreba izazito 
opisnih pojmova, uz izbjegavanje 
općenitih (npr. ‘promatranje’, 
‘istraživanje’ i sl.) 

Autor(i) 

Afilijacije 

Sažetak 
U jednom odlomku sumira najvažnije aspekte cijelog rada. Preporuča se slijed:  
Pitanje na koje rad donosi odgovor 
Metodološki dizajn i upotrebljene metode 
Najvažniji rezultati ili opaženi trendovi 
Kratko iznošenje najvažnijih aspekata interpretacije i diskusije 



Struktura znanstvenih publikacija 

Uvod 
Uvod ima marketinšku ulogu – njegova je svrha zainteresirati čitatelja i natjerati ga da 

tekst sa zanimanjem pročita do kraja.  
Što sam proučavao?  
Zašto je to bitno?  
Što smo o toj temi znali prije nego što je istraživanje započelo?  
Koji je doprinos ovog istraživanja poznavanju teme? 
 
Preporučena organizacija teksta:  
1. Započeti s jasnim navođenjem polja interesa (objašnjenje ključnih riječi). Npr. 

„Leonidi su jedan od najiscrpnije istraživanih meteorskih potoka. [Dalje se navode 
glavne karakteristike itd.]” 

2. Kontekstualizacija kroz kratki i uravnoteženi pregled relevantne literature (preporuča 
se navođenje primarnih izvora – enciklopedije, priručnici, udžbenici i sl. sadrže opće 
informacije, za koje se podrazumijeva da su poznate unutar određene teme). Naglasiti 
nejasnoće, razlike u interpretaciji, neodgovorena pitanja i sl., najaviti polemiku s 
drugim autorima,... 

3. Jasno iznošenje svrhe rada ili centralne hipoteze. Preporuča se forma: „Svrha ovog 
rada je ....”, „Ovdje smo ispitali tri moguća modela ....” ili nešto slično 

4. Na kraju objasniti pristup i zašto je odabran upravo taj pristup. Kakve su njegove 
prednosti pred drugim, ranije korištenim, pristupima? Do kakvih originalnih uvida 
dovodi takav pristup?  



Struktura znanstvenih publikacija 

Metode 
Osnovna svrha je pokazati na koji bi način svatko u budućnosti mogao ponoviti rad, tj. dobiti 

iste rezultate 
 

 

Detaljno opisati  
1. korišteni materijal i instrumente  
2. Metode i protokol mjerenja/promatranja/simulacija 
3. metode analize dobivenih podataka (software, statistika, testovi, prevođenje 

podataka,...).  

Primjer: 



Struktura znanstvenih publikacija 

Rezultati 
U tom poglavlju objektivno se, u logičnom slijedu, iznose rezultati mjerenja / promatranja / 
simulacije, bez interpretacije, korištenjem teksta i ilustrativnog materijala (tablica i slika) 
 
1. Treba uravnotežiti tekst, tablice i slike tako da se iznese što više relevantnih informacija, 

koje će se kasnije interpretirati.  
2. Tekst mora biti pisan koncizno i objektivno.  
3. Opisi dolaze iznad tablica, a ispod slika. Hrvatski pravopis preporuča zarez kao decimalni 

znak. 
4. Uvijek navodite mjerne jedinice uz vrijednosti! 
5. Treba izbjegavati ponavljanje podataka iz slika u tablicama i obrnuto. Poželjno je u 

tekstu opisati uočene trendove ili ih iznijeti u tablicama. Ne preporuča se iznošenje 
sirovih podataka, koji se mogu prikazati u obliku srednjih vrijednosti s pripadnom 
greškom mjerenja.  

6. Navesti i negativne rezultate – oni mogu biti jako važni! 
7. Ne dozvolite si da rezultate suprotne vašim očekivanjima odbacujete! Ako ste korektno 

proveli mjerenja, ti podaci zaslužuju poseban tretman i oni mogu dovesti do značajnih 
otkrića.  
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Diskusija (često se iznosi zajedno s rezultatima) 
Ovdje se iznosi interpretacija rezultata nakon analize u svjetlu onoga što se već zna o temi 
istraživanja. Također se iznosi i novo razumijevanje problematike. Ovdje se također koristi 
kombinacija teksta s ilustrativnim elementima (tablicama, shemama, slikama).  
 
Poglavlje bi trebalo odgovoriti na sljedeća pitanja:  
1. Donose li rezultati odgovore na hipoteze? Ako da, kako interpretirate vaše nalaze? Ako 

ne, ponudite novo objašnjenje. 
2. Odgovaraju li vaša opažanja onome što su drugi autori ranije pokazali? Ako ne 

odgovaraju, sugeriraju li ona alternativno objašnjenje ili pogrešku u pristupu (vašem ili 
tuđem)?  
Povežite vaše rezultate s tuđima i polemizirajte! 

 
 
 
Zaključci 
1. Koje su najvažnije spoznaje? 
2. Kakvo je novo razumijevanje problematike?  
3. Koja se nova pitanja otvaraju?  
4. Koji će biti sljedeći korak u vašem istraživanju?   
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Zahvale 
Zahvaliti svima koji su znatno doprinjeli radu, kao što su: mentor, osobe koje su davale 
savjete, osobe koje su pomagale pri mjerenjima, osobe koje su pregledale rukopis, osobe ili 
institucije koje su ustupile svoje resurse kako bi se provela mjerenja 
 
Literatura 
Popis literature koja je zaista korištena i citirana u radu, u slijedu navođenja u samom 
tekstu.  
IZNOŠENJE TUĐIH REZULTATA BEZ NAVOĐENJA IZVORA SE SMATRA PLAGIJATORSTVOM! 
Format citata i referenci mora biti standardiziran. Predlaže se:  
1. Citati: navedite samo prezime prvog autora i godinu objavljivanja rada, npr.  

„Na temelju dugogodišnjeg opetovanog čitanja Harrya Pottera, Housel (2005) je utvrdio da (...)” 

2. Reference se navode na zadnjoj stranici, abecednim redom prema prezimenu prvog 
autora 

a) Članak u časopisu:  
Housel, R 2005, 'Harry Potter and philosophy: If Aristotle ran Hogwarts', Journal of Popular 
Culture, vol. 38, no. 4, pp. 775–776 

b) Knjiga:  
Rowling, JK & GrandPré, M 2000, Harry Potter and the goblet of fire, 1st American edn, 
Arthur A. Levine Books, New York 

c) Poglavlje u knjizi:  
Alton, AH 2003, 'Generic fusion and the mosaic of Harry Potter', in EE Heilman (ed.), Harry 
Potter's world: multidisciplinary critical perspectives, Routledge, New York, pp. 141-162. 



1. Prijava teme 

Svrhe: 
1. navesti učenike i mentore 

da dovoljno dugo prije 
početka natjecanja jasno 
osmisle temu praktičnog 
rada, uz razmatranje 
izvodivosti rada 

2. U što većoj mjeri smanjiti 
mogućnost izrade radova 
koji tematski ne spadaju u 
astronomiju 





Naslov teme: Teorija o kozmičkoj krivulji 

 



2. Recenzija praktičnog rada 

Radnja je prihvaćena za natjecanje:   

Ako radnja nije prihvaćena, razlog je: 

Naslovnica nije pripremljena u skladu s pravilima   

Izgled i sadržaj cijele radnje previše odstupa od pravila   

Tekst radnje je u cijelosti ili djelomično preuzet iz drugih izvora (obavezno navesti te izvore):   

formalni izgled radnje   0-4 4 

        

cilj istraživanja     0-3 3 

        

obrazloženje teme   0-3 3 

        

materijali i metode   0-3 3 

        

rezultati       0-4 4 

        

analiza podataka (rasprava)   0-4 4 

        

zaključak     0-4 4 

        

originalnost i kreativnost rada 0-7 7 

Ukupno bodovi:      max. 32 32 

Upute i napomene učeniku 
 
 
Upute i napomene mentoru 
 
 
Sugestije i pitanja za obranu rada 
 
 
 
 
  



Radnja je prihvaćena za 
natjecanje: DA 

Ako radnja nije prihvaćena, razlog 
je: 

Naslovnica nije pripremljena u skladu s 
pravilima   

Izgled i sadržaj cijele radnje previše odstupa od pravila   

Tekst radnje je u cijelosti ili djelomično preuzet iz drugih izvora (obavezno navesti te 
izvore):   

formalni izgled radnje   4 

        

cilj istraživanja     3 

        

obrazloženje teme   3 

        

materijali i metode   2 

        

rezultati       4 

        

analiza podataka (rasprava)   4 

        

zaključak     4 

        

originalnost i kreativnost rada 8   

Ukupno bodovi:      32 

Prava je šteta što nije učinjena usporedba s podacima 
za rotaciju Sunca, koji su  dobiveni promatranjem. 
  

Zašto si odabrala baš austrijsku zvjezdarnicu? 
Kako je definirano težište grupe pjega? 
Kolika je pouzdanost koordinata očitanih programom 
Sungrabber? 
U čemu je izražena stand. devijacija? Što nam to 
govori o mjerenjima? 
Pravac na slici prije zaključka.. Kolika je razlika u koef. 
korelacije kad bi mao promijenila koeficijente? 
 
Prezentacija: Mogla je nacrtati elemente motrenja 



formalni izgled radnje 3 

      

cilj istraživanja   2 

      

obrazloženje teme 2 

      

materijali i metode 3 

      

rezultati     1 

      

analiza podataka (rasprava) 1 

      

zaključak   1 

      

originalnost i kreativnost rada  5 

Ukupno bodovi:    18 

Nekonzistentna terminologija! U naslovu su nebeske krijesnice, pa se govori o 
zvijezdama padalicama, ...  
Termin "zvijezde padalice" je potpuno neadekvatan za natjecanje iz astronomije.  

Upute i napomene učeniku 

Upute i napomene mentoru 

Trebalo je pažljivije pročitati radnju i raspraviti s učenicom o terminologiji, kao i o 
drugim aspektima radnje.   

Sugestije i pitanja za obranu rada 

1. Kako se određuje aktivnost meteorskog potoka? 
2. Kako se određuje pogreška promatranja? Koji su sve faktori tu uključeni? 
3. Zašto bi promatrač uopće morao "pogoditi" vrijeme kad nastupa maksimum 
aktivnosti meteorskog potoka? 



Radnja je prihvaćena za natjecanje: NE 

Ako radnja nije prihvaćena, razlog je: 

Naslovnica nije pripremljena u skladu s pravilima DA 

Izgled i sadržaj cijele radnje previše odstupa od pravila DA 

Tekst radnje je u cijelosti ili djelomično preuzet iz drugih izvora (obavezno navesti te 
izvore): 

Upute i napomene učeniku 

Upute i napomene mentoru 

Od učenika se očekuje pisana radnja, i to pisana tako da sadrži jasno 
opisane sve korake učeničkog rada. Ovakva radja nije prihvatljiva. 

   
  

Od učenika se očekuje pisana radnja, i to pisana tako da sadrži jasno 
opisane sve korake učeničkog rada. Ovakva radja nije prihvatljiva. Čak 
nedostaju i neki najosnovniji podaci, kao što je naziv škole, e-mail 
mentora itd.  



Obrana 
Bodovi 0 – 5 
 
Jasnoća prezentacije 
Vladanje temom 
Vještina prezentiranja 
Vizualni dojam  
Sadržaj postera 
Ukupni dojam 

Preporuka:  
Evaluacijske kategorije su preopćenite i trebalo bi ih rastaviti na manje općenite. Na taj način 
bi se olakšalo objektivno ocjenjivanje učeničkih radova.  











Zaključci 
 
• Na natjecanju se ne očekuju teme na fronti suvremene astrofizike ili one za koje je 

potrebna skupa instrumentacija. Najvažnije je, korištenjem raspoloživih resursa, korektno 
razviti vještinu postavljanja hipoteze, korektnog mjerenja i prezentacije mjernih podataka 
te njihove analize i interpretacije u okvirima razine znanja učenika 

• Nije samo korisno, nego i ključno iskoristiti sve raspoložive informacije o problematici, 
kako dobivene vlastitim mjerenjima/opažanjima/simulacijama, tako i one dostupne u 
literaturi (obavezno navoditi izvore!) 

• Sintetizirati te informacije kako bi se ponudio odgovor na pitanja definirana na početku 
rada 

• Jedno mjerenje nije dovoljno – iza svakog podatka ‘krije se’ više mjerenja, a objavljuje se 
srednja vrijednost i pogreška mjerenja 
Jacques Bernoulli (1751.): „Čak i najgluplji čovjek, temeljem nekog prirodnog instinkta, 
vjeruje da će smanjiti rizik vlastitog neuspjeha ako poveća broj relevantnih mjerenja” 

• Pismeni dio praktičnog rada je ‘imitacija’ znanstvenih radova 
• Vrlo detaljno opisati sve procedure i metode mjerenja (rad mora biti ponovljiv!) 
• Poster mora na lako pratljiv način prezentirati sve relevantne podatke dobivene tokom 

praktičnog rada 
• Očekuje se intenzivna interakcija učenika s mentorom, tj. mentor mora imati vrlo aktivnu 

ulogu u svim koracima stvaranja rada 


