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Sadrzaj

- Temeljni pojmovi u opisu Zivog sustava

“Centralna dogma” u molekularnoj biologiji

* Replikacija DNA i njena raspodjela na stanice kéeri
* Organizacija i uloga staniCne jezgre

Od DNA do kromosoma

 Stanicni ciklus i princip njegove kontrole (mitoza,
Interfaza)

*Mejoza (geneticka rekombinacija i redukcija broja
Kromosoma)

*Zakljucak



Zajednicki principi zivota na Zemlji
( 4 kljuéne rijeci u opisu zivog sustava)

» Organizacija
» Metabolizam — izmjena tvari i energije

» Nasljedivanje i razmnozavanje

» Evolucija



DNA — makromolekula od koje su izgradeni
geni — kemijska osnova nasljedivanja

Model, koji prikazuje pogled na
DNA od “vrha” molekule
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Polinukleotidni lanci u molekuli DNA su antiparalelni
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Centralna dogma u molekularnoj biologiji ili temeljni princip
zivota na Zemlji
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Geneticka uputa pohranjena je u DNA, a ostvaruje se prepisivanjem
(transkripcijom) na mRNA i prevodenjem (translacijom) s jezika
nukleinskih kiselina na jezik proteina. Proteini su temeljne gradevne i
regulatorne molekule. V- reniieesol, stanicne diobe



chromists
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EUKARYOTA

& Zajednicko > genski zapis u DNA
s  Razli¢ito - organizacija prokariota

" ARCHAEA

heterotrophic
bacteria

Tri domene u klasifikaciji
zivih bica (1990.)

Arheja: Halobacterium sp. EM-snimka Zljezdane stanice graha

Bakterija: Echerichia coli
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Halobacteria.jpg
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StaniCna jezgra

*Geneticka informacija (nasljedna
uputa) u DNA

*Replikacija (udvostrucenje)
DNA

*Transkripcija (prepisivanje)
*‘RNA-obrada (“RNA splicing”)

*Dioba (mitoza, mejoza)
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.. Prije stanicne diobe udvostrucuje se DNA na

~  “semikonzervativan” nacin.
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Proteini na replikacijskim racvama bakterijske DNA (The
proteins at a bacterial DNA replication fork)

The major types of proteins that act at a DNA replication
fork are illustrated, showing their approximate positions on
the DNA.
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DNA polimeraza katalizira sintezu DNA. Ona dodaje nove
nukelotide na 3’ kraju polinukleotidnog lanca, pa sinteza ide

samo u smjeru 5’2 3’.
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Mitoza — dioba jezgre

: Molecular Biology of
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Citokineza — dioba the Cell. 4th edition.
roplicat 7 hinery Alberts B, Johnson A,
Sta nice REPLICATE ONA Lewis J, et al.

New York: Garland
Science; 2002.

Kontrola stanicnog ciklusa

Sustav za kontrolu stanicnog ciklusa potice replikaciju DNA, mitozu i citokinezu.
Na slici je taj kontrolni sustav prikazan kao kontrolni programator perilice
rublja, koji rotira u smjeru kazaljke na satu i zapocinje odredenu radnju kad
dosegne odgovarajudi polozaj na brojcaniku.
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Pojednostavljeni prikaz stanicnog ciklusa koji se sastoji od interfaze i
mitoze

Figure 4-20. © 2002 by Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff,
Keith Roberts, and Peter Walter.
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trigger mitosis machinery

Princip kontrole stanicnog ciklusa
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Molecular Biology of the Cell. 4th edition.  yjew of the core of the cell-cycle control system)
Alberts B, Johnson A, Lewis J, et al.
New York: Garland Science; 2002. M. Krsnik-Rasol, Stani¢ne diobe

triguer DNA re pln ation machinery



http://www.garlandscience.com/textbooks/0815341059.asp

MITOZA

Dioba kojom iz majcinske stanice
nastaju dvije stanice-kceri s
jednakim brojem kromosoma i
jednakim genskim zapisom.
Kromosomi se kondenziraju,
postavljaju u ekvatorijalnu
ravninu, a zatim se njihove
sestrinske kromatide razdvajaju.
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Kromosom u metafazi

replicated

chromosome

centromere region
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chromatid 5 um
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(A) — Slika metafaznog kromosoma dobivena fluorescencijskim mikroskopom. Crvena
fluorescencija — protutijela na proteine kinetohora obiljezena fluorokromom. (B) Model
metavaznog kromosoma, (C) — kromosomi u ekvatorijalnoj ravnini diobenog vretena (plavo

fluoresciraju kromosomi, crveno kinetohori, zeleno mikrotubuli diobenog vretena.
Molecular Biology of the Cell. 4th edition.

Alberts B, Johnson A, Lewis J, et al. _ N ,

New York: Garland Science; 2002. M. Krsnik-Rasol, Stanicne diobe
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NET RESULT: EACH DNA MOLECULE HAS BEEN
PACKAGED INTO A MITOTIC CHROMOSOME THAT
IS 10,000-FOLD SHORTER THAN ITS EXTENDED LENGTH

entire
mitotic
chromosome

Stupnjevi spiralizacije
kromatina — od DNA do
metafaznog kromosoma

Nukleosom = 2 namotaja DNA oko

histonskog oktamera + DNA spona
(linker DNA)

Molecular Biology of the Cell. 4th edition.
Alberts B, Johnson A, Lewis J, et al.
New York: Garland Science; 2002.
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Molecular Biology of
the Cell. 4th edition.
Alberts B, Johnson A,
Lewis J, et al.

New York: Garland
Science; 2002.

(A)

i spindle pole centrosome
10 pm

Diobeno vreteno sastoji se od dva poluvretena, svako
izgradeno od: polarnih, kinetohornih i zrakastih (astralnih)
mikrotubula (cjevcica submikroskopske velicine).
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Mejoza — dioba kojom nastaju spolne stanice

diploid organisms haploid organisms

® ©
HAPLOIDS DIPLOID DIVIDES
O FUSE TO BY MEIOSIS
FORM DIPLOID TO PRODUCE
diploid zygote HAPLOIDS
haploid cells ©
diploid zygote ® © © ¢

000600060 Haploidna i diploidna faza u
haploid organisms zivotnom ciklusu organizma
diploid organism Molecular Biology of the Cell. 4th
edition.
HIGHER EUCARYOTES SOME LOWER EUCARYOTES Alberts B, Johnson A, Lewis J, et
al.

crveno — haploidno, plavo - diploidnoracol stanicne diobe  New York: Garland Science; 2002.
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Usporedba mitoze i mejoze

Mitozom nastaju dvije
stanice kceri koje su
geneticki jednake stanici
majci.

Mejozom nastaju Cetiri
haploidne stanice
(gamete) koje su geneticki
razlicite, a razlikuje se i od
stanice majke.

Molecular Biology of the Cell.
4th edition.

Alberts B, Johnson A, Lewis J, et
al.

@ @ @ New York: Garland Science;
M. Kr sol, ediobezooz'
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Kako se sparuju homologni kromosomi?
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Geneticka rekombinacija
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ZAKLJUCAK

Mitoza je dioba kojom nastaju dvije stanice kéeri s istim brojem
kromosoma i s identichom genskom uputom kao sto je imalai
stanica-majka.

Biolosko znacenje mitoze je u tome sto se genski zapis
ne mijenja. Produkti mitoze su klonovi.

Mejoza je dioba kojom iz stanice nastaju 4 gamete ili 4 spore s
polovicnim brojem kromosoma i novim kombinacijama gena,
sve se razlikuju medusobno kao i od stanice-majke.

Biolosko znacenje mejoze je u tome sto daje geneticki
razlicite potomke, medu kojima ¢e prirodnom
selekcijom biti eliminirani oni koji nisu prilagodeni
uvjetima okolisa. Mejoza ima vaznu ulogu u evoluciji
zZivoga svijeta.
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Napomena

Tijek dogadaja u mitozi i mejozi na mikroskopskoj
razini razumijemo, otkrivaju se detalji na
submikroskopskoj i biokemijskoj razini, ali tesko je
razumjeti kako mnostvo molekula skladno djeluje i
kako zaista tece regulacija svih tih procesa.
Otvorena pitanja, samo su poticaj za daljnja
istrazivanja.
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