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Sadrzaj predavanja
S —

Terminoloske dileme
Koncepti i konceptualno razumijevanje ucenika
Predkoncepcije i njihovo znadenje

Miskoncepcije (osobine, identifikacija, primjeri,
uklanjanije)

Lakljucak



I said | taught it | didn't say it learned anything



Terminoloske dileme
e

—L koncept
—L predkoncepcije
—L miskoncepcije

— — —




Koncept
e

Razlika izmedu pojma i koncepta?

pojam koncept

( ) 4 )

preuzeto vlastita
znacenje konstrukcija

\_ ,

/




Definirana terminologija

C oneer
=

» ideja ili vopéena predodzbu koja

nastaje na temelju iskustva
» konstrukcija pojedinaca
»sazima zajedni¢ke znadaijke

pojedinacnih pojava




Rezultati istrazivanja konceptualnog

rc:zumi"evc:n"d kod ucenika

**znanje “milju Siroko- palac duboko”

**Nepostojanije nivo konceptualnog razumijevanja kod
vecine ucenika (Gardner 1991).

*** Autori udzbenika i nastavnih programa pokusavaiju
silom ugurati sva znanja odredenog podrudja v
udzbenike i nastavne programe

**Kolika je dubina znanja kod nasih uéenika?22?



Kognitivhe razine

prema Crooksu (1988) i Webbu (2002)
{3. RjeSavanje problema J

*

{2. Konceptualno razumijevanije }

| primjena_znanja

{1 . Lnanje reprodukcije J




Raspodijela uspjesnosti ucenika s obzirom na
kognitivne razine
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PREDKONCEPCUE.

» rezultat formalnog ili neformalnog prethodnog
ucenja koje mogu, ali i ne moraju biti u skladu s
znanstvenim spoznajama
»nisu sluéajna objasnjenja
» modeli razumijevanja, vierojatno razumljivi
uceniku koiji pokusava dati smisao svijetu s
ogranicenim znanjem




Vaznost predkoncepcija
e

U velikom svjetskom istraZivanju pitanje za
ispitanike glasilo je:

Koje je vase misljenje vezano uz
nedostatak hrane v ostatku svijeta?

Dobiveni rezultati nisu bili upotrebljivi zbog
sliededih problema:



Koje je vase misljenje vezano vz
nedostatak hrane u ostatku svijeta?
-
1. U Africi nije nitko znao Sto znaci /irana.
2. U zapadnoj Evropi nitko nije znao Sto znaci nedostatak.
3. Uistocnoj Evropi nitko nije znao Sto znaci misijenje.
4. U JuZnoj Americi nitko nije znao Sto znaci molimo vas.

5. U SAD-u nitko nije znao Sto znaci ostatak svijeta.



Skakavac 222
e

Australija: nametnik

Kina: ku¢ni ljubimac

Tajland: predjelo

Never underestimate the importance of local knowledge.

Nikad ne podcjenjujte

znacaj lokalnog znanja

ili znanje pojedinca -
e ' . =



Ocekivanja nastavnika i uspjesnosti ucenika u

rieSavanju zadataka prema makrokonceptima
S

M srednja procjena uspjesnosti srednja ostvarena uspjesnost
Ustrojstva Zivih 69
bica 48
RazmnoZavanje e
44
2 69
2 Meduovisnost 49
(o)
=
3 Ravnoteza =
o 45
£
Eneraii 64
nergija 46
Raznolikost 46 e
\ \

uspjesnost , 60 80



~ MISKONCEPCUE

gl

» U&enicke spoznaje koje nisu u skladu sa

znanstvenim spoznajama, a nastaju nakon
ucenja ili se ni tijekom ucenja nisu
promijenile.




Lajednicke osobine miskoncepcija
 PremaFishenn(1985)

4 )
1. U suprotnosti su sa znanstvenim konceptima.
o J
K ® (X ] A4 [ J [ [ 1 4 \
2. Iste miskoncepcije cesto se pojavljuju kod veéeg
_broja ljudi. )
\

3. Vrlo su otporne na promjenu, a posebice kad se u
poucavaniju koristi tradicionalna predavacka metoda

__poucavanja. )
4 )
4. Ponekad ukljucuju itave alternativne sustave koji su

cvrsto logicki povezani i koje ucenici Cesto koriste.
\ /




Lajednicke osobine miskoncepcija

4 )
5. Neke su povijesne tj. proizlaze iz teorija koje su

danas u znanosti prevladane.
N /

ﬁ. Mogu nastati kao rezultat: \

a) automatske obrade jezi¢ne strukture bez

korekcije smislaq,

b) odredenih iskustava koja su obi¢no zajednicka
vec¢em broju pojedinaca,

c) nastave u skoli ili koristenja udzbenikq,

Q) koristenja pogresne analogije.... /




Tehnika utvrdivanja miskoncepcija je:

* intervjui \

* crtezi

* pitanjima visestrukog izbora (miskoncepcije
ucenika koristene kao distraktori)

* dvoslojni dijagnosticki testovi

* konceptne mape

* racunalne simulacije

®* pojmovne mreze

* Vennovi dijagrami /




Moguca podjela miskoncepcija...
[
A - iz svakodnevnog zivota
B - nerazumijevanje pojma
C- jezi¢no brkanje pojmova iz Zivota i znanosti
D - vezano uz nerazumijevanije kemije ili fizike

E - nerazumijevanje koncepta kao posljedica
sadrzajne usmjerenosti (Cinjenice bez razumijevanja)

F- antropocentrizam
G -formulacije iz udzbenika

H - teorije koje vise ne vrijede u znanosti



Hrvatski nacionalni cvijet je:

bhez
perunika maslina maslacak hrast odgovora
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- vrlo niske ukupne uspjesnosti od svega 29%, dok su nastavnici
od ucenika oéekivali ¢ak 75%



nﬁ

A0—

Tijekom izleta
pocetkom zime,
30— ucenici su na kori
hrasta kitnjaka opazili
Zute nakupine
jajasaca. Kad su se
vratili potkraj zime,
Zutih nakupina vige
nije bilo. Sto mozes
zakljutiti? ObiljeZi
20— tocan odgowor.

jajasca su pojele ptice
jajasca su se razwvila u
gusjenice

1 jajaica su pojele srne
iz odredencg broja
jajasaca razwvile su se
gusjenice i pojele ostala
Jajasica

| | bez odgovora

Odgovori ucenika
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-rijeSenost 14,01%, a procjena nastavnika 80%



Za sve s5to radis treba ti snaga i energija. Energiju dobijes:

gledanjem
. . . . televizijskog .
uzimanjem hrane igranjem programa spavanjem
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Ukupno toéno odgovorenih pitanja
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-uspjesnost 60% , a oCekivanje nastavnika 92,5%



Marko je dobio gripu i temperatura mu je porasla na
39°C. Majka zeli pomoc¢i Marku i sniziti mu tjelesnu
temperaturu. Previdi kako ¢e majka to u€initi?

otusirati da popije da pojede da popije
mlakom dvije case  tanjurtople veliku Salicu bez
vodom.  hladne vode. juhe. _toplog caja. odgovora
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Ukupno toéno odgovorenih pitanja
i
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-uspjesnost ucenika 49,64%, a oCekivanja nastavnika 75%



Ptice selice rode i lastavice sele se zimi jer:

ne mogu
hemaju ne vole L letjeti radi bez
hrane ) snijeg hladno im je shijega odgovora
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Ukupno toéno odgovorenih pitanja
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-uspjesnost 58,25%, a oCekivanja nastavnika 75%



Ako slatkovodnu algu stavimo u morsku vodu biljne stanice nacéi ¢e

se u:
hipertoniénom hipotoniénom izotoniénom
mediju ~ mediju (okolini) mediju bez odgovora
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- rezultat 46,49% , a oCekivanje nastavnika 50%



Pijetao kukuriée zato:

da oznaéi
svoj Zivotni danamjavi daprobudi jer mu smeta bez
prostor  daje dan kokoSi svjetlost odgovora
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-uspjesnost 39,06%, a oCekivanja nastavnika 77,5%



Ukupno toéno odgovorenih pitanja
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Ugenici jednog treéeg razreda pratili su razvoj Zabe. Redovito su
punoglavce hranili pripremljenim listi?ima salate, mijenjali vodu u
akvariju, pazili na temperaturu vode. NaZalost punoglavei nisu
doZivjeli razvoj prednjih nogu. Mogu?i razlog tomu je:

u ucionici je u akwvarijuje punoglavci
punoglavci bilo bilo previse nisu imali bez
su bili gladni  prehladno ciste vode gdje skakati odgovora
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» punoglavci nisu imali gdje skakati - 37 %
» previse Ciste vode - 33%




Koje se promjene postupno dogadaju u populaciji
zeba tijekom vremena?

% odgovora
w
o

a b c d

a)Osobine svake zebe unutar populacije postupno se mijenjaju .

b) Udio zeba koje imaju razliite osobine unutar populacije se mijenja.

c)Nauceno uspjesno ponaSanje kod zeba prenosi se na potomstvo.

d)Mutacije se javljaju kako bi udovoljile potrebama zeba, u skladu s
promjenom okoline.




- rije$enost 15,03%, a procjena nastavnika 60% u 8.r. OS,
dok je u 3.r. gim. rijeSenost 37,3%, a procjena 60%

Zena &iji menstruacijski ciklus traje 21 dan imala je spolni odnos bez primjene
kentracepcijskih sredstava 12. dana ciklusa. Procijeni kakva je moguénosti da je tom
prilikom doslo do oplodnje.

ne osobito

velika, jer se velika, jer se struacijski
vrlo mala, jer je spolni odnos  spolni ednos nije mala, jer se dan imala
od ovulacije dogodio samo dogodic ha sam ovulacija dogada w0s bez
proslo veé pet dan nakon dan ovulacije, tek 14. dana e aCr:JaSklh
dana ovulacije veé sutradan ciklusa bez odgovora eni kakva
25 Fos da je tom
Elo do
je.
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Ukupno toéne odgovorenih pitanja
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rgarcda fek 14, dana



Uvjeti za uklanjanje miskoncepcija:
-

Mora postojati nezadovoljstvo uéenika s postojeéim

konceptima

! N

Novi koncept mora biti razumljiv, uvjerljiv
i plodonosniji - novi koncepti omoguéuju objasnjenje
nekog problema koji postojeci koncept ne moze

ojasniti.
P! J

prema Strike i Posner (1985)




o Ve

Usporedba razlicitih pristupa poucavanija

e
Konvencionalni pristup

Nastavnik govori ucenicima ... da stabla
mozemo razvrstati promatrajuci njihovu koru i lisée.

Nastavnik pokazuje slike ... stabala v
udzbeniku

Nastavnik trazi... od uéenika da upamte imena

razli¢itih vrsta stabala prema vrsti kore i liséa.



o Ve

Usporedba razlicitih pristupa poucavanja

-
Praktican rad

Nastavnik govori ... uéenicima da stabla moZemo
razvrstati promatrajuéi njihovu koru i lisée.

Nastavnik pokazuje ... slike stabala v udZbeniku.

Ucenici prepoznaju ... v parku stabla i povezali
sa slikama iz udzbenika.

Nastavnik trazi ... da ucenici zapamte imena
stabala koja su analizirali.

Uéenici ponavljaju ... slican rad sami s biljkama i
cvijeéem.




o Ve

Usporedba razlicitih pristupa poucdavanija

e
IstraZivacki pristup

Nastavnik govori ... ucenicima da su znanstvenici
klasificirali stabala prema razli¢itim znacajke koje imaiju.

Uéenici iznose svoje ideje ... prema kojim bi
znacajkama klasificirali stabla.

Uéenici v parku istrazuju svoje ideje ... i prikupljaju
podatke koji ée im pomodéi da kreiraju vlastite klasifikacijske
sheme za drvece.

Uéenici predstavljaju svoje ideje ... i usporeduju ih s
postoje¢om klasifikacijom drveda.

Ucenici primjenjuju znanje tako da izraduju
klasifikaciju stabala u drugim klimatskim uvijetima ili za
druge skupine biljaka.




Biljka iz tla uzima:

vodu i hranu, vodu i
mineralne mineralne bez
twvari hranu i vodu tvari vodu odgovora
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» zastupljenost distraktora hranu, vodu i mineralne tvari = 46%
» U pitanjima vezanim uz koncept fotosinteze i koncept autotrofije
postoji niz miskoncepcija



Kemoautotrofi kao izvor energije koriste:

kemijske

anorganske organske reakcije = U 2 r glm

kemijske o kemijske drugi dbez
spojeve svjetlos spojeve organizama  odgovora N OStvarenO 32’52%, a
procjena nastavnika

60%
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» preko 30% ucCenika smatra da su izvor energije za
kemoautotrofe organski spojevi



Primjer rasprave o ishrani biljaka- hrana

i kako do nje dolaze razliciti organizmi

Bilike se hrane
jednako kao i

Zivotinje?
I

Obijasni




Z akliuéak

Vaznost utvrdivanja osnovnih koncepata u biologiji
Potreba definiranja kognitivnih razina
Krenuti od ucenickih predkoncepcija

Poznavati najéeée miskoncepcije kako bismo
sprijecili njihovo stvaranije

Osvijestiti vlastite miskoncepcije

Aktivnho ucenje, istrazivacko ucenje



| za kraij.....

Mnogi nastavnici zqkl'|u<“:u'|u:

SN RS

g Wi "'h.... '\.1“ .

R e #
i ML = '.-:_' -

.

< 11‘\

- S
Ty
VINR
2

.

-

e <:|<:||!V
fivala na paZniil



