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Jedna od aktualnih tema u istraživanju nastave biologije je istraživanja učeničkog razumijevanja osnovnih bioloških koncepata (Tunnicliffe, 2006.). 
Koncept označava ideju ili uopćenu predodžbu koja nastaje na temelju iskustva (ili sklopa informacija) pojedinaca, a koja sažima zajedničke značajke pojedinačnih pojava koje karakteriziraju koncept. Razlikujemo više razina koncepata pa će se tako za „velike ideje“ u području biologije koristiti izraz makrokoncepti, a njih je uvijek moguće unutar svakog područja razraditi na niže razine koncepata. Svaki hijerarhijski niže određeni koncept treba sagledavati kroz vizuru nadređenog koncepta ili makrokoncepta, jer s obzirom na „krovni“ koncept može imati drugačije značenje. U sklopu projekta Kompetencije učenika u nastavi prirode i biologije No. 119-0091361-1223 uz potporu MZOŠ-a  Republike Hrvatske korišten je makrokonceptni okvir od 6 makrokoncepata. To su ustrojstvo živih bića, energija, ravnoteža, raznolikost, međuovisnost i razmnožavanje. 
Predkoncepcije nisu slučajna objašnjenja već rezultat formalnog ili neformalnog prethodnog učenja koje mogu, ali i ne moraju biti u skladu s znanstvenim spoznajama. Ovi modeli razumijevanja razumljivi su učeniku koji pokušava dati smisao svijetu s ograničenim znanjem. Većina učenika na nastavu dolazi s nizom predkoncepcija koje mogu značajno ograničavati ili onemogućavati razumijevanje novih koncepata u nastavi (Duit i Treagust 2003). Vrlo često predznanje učenika nije u skladu s nastavničkim očekivanjima, a kao posljedica toga dolazi do daljnjeg produbljivanja ili stvaranja miskoncepcija kod učenika  što značajno utječu na njihovo buduće učenje. Nastavnici obično iste predkoncepcije pripisuju svim učenicima.

Miskoncepcije obuhvaćaju sve učeničke koncepcije koje nisu u skladu sa znanstvenim spoznajama, a nastaju nakon učenja ili se ni tijekom učenja nisu promijenile.  Prema Fisheru (1985.) miskoncepcije imaju neke zajedničke osobine : 

1. U suprotnosti su sa znanstvenim konceptima.

2. Postoji tendencija da se iste miskoncepcije često pojavljuju kod većeg broja ljudi.

3. Miskoncepcije su vrlo otporne na promjenu, a posebice kad se u poučavanju koristi tradicionalna predavačka metoda poučavanja.

4. Neke miskoncepcije ponekad uključuju čitave alternativne sustave koji su često čvrsto logički povezani i koje učenici često koriste.

5. Neke miskoncepcije su povijesne tj. proizlaze iz teorija koje su nekada vrijedile u znanosti, ali su danas u znanosti prevladane. 

6. Miskoncepcije mogu nastati kao rezultat: a) automatske obrade jezične strukture bez korekcije smisla, b) određenih iskustava koja su obično zajednička većem broju pojedinaca, ili c) nastave u školi ili korištenja udžbenika.

Poseban problem konceptualnom razumijevanju učenika čine njihove predkoncepcije koje nisu uvijek u skladu s nastavničkim očekivanjima, a zbog različite razine znanja nastavnika i učenika nastavnici često nisu svjesni njihovog postojanja. Posljedica tog nerazumijevanja je daljnje produbljivanje ili pak stvaranje miskoncepcija kod učenika. U procesu učenja učenici konstruiraju vlastite koncepte o biološkim pojmovima koji se temelje na znanju koje su sami do tada već usvojili. Ukoliko takvi koncepti nisu ispravni, nastaju miskoncepcije koje se, kada su jednom usvojene, vrlo teško ispravljaju (Modell 2000, Michael i sur. 2002, Fisheru 1985, Kara 2008, Bahar 2003, Fisher i Lipson 1986, Greene 1990). 
Kao tehnike za utvrđivanje miskoncepcija mogu se koristiti intervjui, crteži, pitanjima višestrukog izbora (pri čemu su miskoncepcije korištene kao distraktori), dvoslojni dijagnostički testovi, konceptne mape, računalne simulacije, pojmovne mreže, Vennovi dijagrami…
Čak 20% ili više učenika ne mijenja miskoncepcije tijekom odvijanja nastave. Kao uvjete za uklanjanje miskoncepcija navodi se da: (prema Strike i Posner (1985) )

1. Mora postojati nezadovoljstvo učenika s postojećim konceptima - ne žele mijenjati izgrađene koncepte osim u slučaju da oni više ne zadovoljavaju tj. ne mogu objasniti nove probleme ili situacije. 

2. Novi koncept mora biti razumljiv - novi koncepti često su u suprotnosti i nisu kompatiblini s postojećima koji pružaju učeniku zadovoljavajuće obrazloženje. Novi koncept neće zamijeniti postojeće miskoncepcije sve dok nismo u stanju sagledati njegov smisao tj. dokaz za njegovu valjanost. 
3. Novi koncept mora biti uvjerljiv - omogućuje objašnjenje nekog problema koji postojeća koncepcija ne može pojasniti. 
4. Novi koncept mora biti plodonosniji od starog - pomaže u rješavanju problema i koristan je u relanom svijetu. 
Na osnovu provedenog istraživanja uočena je slaba usvojenost koncepata kod učenika u osnovnim školama i gimnazijama u Hrvatskoj. Rezultati ukazuju na važnost utvrđivanja konceptualnog okvira za učenje biologije i izradu kurikuluma biologije te poznavanja predkoncepcija i miskoncepcije učenika jer su obje izuzetno otporne na promjene. Nastavnici bi daleko veću pozornost trebali poklanjati upravo predkoncepcijama kod učenika i sprečavanju nastajanja miskoncepcija pri čemu su najučinkovitije metode aktivnog i istraživačkog učenja. 

Zadatak 1.

· U parovima pokušajte u 5 minuta prodiskutirati primjere učeničkih miskoncepcija koje ste dobili u svojim materijalima i pokušajte odrediti moguće uzroke nastajanja. Možete se služiti navedenom podjelom ili dodati svoje ideje. 

· Komentirajte pojedine miskoncepcije vezano uz Vaša iskustva iz nastave, a nakon toga izabrat ćemo nekoliko parova koji će nas izvijestiti o svojim zaključcima.
	* A - iz svakodnevnog života ; B - nerazumijevanje pojma; C- jezično brkanje pojmova iz života i znanosti (semantičko značenje); D - vezano uz nerazumijevanje kemije ili fizike; G - nerazumijevanje koncepta kao posljedica sadržajne usmjerenosti na činjenice - površinsko prenošenje činjenica; H- antropocentrizam; I –udžbenik; K – teorije koje više ne vrijede u znanosti


Tablica: Popis dijela utvrđenih  miskoncepcija po razredima 

	Identificirane miskoncepcije
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	1.
	2.
	3.
	4.

	spavanje daje energiju našem organizmu
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	antibiotici se koriste za liječenje virusnih bolesti
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 

	pijetao kukuriče da nam javi da je dan
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ako cijeli dan ništa ne jedemo, izgubit će se naše zalihe masti
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	+
	 

	kad imamo povišenu temperaturu, treba piti vrući čaj 
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+

	pticama je zimi hladno pa zato sele na jug
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	osnova za razlikovanje biljaka i životinja su različiti načini disanja i razmnožavanja
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ovulacija se uvijek događa na sredini ciklusa 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	+
	+

	ovulacija je uvijek 14. dan ciklusa 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	+
	+

	nacionalni cvijet je onaj kojeg ima najviše oko nas
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	plod biljkama služi za oprašivanje
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 

	biljka iz tla uzima hranjive tvari 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 

	u barama se nalazi „nečista“ voda, pa čista voda smeta za razvoj punoglavaca
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	biljke za fotosintezu trebaju i hranjive tvari
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	širenje tinte u vodi je osmoza 
	 
	+
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 

	energija u živim sustavima kruži
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	+

	bjelančevine izgrađuju gene
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 

	biljke za proizvodnju hrane koriste kisik
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	biljke dišu samo noću
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	izvor energije za kemoautotrofe su organski spojevi 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	+

	kisik u fotosintezi nastaje iz ugljikova dioksida
	 
	+ 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+

	punoglavcima u akvariju ne rastu noge jer ionako nemaju gdje skakati 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+

	mutacije se javljaju kako bi udovoljile potrebama organizama
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	gušteri  su se trebali promijeniti kako bi preživjeli i na taj se način razvijaju nova korisna svojstva
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	prije pojave mejoze u evoluciji nije bilo genetičke raznolikosti
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 

	mejoza je nužna za nastanak svih živih bića
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 

	mejoza je neophodna za rast i razvitak organizma
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 

	virusi nemaju jezgru
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 

	za klijanje nije potreban zrak 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	pH kože ima ulogu u regulaciji tjelesne temperature
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 


Zadatak 2.

Ishrana biljaka –dio teksta 

... Na pitanje što je za biljke hrana mnogi učenici odgovaraju da su za biljku hrana ugljični dioksid, voda, minerali, klorofil i sunce. Neki dodaju i tla i gnojiva. Drugi misle da biljke uzimaju hranu iz tla kroz korijen. Ovi odgovori značajno su drugačiji od ideja znanstvenika. Zašto je tome tako? Učenici često sve materijale koje biljka uzima izvana nazivaju hranom. To je analogija da se hrana definira kao nešto što organizam dobiva iz okoline kao kod životinja. Tako učenici često smatraju da biljke poput životinja uzimaju hranu kroz korijenje umjesto usta. Važno je shvatiti da je razlika između biljaka i životinja u načinu kako dobvaju hranu. Biljke su proizvođači. Što proizvode? Proizvode vlastitu hranu procesom fotosinteze. U njemu biljke, uz pomoć klorofila kojeg sadrže koriste svjetlosnu energiju Sunca te uz korištenje vode i ugljikova dioksida stvaraju vlastitu hranu. Dakle, biljke ne uzimaju gotovu hranu preko korijena iz tla, već proizvode svoju hranu fotosintezom. Za to potrebna voda upija se iz tla kroz korijenje, a ugljični se dioksid uzima iz zraka, kroz puči na lišću. Tijekom ovog procesa, voda i ugljični dioksid koriste se kao sirovina pa one nisu hrana za biljke. Svjetlosna se energija koristi kao pokretačka snaga. Na kraju fotosinteze nastaju šećer i kisik. Šećer je za biljke hrana, a kisik nastaje kao nusprodukt koji se ispušta u zrak kroz puči. . . 
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