Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

DRZAVNO NATJECANJE I1Z KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2016.
Burdevac, 18-21. travnja 2016.

NAPOMENA:
1. Zadatci se rieSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od drzavnoga
povjerenstva.
3. Zadatci se moraju rieSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.
4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili tintom
plave boje, jer se u protivnom neée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne vrjednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovimal

Prijava za: zadani pokus razred

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)
(potpisi ¢lanova povjerenstva):

3

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Prijava za: zadani pokus razred

Zaporka:
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce: OIB:

Godina rodenja: Spol: 1. musko 2. Zensko (zaokruziti!)

Telefon/mobitel: e-mail:

Puni naziv $kole: Sifra skole:

Adresa Skole (ulica i broj):

Grad u kojem je $kola: Zupanija:

Ime i prezime mentor(a)ice:




[zoz] | [esz] | [8sz]l | [zs2] | [esal | [1sdd | [evel | [eved | [evel | [wbedl | [zged | o'sse | o'tz | o'cer | [zedd
el | ON | PW | W4 | s3 JO | g |w) | wy | nd | dN n ed Yl | oY
€0T <ot TOT 00T 66 86 L6 96 S6 6 €6 T6 T6 06 68
0'S4T | T'€LT | 6'89T | €'49T | 69T | S'29T | 6'8ST | €4ST | 0‘est | v'ost | [S¥T] | 2%T | 6'0bT | T'OPT | 6SET
N [gqA |wl | 13 OH AQ | qL | pD | N3 |ws (wd | PN | 4d | @ | e1
| 74 oL 69 89 L9 99 <9 9 €9 29 79 09 6S 8S LS
[e67] [682] [ege] | [zez]l | [182] | [ozal | [zzadd | [ozad | [rzzl | [89z] | [z£92] [oze]l | [gzz]
A E uy 6y (sd | | SH (ya | bs [qa | I | "™ | ey | 4d
91T YIT 4131 TIT 01T 60T 80T L0T 90T SOT POt €0T-68 88 L8
[zze]l | [otdd | [e02] | 0'60Z | Z'20T | ¥'¥0Z | 9'00C | 046T | 1's6T | T'z6T | Z'06T | 2'98T | 8'¢8T | 6'08T | S'8/1 €'2e1 | 6'TeT
ud | v | od i qd IL | BH | Y | A A1 SO 94 M elL JH || edg | SO
98 S8 8 €8 8 8 08 6L 8L LL 9L SL 1 74 €L <L TL-LS 9 qS
€'T€T | 6'921T | 9421 | 8'Ter | L'81T | 8'%IT | ‘21T | 640T | $'90T | 6'20T | T'10T [86] G6'S6 | 16'c6 | CZ'16 | 16'88 | 79'/8 | [¥'s8
9X | 9L | qS | us | ur | pD bV [ pd | Yyd Nd | OL [OW | gN | 4Z A 1S | QY
S €S (4 s 0s 6v 214 44 14 sy 44 31 4 [4 4 134 oy 6E 8¢ LE
08'c8 | 06'6L | 86'8. | T6'bL | €9'TL | T/'69 | 8€'S9 | SS'€9 | 69'8G | £6'8S | S8'GS | ¥6'PS | 00'ZS | ¥6°0S | L84y | 96'vb | 80'0v | OT'6E
D |19 (9SS | SY 9D (eD | Uz nNQ | IN (0D | 1 | UAN | D A 1L S | ) )|
9€ SE Ve €€ (49 TE 0€ 6T :14 LT 97 14 1 44 | X4 (44 TC 0z 6T
G6'6E | Sb'SE | L0'cE | £6'0E | 60'8C | 86'9¢ T€'%C | 66'CC
iv | D | S d |IS | IV B | eN
8T LT 9T ST 14 €T (44 TT
81’0z | 00°6T | 00°9T | TO'®PT | 102T | 180T 710’6 | T¥6'9
9N 4 o N J 4 od n
0T 6 8 L 9 S 4 €
£00'y 800'T
9H H
T T
8T [ 4T | 9T [ st [ ¥T [ €T [ ¢t | 1T [ ofr | 6 | 8 | £ | 9 | s v € [4 T

"€T0C DVdNI ejeusuisd|s Ae]ISNS 1Upoliod




Temeljne prirodne konstante

Brzina svjetlosti u vakuumu
Planckova konstanta
Elementarni naboj

Masa mirovanja elektrona
Masa mirovanja protona
Masa mirovanja neutrona

Atomska masena konstanta,
unificirana atomska jedinica mase,
dalton

Avogadrova konstanta
Boltzmannova konstanta
Molarna plinska konstanta
Faradayeva konstanta

Molarni volumen idealnog plina
(p = 101,325 kPa, t =0 °C)

2,998 x 108 m s
6,626 x 103 Js
1,602 x 101 C

9,109 x 10731 kg
1,673 x 107 kg
1,675 x 1027 kg

1,661 x 1072/ kg

6,022 x 102 mol1!
1,381 x 1023 J K1
8,314 J K1 mol!
9,649 x 10* C mol?

22,41 L mol!



Drzavno natjecanje iz kemije u Sk. god. 2015./2016.
2. Pokus za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

Tajna crnih bombona

Pribor: stalak s 4 epruvete, plasti¢na kapaljka od 3 mL, gumeni ¢ep, pribadaca, vata, pinceta, stakleni Stapi¢, stakleni
lijevak, 2 komada filtrirnog papira, zaStitne naoCale i rukavice

Kemikalije: 3 crna bombona, destilirana voda, natrijeva luzina, pola tablete aktivnog ugljena, univerzalni indikatorski
papir, 2 %-tna vodena otopina srebrova nitrata

Iz vreé¢ice bombona nasumi¢no je uzeto 20 bombona i izvagano. Rezultati mjerenja mase navedeni su u tablici.

m(bombon) / g 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,30 0,33

N(bombon) 3 2 4 2 5 3 1

PITANJE 1. Kolika je prosje¢na masa bombona?

RjeSenje:

PITANJE 2. Koliko je puta prosje€na masa bombona veé¢a od mase najlakSeg bombona?

RjeSenje:

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI :




Drzavno natjecanje iz kemije u Sk. god. 2015./2016.
2. Pokus za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

© Malo istrazivanja ©

Napomena: Tijekom rada koristi zaStitne rukavice i naocale.

KORAK 1. U epruvetu 1 ubaci tri crna bombona i ulij plastiéhom kapaljkom oko 3 mL destilirane vode. Epruvetu
zaCepi gumenim ¢epom i potresaj sadrzaj epruvete pridrzavajuci ¢ep kaziprstom dok se vec¢ina bombona ne otopi.
Opisi sadrZaj u epruveti 1.

PITANJE 3. Kojoj skupini tvari pripada tekuéina u epruveti 1? (ZaokruZzi slovo ispred odgovora koji smatras
toénim.)

A homogena smjesa B heterogena smjesa C kemijski spoj

KORAK 2. U stakleni lijevak stavi filtrirni papir i zatim ga navlaZi destiliranom vodom. Vrat lijevka stavi u otvor
epruvete 2. Preko staklenog Stapiéa prelij tekucinu iz epruvete 1 u pripremljeni lijevak. OpiSi tvari na filtrirnom papiru i
u epruveti 2.

a) na filtrirnom papiru

b) tekuéina u epruveti 2

PITANJE 4. a) Kako nazivamo tvar zaostalu na filtrirnom papiru?

b) Kako nazivamo tekucinu u epruveti 2, dobivenu postupkom u koraku 2 ?

KORAK 3. Tekuéini u epruveti 2 dodaj pola tablete aktivnog ugljena. Zagepi epruvetu gumenim &epom i snazno je
potresaj oko tri minute, pridrzavajuéi ¢ep kaziprstom.

KORAK 4. Obrisi stakleni Stapic¢ i lijevak papirnatim ubrusom. U lijevak stavi novi filtrirni papir, u njega komadic vate i
sve navlazi destiliranom vodom. Vrat lijevka stavi u otvor epruvete 3. Preko staklenog Stapica prelij tekuéinu iz
epruvete 2 u pripremljeni lijevak. OpiSi tekucinu koja se sakupila u epruveti 3.

PITANJE 5. Kakva je uloga aktivhog ugljena?

KORAK 5. Plastiénom kapaljkom prenesi oko 1 mL tekucine iz epruvete 3 u epruvetu 4. Univerzalni indikatorski papir,
pricvrs¢en pribadacom na gumeni ¢ep, navlazi destiliranom vodom. U epruvetu 3 ukapaj 10 kapi natrijeve luzine,
pazeéi da luzina ne navlazi stjenku epruvete i odmah lagano zaepi epruvetu gumenim €epom s indikatorom. Ne
otvaraj viSe epruvetu. Nakon otprilike 3 minute ocitaj i zabiljezi pH-vrijednost.

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Drzavno natjecanje iz kemije u Sk. god. 2015./2016.
2. Pokus za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

©Sto to ima u crnim bombonima? ©

PITANJE 6. Dodatkom natrijeve luzine u tekucinu dobivenu u koraku 4 nastaje tvar X. Molekule tvari X sastoje se od
trovalentnog dusSikova atoma i vodikovih atoma. NapiSi kemijsku formulu tvari X.

PITANJE 7. Molekule tvari X reagiraju s vodom na indikatorskom papiru. Kojeg je agregacijskog stanja tvar X?

PITANJE 8. Produkti reakcije tvari X i vode su dvije jedinke — A i B.

a) Jedinka A ima jedan atom vodika vise od molekule tvari X, a nabaojni joj je broj +1. NapiSi kemijsku formulu jedinke
A.

b) Jedinka B promijenila je boju indikatora, a nabojnog je broja —1. Sastoji se od jednog kisikova i jednog vodikova
atoma. NapiSi kemijsku oznaku jedinke B.

c) Koriste¢i odgovore na pitanja 6, 7 i 8 a, b napiSi jednadzbu kemijske reakcije tvari X i vode. Uz svaku tvar oznadi
odgovarajuce agregacijsko stanje, te oznaku za vodenu otopinu (aq).

PITANJE 9. Tvar T u crnim bombonima takoder sadrzi jedinke A. Kolika je relativna molekulska masa jedinke A?

RjeSenje:

PITANJE 10. Ukupna masa formulske jedinke tvari T je 53,50 Da. Osim jedinki A, tvar T ima i jednoatomni anion
elementa E.

a) Odredi kemijski element E i navedi ime njegova aniona.

Odgovor:

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :




Drzavno natjecanje iz kemije u Sk. god. 2015./2016.
2. Pokus za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

b) Koji je nabojni broj aniona E? . ¢) NapiSi kemijsku oznaku aniona E.

d) NapiSi kemijsku formulu tvari T.

Napomena: U koraku 6 Kkoristi zastitne rukavice i naocale.

KORAK 6. Anion E se dokazuje otopinom srebrova nitrata. Tekucini u epruveti 4 dodaj dvije do tri kapi vodene otopine
srebrova nitrata koju ¢es dobiti od dezurnog nastavnika. Protresi sadrzaj epruvete. ZabiljeZi opazanja.

PITANJE 11. NapiSi kemijsku oznaku srebrova iona.

PITANJE 12. Promjenu u koraku 6 prikazi jednadzbom kemijske reakcije. Uz svaku jedinku napiSi i odgovarajucu
oznaku agregacijskog stanja, te oznaku vodene otopine.

PITANJE 13. NapiSi kemijske oznake svih kationa koriStenih tijekom pokusa.

PITANJE 14. 1z otopine srebrova nitrata se stajanjem na svjetlu izlu€uje srebro. Isto se dogodi i u dodiru s kozom, pa
koza pocrni . Koji znak upozorenja najbolje oznatava moguéu opasnost tijekom rada s vodenom otopinom srebrova
nitrata? (Zaokruzi slovo ispred odgovora koji smatras to €énim.)

A B D niti jedan

PITANJE 15. Crni bomboni sadrze 7,5 % tvari T. Koliku masu tvari T sadrzi 10 dag bombona? Rezultat izrazi u
gramima.

RjeSenje:

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :




Drzavno natjecanje iz kemije u Sk. god. 2015./2016.
2. Pokus za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

PITANJE 16. Na dijagramu je prikazana topljivost tvari T u vodi.

3

=
=
T

topljivost m(T) /100 g vode
Lad
=

10 920 30 40 t1°C

=]

a) Kako se mijenja topljivost tvari T zagrijavanjem otopine?

b) Koliko iznosi topljivost tvari T u vodi pri 25 °C?

¢) Otopina, zasicena pri 25 °C, zagrijana je na 37,5 °C. U dijagramu ucrtaj to¢ku koja odgovara sastavu zagrijane
otopine.

d) Koliko ¢ée se tvari T izlugiti iz vodene otopine ako se 135,5 g otopine, zasi¢ene pri 25 °C, ohladi za 10 °C?

e) Kakva otopina nastane u uvjetima opisanim u pitanju 16. d) ?

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4, stranica 5. stranica Ukupni bodovi

+ + + + = 40

I na kraju — nesto prakticno. Tvar T je salmijak. U kucanstvu se koristi za ¢iS¢enje mrlja.

A u bombonima? Svedani ih koriste za lije¢enje grla. Ukusno? Kako kome!

CLLOLLOLLLLLLLLLLLOE

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :




