DRZAVNO NATJECANJE 1Z FIZIKE
Brodarica, 25.-28. travnja 2016.

Srednje skole — 3. Skupina, rjeSenja i smjernice za bodovanje eksperimentalnog zadatka

Gusto¢a materijala p, od kojeg je napravljena Zica, je omjer mase

e L e,

z

zice my 1 volumena zice Vi p= (1 bod). Volumen zice je

vV, = r?7 (1 bod) gdje je r polumjer presjeka Zice, a / duljina Zice.

Mjernom trakom izmjerimo duljinu Zice, a promjer Zice preciznije

odredimo tako da nekoliko namotaja Zice gusto namotamo na

olovku, ili plasti¢no crijevo, izmjerenu §irinu namotane Zice i

a) b) c) (2 boda) podijelimo s brojem namotaja (1 bod).
Masu Zice odredit ¢emo pomocu uzgona u vodi.
Na c¢asu samoljepljivom trakom zalijepimo mjernu traku. Nalijemo viSe od pola caSe vode i na mjernoj traci
zabiljezimo pocetni nivo vode (Slika a)). Zatim praznu epruvetu spustimo u ¢asu s vodom. Koli¢ina vode u ¢asi mora
biti tolika da epruveta ne dodiruje dno ¢aSe, nego da najniza tocka epruvete bude nekolika centimetara iznad dna case.
Sada je nivo vode u ¢asi podignut (Slika b)). Zabiljezimo na mjernoj traci novi nivo vode i odredimo povecanje visine
vode /4, u odnosu na pocetni nivo vode. (2 boda)
Buduci da epruveta tako pluta u vodi, uravnoteZena je sila uzgona £, i sila teZza F, pa vrijedi:
F,=F, = mg=p,gV,= m,=p,Sy.h (2boda)

gdje je m. masa epruvete, p, = 1000 kg/m’ gustoéa vode, S, . = rézﬂ' povrsina presjeka caSe (r: je radijus ¢ase).

Case
Zatim u epruvetu stavimo komad zice duljine /. Epruveta ¢e se malo dublje spustiti u vodu, dok se opet ne izjednaci
sila uzgona s novom silom tezom, a voda u ¢asi ¢e se zbog toga malo podignuti, pa izmjerimo povecanje visine /, u
donosu na pocetni nivo (Slika c¢)). Mjerenja variramo tako da mijenjamo duljinu Zice /. (2 boda)

U ravnoteZnom stanju vrijedi: m; +m, = p S, h,(1 bod)

Na kraju dobijemo: m. = p Sy (h, —h). (2 bod)

Case

Gustoca Zice je: p =

B 2 _ YV —
P Sease (hy =h) _ porem(hy —h) - p:pv(r—"] hy =y (2 boda)

P r’al r /
Podatke prikazemo tabelarno
Tablica
Br. mjerenja | Ay /m | hy/m | [/m | re/m | r/m | p/kg/m’ |pi _/3|/ kg/m®
1
2.
3.
4
5
6.
(10 bodova)

Na kraju provedemo jednostavni racun pogreske.

DY

Srednja vrijednost gustoce: p= Lo je broj mjerenja (1 bod)
n
Maksimalna apsolutna pogreska: |Ap|malx = | P — ﬁ|mx (1 bod)
| V 4]
Relativna pogreska: Ar =—%-.100% (1 bod)
P

Rezultat: p=px|Ap| (1 bod)



