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Uvod

Sir Isaac Newton (1643-1728)

Engleski fizicar, matematicar i astronom
1687, Matematicki principi filozofije prirode
(Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica)

Newtonovi zakoni klasicne mehanike — postulirani na osnovu
opazanja i eksperimenta; ne mogu se izvesti i/ili dokazati
pomocu drugih principa

Opisuju gibanje tijela (osim u slucajevima velikih brzina —
blizu brzine svjetlosti i malih dimenzija — atomske
udaljenosti)




1. Newtonov zakon

= Ako se na tijelo ne djeluje nikakvom silom, ono ostaje u
stanju mirovanja (ako je mirovalo) ili se nastavlja gibati
jednoliko po pravcu




1. Newtonov zakon

= Definicija inercijalnog sustava
= |nercijalni sustav — onaj u kojem vrijedi 1. Newtonov zakon




1. Newtonov zakon

" |nercijalni sustavi

v = const

i




2. Newtonov zakon

= Zbroj svih sila koje djeluju na tijelo jednak je masa x

ubrzanje tijela

jednoliko gibanje
Po pravcu




3. Newtonov zakon

= Sila akcije i reakcije jednakog su iznosa i suprotnog smjera

= Radise o dva tijela u medudjelovanju — sile akcije i reakcije
djeluju na dva razlicita tijela
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4

— >

F

ormara na covjeka

ISP S IS




Kako rjesavati zadatke?

Nacrtati skicu

Nacrtati dijagram sila — sve sile koje djeluju na pojedino
tijelo

Prikladno definirati koordinatni sustav i rastaviti sile na
medusobno okomite komponente

Napisati 2. Newtonov zakon za svako tijelo po
komponentama u danom sustavu




Najcesce pogreske

Pisanje jednadzbi ,,na pamet”
Preskakanje koraka u izvodu

Pisanje jednadzbi gibanja za cijeli sustav umjesto za svako
pojedino tijelo

Nepotpuno razumijevanje Newtonovih zakona i/ili njihova
nedosljedna primjena




Pisanje jednadzbi ,na pamet”

= Domet kosog hica?
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2V, Sin o 2v¢ sina cosa v Sin 2a
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Pisanje jednadzbi za cijeli sustav
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Drzavno natjecanje 2016
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Zupanijsko natjecanje 2016




Sila trenja

" sila trenja = koeficijent trenja x sila reakcije podloge

v = UN
N _
A SF =0
v |
F, - Fg —N=0
’//// SN T
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Pogreska #1
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Pogreska #1

= 2. N. z. smjer okomito na kosinu:
T

0=N- |:0komito
:> N — |:okomito — mg CoOS

SIS

F, = uN = umg cos \/

F, 7 F,

aralelno

= 2. N. z. smjer paralelno kosini:

F

ma=F .

paralelno

ma = mg Sin a — Mg COS &

a=g(sina—ucosa)




Pogreska #2
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Pogreska #2

= 2.N.z zatijelo 1:

O=mg+F,,—N

= 2.N. z. za tijelo 2:

0= m,g — I:12
= 3 N.z.:

|:12 — |:21 m,

LSS




= 2. Newtonov zakon za tijelo 1:

0=mg+F, —N —> N=mg+F,

= 2. Newtonov zakon za tijelo 2: N=mg+F,
0=m,g-F, :> F, =m,g

= 3. Newtonov zakon:
Fo =Fy

:> N=(m1+m2)g

Fo= 4N = :U(ml + M, )g \/




(Ne)inercijalni sustavi

ma=F,+T
0=Tcosa—mg
ma=TSIna




(Ne)inercijalni sustavi

) Lebr) (8 J I

0=F,+T+F,
O=TsIna—ma,

0=Tcosa—mg




Jednoliko kruzno gibanje

" |znos brzine je stalan, smjer se mijenja




Dinamika kruznog gibanja

= Tijelo se ne giba jednoliko po pravcu

:> ukupna sila na tijelo # 0; usmjerena je prema
sredistu vrtnje

= Ukupna sila na tijelo naziva se centripetalna sila

Y F=F,=ma,
i




Centripetalna sila

= Tijelo se giba jednoliko po kruznici = ukupna sila na tijelo je
centripetalna sila




Centrifugalna sila

= Promatrac se nalazi u sustavu koji rotira (neinercijalni

sustav)
0=N-mg
0=T-F,
d a. . = ﬁ
cf cp r




Pogreske kod kruznog gibanja

#1 Tijelo se giba stalnom brzinom - sila na tijelo je nula %

lznos brzine je stalan, smjer se mijenja = sila na tijelo je # 0 \/




Pogreske kod kruznog gibanja

#2 Centripetalna sila je jedna od sila koje djeluju na tijelo %
Zbroj svih sila, koje djeluju na tijelo, jest centripetalna sila \/




Pogreske kod kruznog gibanja

#3 Na dijagramu sila pojavljuje se i centripetalna i centrifugalna
sila ¢

= Ako problem promatramo iz mirnog sustava: zbroj svih \/
sila, koje djeluju na tijelo, jest centripetalna sila

= Ako problem promatramo iz neinercijalnog sustava, javlja
se centrifugalna sila \/




Zupanijsko natjecanje 2016

Kruzna ploca rotira stalnom kutnom brzinom w. Malo tijelo
mase 2 kg nalazi se na udaljenosti 20 cm od sredista kruzne
plocCe te je pricvrs¢éeno pomocu nerastezljivog uzeta zanemarive
mase za osovinu kao sto je prikazano na slici. Koeficijent trenja
izmedu tijela i kruzne ploce iznosi 0.1.

a) Nacrtajte sve sile koje djeluju na malo tijelo iz sustava
promatraca koji miruje pored kruzne ploce.

b) Izracunajte najveéu mogudéu kutnu brzinu rotacije ploce, ako
maksimalna napetost, koju moze izdrzati uze, iznosi 60 N.




Zupanijsko natjecanje 2016

a) Nacrtajte sve sile koje djeluju na malo tijelo iz sustava
promatraca koji miruje pored kruzne ploce.

Iznos brzine je
stalan —nemasile
u tangencijalnom
smjeru




Zupanijsko natjecanje 2016




Zupanijsko natjecanje 2016 — najée’ce pogreske
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Hvala na paznji!




