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Zadatci se rjeSavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rjeSavati iskljuéivo na posljednjoj stranici pisane zadace ili dodatnom listu koji je
svojim potpisom potvrdio ¢lan ispitnog povjerenstva. Na Listu za odgovore upisuju se samo odgovori.

Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili
kemijskom olovkom koja se moZe brisati, nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji

nisu ¢&itko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepraviljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori nece biti vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se

provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznaéen je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pisane zadace priévrséuje uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajuc¢e mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Molekula ugljikovog dioksida iz stanice desne ruke fetusa difuzijom 1. pitanje
prelazi u krv te se izluéuje iz tijela izdisanjem kroz maj€ina usta. 1,5
Navedena molekula NECE pro¢i kroz:
1. a) posteljicu
b) desnu klijetku fetusa
c) majcinu lijevu klijetku
d) desnu pretklijetku fetusa
e) majcinu desnu pretklijetku
Marko je glacao odjecu i slué¢ajno je dotaknuo vruce glac¢alo. Brzo je 2. pitanje
reagirao i odmaknuo ruku. Koji odgovor opisuje tijek reakcije? 1,5
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Sto je najvazniji izvor novih mutacija s aspekta evolucije? 3. pitanje
1,5
a) pogreska u replikaciji tj. udvostruc¢avanju molekule DNA
3 b) pogredno sparivanje kromosoma tijekom mejoze
' c) izlaganje kemikalijama
d) izlaganje UV zracenju
e) izlaganje X-zraCenju




[I. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisSi na odgovaraju¢éa mjesta slova DVA toc¢na odgovora.
Djelomicno toc¢no rijeSen zadatak takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva

odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Muskarci ¢€iji su spermiji nepokretni, neplodni su. Nepokretnost je 4. pitanje
rezultat nedostatka bjelan€evina koje su potrebne za pokretanje repa 3
spermija. Koji su moguéi uzroci tog problema?

a) greSke u mitozi spermija

4. b) mutacija u genu za bjelancevine

c) nedovoljan broj mitohondrija u spermiju

d) neprimjeren sastav aminokiselina za sintezu bjelan¢evina uslijed
nepravilne prehrane

e) nedovoljna koli€ina testosterona

Pronadena je lubanja prikazana na slici. Sto se temeljem nje moze 5. pitanje
saznati o osobi kojoj je pripadala? 3
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a) Temeljem broja zuba moze se otprilike odrediti Zzivotno razdoblje u
kojem je osoba umrla.

b) Temeljem izgleda gornje Celjusti moZe se odrediti spol osobe.

c) Temeljem izgleda nado¢nih lukova moze se odrediti visina osobe.

d) Temeljem volumena lubanje moze se odrediti koliko je osoba bila
inteligentna.

e) Temeljem zubnog kartona moze se odrediti identitet osobe.




Ill. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeé¢im zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst i/ili promotri priloZzene slike, sheme

ili grafic¢ke prikaze te odgovore na postavijena pitanja upisi na Listu za odgovore.

6. pitanje

Vinska musica (Drosophila melanogaster) u svojim Zlijezdama 3

slinovnicama ima velike kromosome koji su nakon bojenja vidljivi
svjetlosnim mikroskopom, stoga je pogodna za genetska istrazivanja.
Ima 8 kromosoma (2n = 8).

a) Normalno razvijena krila vinske musSice su dominantna osobina, a
zakrzljala krila su recesivna osobina. Ozna¢imo osobinu normalno
razvijenih krila slovom K. Koje su moguc¢e kombinacije gena u
potomaka nastalih krizanjem muzjaka normalno razvijenih krila i
Zenke zakrzljalih krila? (jedan odgovor je to€an)

KK, KK, KK, KK
KK, KK, Kk, Kk
Kk, Kk, Kk, kk
Kk, kk, Kk, Kk
Kk, kk, kk, kk
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b) U vinskih muS8ica boja o€iju je spolno vezano svojstvo. Gen za
crvene oéi (oznadavamo ga X~) dominantan je u odnosu na gen za
6 bijele o¢i (oznatavamo ga X').

1. Prikazi krizanje muZjaka crvenih ociju i Zenke bijelih ociju.
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Spolne stanice

Zigote

2. lzrazi u postotcima kolika je vjerojatnost dobivanja potomaka:

muzjaka crvenih ociju
Zenki crvenih ociju
muzjaka bijelih ociju
Zenki bijelih ociju
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U rodilistu bolnice slu€ajno su zamijenjene dvije novorodene bebe.
Odredene su njihove krvne grupe i krvne grupe mogucih roditelja.
Jedna beba (X) ima krvnu grupu 0, druga beba (Y) krvnu grupu A, jedan
par roditelja (Z) ima krvne grupe A i AB, a drugi par roditelja (Q) krvne
grupe 0i A.

7. pitanje

4

a)
b)

c)

Odredi moguce genotipove beba Xi Y.

Odredi moguce genotipove svakog roditelja u roditeljskim parovima
ZiQ.

Za svaki roditeljski par odredi koje od navedenih novorodenih beba
mogu biti njihove.

Grafikon prikazuje volumen udahnutog i izdahnutog zraka pri
normalnom disanju, ali i pri ,,dubokom* udahu i izdahu.

8. pitanje

5,5

volumen pluca

b)

d)

izdisaj

vrijeme

Brojem 1 oznacen je volumen zraka koji uvijek ostaje u plu¢ima, ¢ak
i kod najjaCeg izdaha. Brojem 3 oznacen je volumen zraka koji se
udiSe i izdiSe uobitajenim (normalnim) disanjem. Sto predstavljaju
volumeni oznaceni brojevima 2 i 4?

Volumen zraka koji se izdiSe i udiSe normalno je 500 ml. Volumen
zraka koji se joS dodatno moZe udahnuti pri dubokom disanju je
3000 ml, a izdahnuti 1100 ml. Volumen zraka koji uvijek ostaje u
plu¢ima je 1200 ml. Koliki je kapacitet plu¢a?

Na grafikonu strelicom i brojem 5 oznaci raspon koji predstavlja
kapacitet pluca.

Koji su prvi znakovi problema kod osobe malog kapaciteta plu¢a?
brZze se uspuse pri fiziCkoj aktivnosti

izdiSe vise CO,, nego Sto udise O,

kisik sporije dolazi do stanica

ne moze vjezbati ni sat vremena

stanice mozga dobivaju manje O, od potrebne koli€ine
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Pribor i materijal: kapaljka, 2 Petrijeve zdjelice, Lugolova otopina, 2
komada kruha. Na jednu Petrijevu zdjelicu stavi jedan komad kruha.
Drugi komad kruha zvaéi 2 minute, a nakon toga ga stavi na drugu
Petrijevu zdjelicu. Dodaj po kap Lugolove otopine na oba uzorka.

9. pitanje

5,5

a) Kakav si okus osjetio u ustima pri zvakanju kruha?
b) Objasni zasto.
c) Prisutnost kojeg kemijskog spoja si dokazao Lugolovom otopinom?
d) Kaoji enzim ubrzava razgradnju kemijskog spoja iz potpitanja c)?
e) 1. Koje bi bile posljedice izostanka izlu€ivanja sline u ustima zbog
poremecaja u radu Zlijezda slinovnica?
2. Bi li kod ljudi s tim poremeéajem bila moguc¢a razgradnja
ugljikohidrata? Obrazlozi odgovor.

10.

Iz papira razlic¢itih boja izrezi pravokutnike koji ¢e predstavljati dusi€ne
baze. Timin izrezi iz plavog papira, adenin iz zutog, citozin iz crvenog, a
gvanin iz zelenog.

10. pitanje

6

a) Baze zalijepi na papir (na crte koje predstavljaju lance DNA (A i B)

na Listi za odgovore) tako da izradi§ model DNA ¢iji jedan lanac
ima redoslijed baza ATGGCTTACGAAGAT.

b) Pri sintezi bjelan€evina ribosomi Citaju po 3 baze DNA kao
informaciju za 1 aminokiselinu. Od koliko aminokiselina se sastoji
bjelan€evina za koju je informacija sadrzana u modelu DNA koji si
izradio/izradila?

c) IzraCunaj koliki je udio gvanina u molekuli RNA koja nastaje
prepisivanjem s lanca DNA navedenog u a) zadatku.

d) Molekula DNA, koja je gradena od lanaca A i B, se udvostrugi. Sto
dobijemo ako razdvojimo lance novonastalih molekula i povezemo
nove lance, C i D, iz obje molekule?

molekulu DNA jednaku onoj prije udvostrucenja

molekulu DNA koja se razlikuje od ostalih DNA molekula

molekulu DNA koja se viSe ne moze udvostruciti

novi lanci se ne mogu povezati u molekulu

novu molekulu DNA s mutacijama
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U éasama su uzorci misSi¢a uronjeni u vodu i otopinu NaCl. U Petrijevoj | | 11. pitanje
zdjelici je uzorak misi¢a koji sluzi kao kontrola. S
a) Sto se dogodilo s tekuéinama u koje su uronjeni misici?
1. Voda
2. Otopina NaCl
b) Stavi rukavice, izvadi miSi¢e na Petrijeve zdjelice i usporedi ih s
kontrolom.
11. 1. Uzorak iz vode
2. Uzorak iz otopine soli
c) Zasto se sol koristi za konzerviranje mesa?
1. difuzijom ulazi u meso i reagira s misicnim vlaknima
2. elektrolit je pa meso i dalje provodi Ziv€ane impulse
3. razara hemoglobin i daje tamnu boju mesu
4. sprjeCava rast i razvoj saprofitskih bakterija
5. voda osmozom izlazi iz mesa i tako isuSuje tkivo
Slika prikazuje infekciju limfocita virusom HIV koji kao nukleinsku || 12. pitanje
kiselinu ima RNA. 4
vezanje za ° HIV
receptor N
12.

sastavljanje

a) Nadopuni recenice.
Brojem 1 oznacen je proces suprotan procesu oznacenom brojem 3.

Njime od molekule nastaje molekula . Ona se
procesom oznacenim brojem 2 u molekulu
limfocita.




b) Slova ozna¢avaju mjesta djelovanja lijekova koji se primjenjuju u
lijeCenju infekcije HIV-om. Lijek oznacCen slovom C onemogucuje
proces 2. Objasni posljedice njegovog djelovanja za virus.

c) Unato€ postojecim lijekovima i stalnim istraZivanjima u potrazi za
novim, AIDS je i dalje neizljeCiva bolest Cija je posljedica smrt.
Objasni zasto nema ucinkovitog lijeka.

Grafikon prikazuje odnos broja limfocita i virusa HIV u krvi. 13. pitanje
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tjedni godine

vrijeme od zaraze

a) Objasni Sto se dogada nakon Sto prode 12 tjedana od zaraze.

b) Objasni $to se dogada nakon priblizno 6 godina od zaraze. Koje
su posljedice toga?

c) Objasni $to bi se dogodilo (s brojem limfocita, virusa i
pacijentom) ukoliko bi se oko 6 godina od zaraze primijenilo
lijeCenje?




