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Potpisi €lanova povjerenstva

1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Zadatci se rjeSavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rjeSavati isklju€ivo na posljednjoj stranici pisane zadace ili dodatnom listu koji je
svojim potpisom potvrdio ¢lan ispitnog povjerenstva. Na Listu za odgovore upisuju se samo odgovori.
Odgovori se moraju pisati isklju€ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafithom ili
kemijskom olovkom koja se moze brisati, ne¢e se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji
nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepravljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori neée biti vrednovani.

Za vrileme pisanja zadace nije dopusStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.
Ova se stranica pisane zadace pri¢vrsc¢uje uz Listu za odgovore.




I. SKUPINA ZADATAKA

PovezZi pojmove lijevog i desnog stupca tako da na Listi za odgovore ispod svakog slova,
koje oznacCava pojam iz lijevog stupca, upises JEDAN odgovarajuéi broj iz desnog stupca.
Dva su ponudena odgovora u desnom stupcu SUVISNA. Djelomiéno toéno rijesen
zadatak takoder donosi bodove.

Povezite tipove izolacijskih mehanizama s primjerima. 1. pitanje
1) prebivanje na razli¢itim dubinama 3
a) morfoloska vode tijekom razdoblja parenja
b) etioloska 2) razliciti brojevi kromosoma
1. c) ekoloska 3) razli¢ito vrijeme sazrijevanja gonada
d) fizioloSka 4) razliCiti pjev ili gradnja gnijezda
5) razli¢ita kompatibilnost spolnih
organa
6) nekompatibilnost gameta

Povezite tipove biotickih odnosa s primjerima organizama. 2. pitanje
1) crni orah i biljke ispod oraha 3
a) komenzalizam 2) papucica i bakterije
2. | b) mutualizam 3) rosika i boZja ovéica
¢) amenzalizam 4) lisajevi na kori drvecéa
d) parazitizam 5) tekuti i koko$
6) svjetleci bi¢asi i koralj

Povezite odredeni tip biocenoze s primjerom organizma. 3. pitanje
1) losos 3
a) fitoplankton 2) odrasli vodencvijet
3. | b) zooplankton 3) obic¢ni trp
) nekton 4) odraslo vretence
d) bentos 5) vodenbuha
6) volvox
Povezite tip ekoloSke forme s primjerom organizma. 4. pitanje
1) hrast kitnjak 2
a) kserofit 2) lokvanj
4| by hidrofit 3) obicna lijeska
c) higrofit 4) aloja
5) obi¢ni vlasak
Povezite tip razmnozavanja s primjerom organizma. 5. pitanje
1) pivski kvasac 2
a) podanak 2) tulipan
5. b) askospore 3) vrgan;
c) sorediji 4) zuta zdjeliCarka
5) perunika




Il. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo proc€itaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Graf predstavlja koli¢inu energije pohranjene na pojedinim trofi¢kim || 6. pitanje
razinama. 3

koli€ina
pohranjene
energije

1. 2. 3. 4.
6. troficka razina

a) Kojim je brojem na grafu oznacena razina koja se odnosi na autotrofne
organizme?

Objasnite ukratko svoj odgovor.

b) Navedite jedan razlog vecée koli€ine pohranjene energije na 3. razini
u odnosu na 4.-u.

¢) Kojim su brojem/brojevima na slici oznacene trofi¢ke razine &iji organizmi
ostvaruju sekundarnu organsku proizvodnju?

Danasnje vrste slonova jedini su prezivjeli pripadnici mnogobrojne i || 7. pitanje
Siroko rasprostranjene skupine slonova u geoloskoj proslosti Zemlje i 3
rezultat su procesa evolucije posljednjih 50-ak milijuna godina. Prve
fosilne vrste slonova bile su male zivotinje, najvjerojatnije veli€ine
svinje, ali su vremenom uslijed mnogih razli¢itih promjena (npr. kljove,
surle, zubi,...), dostizale i promjene u veli€ini i masi.

a) Navedite jedan moguci razlog zasto pojedine vrste slonova nisu prezivjele do
7. danagnjih dana.

b) PredloZite jedan moguci razlog povecanja veli€ine i mase slonova tijekom
njihove evolucije.

c) Predlozite jedan moguci razlog zasto je slonovima trebalo dugo vrijeme da se
razviju do danasnjih oblika, za razliku od kukaca i bakterija koji svoju evoluciju
prolaze relativho brzo.




Promotrite sljedece slike i odgovorite na pitanja.
a)

Na slici je prikazana vrsta biljke narodnog naziva boZi¢na zvijezda.
Ono $to mi nazivamo cvjetovima bozi¢ne zvijezde su zapravo brakteje
razli€ite boje (crvene, Zute, naranlaste, ruziaste, bijele).

|. Brakteje su evolucijska preobrazba kojeg vegetativhog organa
boZicne zvijezde?

[I. Objasnite ukratko koja je ekoloSka uloga brakteja u boZi¢ne zvijezde.

Navedite:

I. dvije opce prilagodbe venerine muholovke.

. jednu posebnu prilagodbu venerine muholovke.

8. pitanje
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Pojedina monogenska svojstva €¢ovjeka odreduju dva alelna gena u
dominantnom - recesivnom odnosu. Neka od njih su: tamna i crvena
boja kose, slobodan i srasten usni rezanj, normalan metabolizam i
alkaptonurija, dobar vid i kratkovidnost.

U Listi za odgovore najprije proizvoljno odredite oznake alela za navedena
svojstva.

a) Jedna Zena je heterozigot za sve genske lokuse svojstava navedenih u uvodu
zadatka. Pretpostavimo da su geni koji odreduju ova svojstva Covjeka nezavisno
autosomalno rasporedeni. Navedite genotip ove zene.

b) U prazan krug na Listi za odgovore ucrtajte potreban broj kromosoma kako
biste prikazali navedeni genotip ove Zene, a potom na kromosomima proizvoljno
odredite genske lokuse i oznacite alele koristeCi oznake iz Lista za odgovore.
Napomena: Pazite na urednost u crtanju i navodenju podataka.

c) Crtezom kromosoma u prazan krug na Listi za odgovore prikaZite genotip ove
Zene te navedite genotip i % jajnih stanica koje stvara u slu€aju da su svi geni
za navedena svojstva potpuno vezani.

Napomena: Pazite na urednost u crtanju i navodenju podataka.

9. pitanje
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10.

Morske i kopnene iguane nastanjuju otocja Galapagosa. Pojedini
znanstvenici koji se bave evolucijom vjeruju da su obje vrste iguane
divergirale od zajedni€kog pretka. Obje vrste iguana polazu jaja u
pijesak. Morske iguane jedu alge, a kopnene se hrane kaktusom.
Postepeno su na Galapagos uneseni $takori, maéke i koze. Stakori se
na otocju hrane jajima iguana, macke jedu mladuncéad iguana, a koze
se hrane kaktusima.

a) Koja vrsta iz uvoda zadatka izravno ograni¢ava populaciju i morskih i kopnenih
iguana?

b) Za koju vrstu iguana, kopnenih ili morskih predvidate na otoc¢ju vec¢u populaciju?
Objasnite ukratko svoj odgovor.

c) UtjeCe li unoSenje koza na Galapagos vise na populacije morskih iguana ili
kopnenih iguana?

Objasnite ukratko svoj odgovor.

10. pitanje

3




11.

Slika prikazuje proces oogeneze zene.

OA.

&

Oc. \OD.
Q/é o/>>

E.

Slovom A. na slici ozna€ena je stanica naziva oogonija, slovom B. primarna oocita
(oocita I. reda), a slovom C. sekundarna oocita (oocita Il. reda).

I. Navedite koliki je ukupan:
a) broj DNA molekula u jezgri stanice B. tijekom G2
b) broj sestrinskih kromatida u jezgri stanice C.
c) broj kromosoma u jezgri stanice D.

II. Kojim je slovom/slovima sa slike oznaCena stanica/stanice koja/koje:
a) u jezgrama sadrze jednostruke kromosome?
b) u jezgrama sadrze oba X kromosoma?
c) oznaavamo kao 2n?

Ill. NapiSite kromosomski sastav u jezgri stanice ozna¢ene na slici slovom G.
IV. Ukoliko mutacijom tijekom oogoneze ne dode do razdvajanja homolognih
kromosoma bivalenata, kojim biste slovom na slici oznadili prvu stanicu koja

¢e imati: a) monosomiju? b) trisomiju?

V. Pojedini receptori na membrani jajne stanice su, s obzirom na kemijsku
gradu, glikolipidi.

Zaokruzite u Listi za odgovore dijelove jajne stanice koji su uklju¢eni u sintezu i
smjestaj receptora iz uvoda zadatka.

a) glatki ER f) stani¢na jezgra
b) Golgijevo tijelo g) centrosom

C) peroksisom h) Golgijev mjehuri¢
d) jezgrica i) polisom

e) lizosom j) hrapavi ER

Objasnite ukratko svoj odgovor.

VI. Objasnite dva moguca uzroka geneticke varijabilnosti jajne stanice
vezana uz tip diobe kojom ona nastaje.

11. pitanje
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12.

U kokosi, za razliku od sisavaca, zenka je heterogametni, a muzjak
homogametni spol. Spolni kromosom oznac¢en slovom Z u kokosi
analogan je X-kromosomu sisavca, a spolni kromosom oznacéen
slovom W analogan je Y-kromosomu sisavaca.

Alel za Sarenu boju perja kokoSi- oznaka B smjesSten je na kromosomu Z i
dominantan u odnosu na alel za crnu boju perja kokoSi (slika).

Napomena: u prikazima krizanja podzadataka trebate koristiti iskljuCivo navedene
simbole kromosoma i gena/alela koji su navedeni u uvodu zadatka.
Prikaz krizanja mora biti potpun: oznacite ispravno simbolima pojedine
generacije. Muski spol oznac¢avajte simbolom J, a Zenski .

Ispod genotipova parentalne generacije obavezno navedite:
postotak igenotipove gameta koje stvaraju.

U F; i F, generaciji navedite:

postotak,

spol,

genotip pa fenotip pojedina¢no za svakog potomka.
Pripazite da podatke navodite potpuno i uredno.

a) Krizan je homozigotni muzjak Sarene boje perja i zenka crne boje perja.
Prikazite krizanje poCevsi od zadane parentalne generacije sve do
nastanka F, generacije!

Sa zadnje stranice testa izrezite potom slike i u Listi za odgovore u
prostor za lijepljenje genotipu svakog potomka F, generacije pridruzite
(zalijepite) odgovarajuci fenotip.

Ne morate upotrijebiti sve slike.

Jednom zalijepljena slika ne smije se viSe odljepljivati!

b) Kakav biste fenotipski omjer F, generacije oCekivali u krizanju
homozigotnog muzjaka Sarene boje perja i Zzenke crne boje perja
kada bi gen za Sarenu boju perja bio lokaliziran u nekom autosomu?
Prikazite krizanjem.

12. pitanje
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PRILOG UZ ZADATAK 12. Slike zaizrezivanje




