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1.

3.

Mijesto Datum

Napomena:

Zadatci se rjeSavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rjeSavati iskljuéivo na posljednjoj stranici pisane zadace ili dodatnom listu koji je
svojim potpisom potvrdio ¢lan ispitnog povjerenstva. Na Listu za odgovore upisuju se samo odgovori.
Odgovori se moraju pisati iskljucivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Oni napisani grafitnom ili
kemijskom olovkom koja se mozZe brisati, nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao niti odgovori koji
nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepraviljati ili brisati korektorom. Ispravljeni odgovori nece biti vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak nazna€en je u polju uz svaki zadatak.

Ova se stranica pisane zadacée pricvrsc¢uje uz Listu za odgovore.




|. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi na odgovarajué¢e mjesto slovo JEDNOG to¢nog odgovora. Ako
je upisano vise odgovora, zadatak NE donosi bodove.

Koliko kromosoma i koliko molekula DNA nalazimo u stanicama koze ¢ovjeka 1. pitanje
u kasnoj anafazi mitoze? 1

1. a) 23 kromosoma i 46 molekula DNA
b) 46 kromosoma i 46 molekula DNA
c) 46 kromosoma i 92 molekule DNA
d) 92 kromosoma i 92 molekule DNA

U kojoj se fazi zivotnog ciklusa stanice dogadaju sljedeéi procesi i to 2. pitanje
najveéim intenzitetom: rast stanice, umnazanje organela i sinteza proteina. 1

a) u S fazi

b) u G, fazi

c) u G, fazi

d) tijekom mitoze

Koje dvije stanice sadrze razli¢ite geneti¢ke upute? 3. pitanje
1

a) dva spermatogonija iste osobe

3. b) dvije jajne stanice iste osobe

c¢) jetrena i miSi¢na stanica iste osobe

d) miSi¢na i ziv€ana stanica dvaju jednojaj¢anih blizanaca

Spolne zlijezde i sustav za izlu€ivanje razvijaju se iz: 4. pitanje
1

a) endoderma

4. | b) ektoderma

c) mezoderma

d) sva tri zametna listi¢a

Koji bi zna¢aj imao maniji toplinski kapacitet vode od onoga kojeg voda 5. pitanje
stvarno ima? 1

a) voda ne bi prelazila u vodenu paru

b) voda se ne bi kretala od korijena prema listovima kod biljaka
c) tezi kukci mogli bi hodati po povrsini vode

d) sezonske klimatske promjene nastupale bi brze i bile bi vece




Il. SKUPINA ZADATAKA

Na Listi za odgovore upisi slova DVA toéna odgovora. Djelomi¢no to¢no rijeSen zadatak
takoder donosi bodove. Ako je upisano vise od dva odgovora, zadatak NE donosi bodove.
Djelomic¢no tocno rijeSen zadatak takoder donosi bodove.

Odaberi tvrdnje koje opisuju slicnosti prokariotske i eukariotske stanice. 6. pitanje
a) Imaju slican sustav unutarstani¢nih membrana. 2
b) Genetska informacija je pohranjena u molekuli DNA.
6 c) Sli¢na je grada stanicne membrane.

d) Uglavnom su iste veli€ine.
e) Imaju istu specijalizaciju stanica.
f) Dijele se mitozom.

Odaberi to€ne tvrdnje za proces vrenja. 7. pitanje
a) Proces nepotpune razgradnje glukoze bez prisustva kisika. 2
b) Odvija se u citoplazmi stanice u aerobnim uvjetima.
7. c) Energija nastala u procesu vrenja troSi se za pokretanje Krebsovog ciklusa.

d) Omogucuje dobivanje energije nekim bakterijama i gljivicama.
e) Nastaju tri molekule ATP — a.

Ill. SKUPINA ZADATAKA

Odredi tocnost tvrdnji. Ako je tvrdnja to¢na, upisi redoslijedno na odgovaraju¢e mjesto u
Listi za odgovore slovo T, a ako nije tocna slovo N. Ako je uz istu tvrdnju upisano i slovo
T i slovo N, zadatak NE donosi bodove. Djelomiéno to¢no rijeSen zadatak takoder donosi
bodove.

U zadatku su ponudene tvrdnje o staniénom disanju. Odredi za svaku tvrdnju 8. pitanje
je li toéna (T) ili netoéna (N). Netocéne tvrdnje pretvori u to¢ne. 4
a) Tijesto koje sadrzi kvasac diZe se jer se oslobada ugljikov(ll) oksid T/N

koji nastaje alkoholnim vrenjem.
b) Alkoholnim vrenjem iz glukoze nastaje samo etanol i dvije molekule ATP-a. | T/N

c¢) Proces glikolize koji se odvija u mitohondrijima je aeroban proces. T/N

d) Razgradnjom jedne molekule glukoze nastaje viSe ATP-a u biljnoj nego u T/N
Zivotinjskoj stanici.

f) Sve netocne tvrdnje napisi tako da budu to¢ne




U zadatku su ponudene tvrdnje o biljnim tkivima. Odredi za svaku tvrdnju je li 9. pitanje
to€na (T) ili netoéna (N). 2
a) Pokrovno tkivo na povrsini korijena mladog masla¢ka zovemo rizoderma. T/N
9 b)Traheide su mrtve stanice koje omogucéavaju provodenje vode i T/N
' mineralnih tvari od korijena do listova biljke.
¢) Ruzmarin sadrzi uljne zlijezde koje sadrze eteri¢no ulje. T/N
d) Kolenhim €ine mrtve stanice, koje imaju potpornu ulogu. T/N

V. SKUPINA ZADATAKA

Navedene pojmove i dogadaje poredaj toénim redoslijedom, tako da na Listi za odgovore
uz zadatak upises$ niz odgovarajucih bojeva pocevsi s 1.

Pri staniénom frakcioniranju misSiénih stanica izdvajaju se (taloze) pojedini | | 10. pitanje
stanic¢ni dijelovi. Poredaj stani¢éne dijelove po redoslijedu i brzini talozenja: 2
10. | dijelovi membrana; mitohondriji; jezgre; lizosomi i peroksisomi; ribosomi i
druge makromolekule

V. SKUPINA ZADATAKA

PoveZi pojmove lijevog i desnog stupca tako da na Listi za odgovore ispod svakog slova,
koje oznaéava pojam iz lijevog stupca, upises JEDAN odgovarajuci broj iz desnog stupca.
Dva su ponudena odgovora u desnom stupcu SUVISNA. Nema parcijalnog bodovanja.

Zbivanjima tijekom mejoze koja su oznadena slovima u lijevom stupcu || 11. pitanje

pridruzi odgovarajuéu fazu koja je ozna€ena brojem u desnom stupcu. 2
a) cijepanje centromere i razdvajanje | 1) anafazal
sestrinskih kromatida 2) metafaza |

b) udvostru€enje genetskog materijala | 3) profazal
11. | ¢) razdvajanje homolognih parova | 4) anafaza ll
kromosoma 5) interfaza
d) konjugacija homolognih  kromo- | 6) profaza ll
soma i crossing-over




Nazive etapa stani¢ne diobe somatskih stanica povezi s pripadaju¢im opisom. 12. pitanje
2

1. Oblikovanje jezgrine ovojnice.
2. Bivalenti homolognih kromosoma
su smjesteni u ekvatorijalnoj ravnini.
b) anafaza . . L
c) profaza 3. Nltl kr.omr?ltlr.\a se spiriliziraju
d) telofaza i poprimaju izgled kromosoma.
4. Kromosomi su centromerom
pri¢vrséeni za niti diobenog vretena.
5. Niti diobenog vretena se skracuju
i sestrinske kromatide se razdvajaju.
6. Kromatide homolognih kromosoma
Su u crossing-overu (izmjenjuju dijelove).

a) metafaza

12.

VI. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeéim zadatcima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovore na postavljena pitanja upisi na Listu za odgovore.

Na slici je prikazan poprjeéni presjek lista. 13. pitanje
6

sunceva
svetlost
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13.
a) Navedi tri vrste trajnih tkiva koja su vidljiva na slici.

b) Kako se naziva tkivo u listu s velikim medustaniCnim prostorima i kojim je slovom
oznaceno?

¢) Navedi ulogu tkiva ozna¢enog slovom C.
d) Kojim je slovom na slici prikazan ksilem i koja je njegova uloga?
e) Koje stanice su oznacene slovom G i koje biljne organe prekrivaju?

f) Od kojih se stanica sastoje puci (stome) i gdje se najCeSce nalaze na listu?




Promotri sliku i odgovori na sljedeca pitanja.

14. pitanje

3
14.
a) Slika prikazuje:
A) mitozu
B) mejozu |
C) mejozu Il
b) Obrazlozi odgovor.
c¢) Objasni koji je kljuéni dogadaj u diobi na slici i navedi naziv faze diobe
u kojoj se dogada.
Marko i Jelena nalaze se u bioloSkom laboratoriju. lzvode pokuse kojima || 15. pitanje
dokazuju bioloski vazne molekule. Sljedeée slike prikazuju rezultate njihovih 2
pokusa. U pokusu Kkoji pokazuje slika A) dodali su nekoliko kapi
koncentrirane dusiéne kiseline, a nakon Sto je nastao talog pazljivo su ga
zagrijali. Nastalo je zuto obojenje. U pokusu pod B) dodali su samo
karakteristi¢ni reagens koji je odmah dao tamnoplavo obojenje.
A) B)
15.

a) Odredi koje su molekule dokazali Marko i Jelena
A) dokazali su:
B) dokazali su:




b) Navedi naziv reakcije dokazivanja tvari pod A)

¢) Navedi dvije namirnice kod kojih ¢e doéi do tamnoplavog obojenja
dodatkom reagensa kao na slici B).

Usporedi tvari i pH . Koriste¢i oznake ,+“ i ,-“ za svaku navedenu tvar | | 16. pitanje
naznaci pripada li kiselom, luznatom ili neutralnom mediju. 3
OBILJEZJA kiselo luznato neutralno
Sapun
16. | | Suze

Coca cola

Sredstvo za CiSéenje pecnica

Krv

Kava
Na Sveucilistu Kolumbija, SAD, provedeno je istrazivanje metabolic¢kih potreba | | 17. pitanje
razlic¢itih organa u odraslih osoba starijih od 50 godina. Istrazivanje je pokazalo 6
da glavni ljudski organi imaju sljedeée energetske potrebe:

Organ Metaboli¢ka | Tezina

brzina
kcal kg'd™® | kg

Jetra 194 1,41

Mozak 233 1,32

Srce 426 0,33

Bubrezi 426 0,31

Skeletni 12,6 26,9

miSici

Masno tkivo | 4,36 199

Preostala 11,6 26,5

tkiva

17.

Procijenjeno je kako je bazalni metabolizam osobe starije od 50 godina prosje¢no
1586 kcal. 1z prilozenih vrijednosti zakljudi:

a) Na rad kojeg organa se potroSi najveci dio energije uzete hranom?

Organ Metabolicka | Tezina Potrosnja
brzina
kcal kg*d® | kg kcal
Jetra 194 1,41 273,5
Mozak 233 1,32 307,56
Srce 426 0,33 140,58
Bubrezi 426 0,31 132,06
Skeletni 12,6 26,9 338,94
miSici
Masno tkivo | 4,36 19,9 86,764
Preostala 11,6 26,5 307.4
tkiva




b) Ako bi se osoba udebljala 10 kg koliki bi tada bio njezin bazalni metabolizam?

c) Kaoji postotak bazalne metaboli¢ke energije dnevno potrodi mozak?
d) Koji organi najviSe mijenjaju energetske zahtjeve kod fizictkog rada?

e) Fizi¢ki rad poveéava energetske zahtjeve i do dvadeset puta u jedinici
vremena (kcal min ). Recimo da je osoba g&iji su podaci u tablici, umjereno
hodala pa su energetski zahtjevi bili samo 6x veci. S obzirom da se radi o
ubrzanom hodu, pretpostavit éemo da je doSlo do proporcionalnog povecanja

.....

bila fizi¢ki aktivna da je ukupni metabolizam narastao na 2100 kcal ™.

18.

PRAKTICAN RAD:

U plavoj koverti nalaze se pojmovi koji oznacuju razli¢ite razine ustroja zivih
bic¢a.

U bijeloj koverti nalaze se slike koje prikazuju organizacijske razine zivog
svijeta.

Na papir A3 formata poslozi organizacijske razine tako da zapoénes s
najnizom razinom koju ¢es staviti na dno A3 papira. Sve slike i pojmove
zalijepi ljepilom.

Odgovori na sliedeca pitanja:
a) Kako se naziva dio neke Zivotne zajednice koju Cine biljke?

b) Navedi drugi naziv za staniste.

¢) Koje od navedenih svojstava nije svojstvo svih zivih bi¢a?
Zaokruzi jedan to¢an odgovor.
a) evolucija
b) iritabilnost
c) fotosinteza
d) metabolizam

d) Klasificiraj vrstu Passer domesticus L.,vrabac, do nadcarstva (ili domene).
Popuni tablicu tako da upi$e$ u lijevi stupac sistematske kategorije na osam
razli€itih razina pocevsi od najnize.

18. pitanje

6

U desni stupac upisi klasifikaciju vrapca: Zivotinje (Animalia); ptice (Aves);

+3 boda




Vrapci (Passeridae); Passer ; vrapCarke (Passeriformes),
Vrabac (Passer domesticus L.); svitkovci (Chordata), Eucaria.

DOMENA

VRSTA




