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TEMA RADIONICE: DEMONSTRACIJSKI POKUS - metodičke smjernice 

Cilj ove radionice je dati osnovne metodičke smjernice za korištenje demonstracijskog pokusa u nastavi kemije uz nužnu opasku da nastavnik ne bi trebao uvijek izvoditi samo demonstracijske pokuse.   
..........................................................................................................................................

Poučavanje kemije je iznimno težak, odgovoran  i zahtijevan poziv, satkan od mozaika znanja, sposobnosti i vještina koje nastavnik kemije mora usvojiti i razviti tijekom obrazovanja i unaprijeđivati tijekom radnog vijeka. Poučavanje kemije kao znanosti o tvarima i njihovim kemijskim promjenama mora biti pretočeno u kemijska znanja potrebna za svakodnevni život i daljnje prirodoslovno obrazovanje primjereno uzrastu i kognitivnom razvoju djeteta, aktualnom znanstvenom i društvenom trenutku, te individualnim sklonostima i sposobnostima učenika.

Opći i specifični ciljevi nastave kemije u osnovnoj i srednjoj školi navedeni su u službenim dokumentima i razlikuju se shvaćanjem, stilom, oblikovanjem obrazovnih ishoda, a  za nastavnika su obvezujući, pa ih mora poznavati i o njihovom sadržaju kritički promišljati pri planiranju svoje nastave. 

''Putevi do ostvarenja postavljenih ciljeva su različiti: 

(1) nastavni proces kao slijed događaja koji je do kraja određen.

(2) nastavni proces kao slijed događaja koji nije do kraja određen.

Prvog susrećemo u tradicionalnoj nastavnoj praksi učestalo, a ogleda se u slijedu strogo određenih događanja: uvodni sat na početku školske godine ili svake nastavne cjeline; sat obrađivanja novih nastavnih sadržaja; sat vježbanja i ponavljanja; sat vrednovanja znaja učenika (ispitivanje, testiranje, ocjenjivanje).

Drugi, koji je u skladu sa suvremenim težnjama, sve navedene kategorije objedinjava istodobno na svakom nastavnom satu i tijekom cijele školske godine.''1 Preporuka je nastavnicima da se u svojoj praksi vode drugim pristupom.

Tijekom provođenja postupka stručnih ispita iz kemije uočeno je da kandidati teže drugom putu koristeći strategije i metode primjerene onom prvom, što u konačnici često dovede do neostvarivanja postavljenih ciljeva nastavnog sata. Najčešći izvor problema u nastavnim satima pristupnika je nejasna uloga pokusa.
Pokus je temeljni izvor znanja u nastavi prirodoslovne grupe predmeta. Pokus nije ilustracija protumačenog, već obrnuto, na temelju pokusa valja izvesti zaključke i protumačiti pojave ili zakonitosti. U nastavnoj praksi najčešće se pribjegava demonstracijskom pokusu, a teži se izvođenju pokusa u grupi, a uz bolje materijalne uvjete izvođenje učeničkih pokusa se  usmjerava prema radu u paru, te individualnom radu. Valja naglasiti da se u nastavi pribjegava demonstraciji kada je nemoguće zbog sigurnosnih ili materijalnih uvjeta pripremiti eksperiment za grupni i druge učinkovitije metode rada.

Koje uvjete mora udovoljavati demonstracijski pokus?1,2,3,4
· Aparatura mora biti jednostavna.

· Promjena mora biti nedvojbena i lako uočljiva.

· Promjena mora biti jasno vidljiva svim učenicima u razredu.

· Pokus mora biti dovoljno dinamičan i ne smije predugo trajati.

· Predvidjeti moguće sigurnosne probleme i poduzeti mjere zaštite učenika i nastavnika (štetne i otrovne pare apsorbirati odgovarajućim sredstvom; mogućnost posljedica eksplozije spriječiti postavljanjem zaštitnog stakla i sl.)




Tehnika pripreme i izvođenja demonstracijskog pokusa

· Priprema pribora i kemikalija. Sav pribor i kemikalije valja donijeti na stol prije dolaska učenika. Pribor je potrebno smisleno rasporediti, na stolu ne smije biti ništa suvišno, ali ne smije ni ništa manjkati. Na svaki sat nosi se kutija s najnužnijim priborom (pincete, žlice, nož, čepovi, kapalice, stakleni štapići, šibice, krpa, indikatori i sl.) 

· Pokus valja prethodno isprobati i demonstraciju izvesti u istoj aparaturi i s istim kemikalijama, ako je potrebno provjeru načiniti  više puta. Pokus se izvodi pod jednakim uvjetima pod kojima je isproban.

· Treba odrediti vrijeme trajanja pokusa kako bi se mogao pravilno organizirati nastavni sat.

· Zornost. Pokus se izvodi na povišenom mjestu. Mogućnosti optičke  projekcije uvelike olakšavaju zornost pokusa, smanjuje potrebu za uporabom velike aparature i velikih količina kemikalija, što je jeftinije i ekološki prihvatljivije. Ne smije se zaklanjati pribor i pokus koji se prikazuje. Zato se tijekom pokusa nastavnik nalazi iza demonstracijskog stola, a cijela aparatura mora biti 'licem' okrenuta prema učenicima.

· Radi lakšeg uočavanja promjena potrebno je ponekad obojiti tekućine, koristiti kontrastnu crnu ili bijelu pozadinu iza tikvice, epruvete gdje se očekuje promjena i sl. 

· Svaku aparaturu (pokus) poželjno je nacrtati ili shemu projicirati. Crteži moraju biti jednostavni i jasni.
· Svaki postupak tijekom pokusa treba objašnjavati.

· Boce s kemikalijama na demonstracijskom stolu moraju biti prozirne i opremljene dvostrukim etiketama (postići zornost natpisa u najvećoj mogućoj mjeri).

· Ako se izvodi više pokusa tijekom jednog sata (prezentacije) na demonstracijski stol valja postaviti samo jednu aparaturu, druga čeka pripremljena na pomoćnom stolu (kolicima). Suviše pribora na stolu može ometati pažnju učenika.

· Demonstracijski pokus treba kod učenika izazvati i estetski doživljaj (izgled aparature, racionalnost i organiziranost postupaka i sl.)

· Neuspjeli pokus treba ponoviti.

Na temelju navedenih načela bit će demonstrirani (uz metodičke preporuke) pokusi iz nastavnih cjelina: Fizikalne i kemijske promjene, Kemija dušika, Kinetika (uporaba modela u nastavi kemije), Kemijska ravnoteža (taložne reakcije; baze i kiseline – kemija karbonata, indikatori), Elektrokemija.
LIRERATURA: 

1. M. Sikirica, Metodika nastave kemije, Školska knjiga, Zagreb, 2003.

2. B. Z. Shakhashiri, Chemical Demonstrations, A Handbook for Teachers of Chemistry (2), The University of Wisconsin Press, London, England, 1986.
3. M. Sikirica, O metodici nastave kemije, interna skripta za studente, PMF Zagreb, Kemijski  odsjek, 1994. 
4. Međunarodni časopisi koji se bave kemijskim obrazovanjem: Education in Chemistry, Journal of Chemical Education, Naturwissenschaften im Unterricht Chemie

