Pitanja i zadaci za Skolsko natjecanje iz astronomije
2016.
3. razred srednje skole
17. veljace 2016. godine

ODGOVORI NA PITANJA

Zaokruzi tocan odgovor:

1. Najblize Plutonu prosla je sonda:
a) Cassini, 11. srpnja 2015.
b) Messenger, 12. srpnja 2015.
c) Pluto express, 13. srpnja 2015.
d) New Horizons, 14. srpnja 2015.
e) Pluto Discovery, 15. srpnja 2015.

2. Koja od tvrdnji o dvojnim zvijezdama nije to¢na:
a) dvojne zvijezde predstavljaju fizicki vezan sustav dviju zvijezda
b) obje zvijezde gibaju se oko srediSta mase po kruznicama
c) vise od polovice svih zvijezda nalazi se u dvojnim i visestrukim sustavima
d) bliski par dvojne zvijezde moZe biti odijeljen, poluodijeljen ili kontaktni
e) dvojne zvijezde dijelimo na vizualne, astrometrijske, spektroskopske i pomrcinske.

2 [ |

3. Kako bi uspjesno obavljao misiju monitoringa vise od 100 000 zvijezda radi trazenja ekstrasolarnih
planeta, Keplerov teleskop je posebno dizajniran kao:
a) reflektor promjera 0,95 m i vidnog kuta od 1°
b) fotometar promjera 0,95 m koji moZe opaiati podruéje nebeske sfere povrsine od 105(°)*
c) reflektor promjera 2,50 m i vidnog kuta od 0,5°
d) fotometar promjera 2,50 m i vidnog kuta od 10°
e) reflektor promjera 2,00 m i vidnog kuta 15°
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4. Kod svjetlosti, prema Dopplerovu ucinku, dolazi do pomaka spektralnih linija:
a) samo prema modrom, kad se izvor giba od opazaca
b) samo prema crvenom, kad se izvor giba prema opazacu
c) samo prema modrom, kod dalekih galaktika
d) prema crvenom i modrom, ako promatramo atmosfere pulsirajuéih zvijezda
e) samo prema crvenom, ako promatramo atmosfere pulsirajudih zvijezda

2 [ |



5. Neke od osnovnih ¢injenica o Suncevoj atmosferi su:
a) izmedu kromosfere i korone tanak je prijelazni sloj u kojemu se temperatura
naglo povisuje
b) zrnca (granule) nalaze se u visim slojevima kromosfere
c) sredniji sloj, fotosfera, debljine je priblizno 9000 km
d) iz korone se podizu spikule
e) kromosfera je debljine nekoliko desetaka kilometara

Nadopuni:

6. Apsorpcijske spektralne linije Sunca i zvijezda nazivaju se jos i Fraunhoferove linije .

H

7. Eris, Makemake, Haumea i Quaoar imena su nebeskih tijela koja se nalaze u Kuiperovu pojasu, a

uz njih najvece i najpoznatije nebesko tijelo u tom podruéju je Pluton .
Napomena: svaki to¢an odgovor po 1 bod; priznati i odgovor 'u Edgeworth-Kuiperovu pojasu'
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8. Hipotetska zvijezda cija bi kutna udaljenost odredena metodom trigonometrijske paralakse iznosila

1", bila bi udaljena 1 pc.
Napomena: priznati i odgovor '3,26 gs'
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9. Prema dijagramu za Wienov zakon (Slika 1) veli¢ine na koordinatnim osima su:

x-os valna duljina i y-os _intenzitet .
Napomena: svaki to¢an odgovor po 1 bod; za y-0s priznati i 'energija’

/IZI
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Slika 1

10. Prema dijagramu za Wienov zakon (Slika 1) krivulja A odnosi se na zvijezdu viSe

temperaturei kraée valne duljine u odnosu na zvijezde predstavljene krivuljama B i C.
Napomena: svaki to¢an odgovor po 1 bod; priznati i odgovore 'veée'i 'manje’
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RJESENJA ZADATAKA

1. Glavni junak filma Marsovac u slobodno vrijeme izmedu snimanja osmislio je pokus pomocu
kojega bi zadovoljavajuce precizno odredio jakost gravitacijskog polja na povrsini Marsa. Koliko bi
njihaja matematickog njihala duljine 1914 mm trebao izbrojati u 90 s ako je uzeo podatak da je
ubrzanje na Marsovoj povrsini 0,38-i dio ubrzanja na Zemljinoj?

N

| = 1914mm =1,914m Veza izmedu broja titraja, perioda i ukupnog vremena titranja:

t
t=90s == (1 bod)
N
gw= 0,38g; Izraz za period matematickog njihala:
l
T=2n |- (1 bod)
g
Ny =7 Iz prve dvije jednadzZbe slijedi:

t \/7
—=2n |-
N g

Tako dobijemo izraz za broj titraja:

t t 90
N= , l - f l - , 1,914
2m E Zm 0,389z 2m 0,38:9,81

/*ako se koristi 1t s vise znamenki; **ako se koristi samo 3,14/

=19,99* ili 20,003** =~ 20

(konacni izraz :1 bod, rezultat: 1 bod)
Jedan titraj sadrzi dva njihaja, te je trazeni rezultat:
NNJ=2'N=40 (lbod)



2. Zavrijeme maturalnog putovanja ucenik je na plaZi u Lloret de Maru pomocu kvadranta izmjerio
visinu Sjevernjace 41,5°. Koliku bi izmjerio duljinu sjene gnomona visine 1 m da se nasao na istom
mjestu na dan zimskog solsticija? Radi vece zornosti, napravite dvije skice: jednu za povezanost
visine Sunca s visinom Sjevernjace, a drugu za povezanost s gnomonom. Sto utje¢e na tocnost
ovakvog odredivanja geografske Sirine?

(Napomena: potrebno je poznavati kut nagiba Zemljina ekvatora na ravninu ekliptike!)

Zenit

\ Nebeski ekvator

Skica 1. (1 bod)
hy =41,5° Visina Sjevernog nebeskog pola jednaka je geografskoj Sirini:
€ =23,5° hn=¢ = 41,5° (1 bod)
L =1m Prema Skici 1. vrijedi:

90°= hs+(d+¢) (1 bod)
| =7 Visina Sunca na dan zimskog solsticija je:

hs = 90°-(¢d+€)=90° - (41,5°+23,5°)=25° (1 bod)

Na toc¢nost ovakvog odredivanja geografske Sirine utjece:

- nepreciznost mjerenja visine zbog konstrukcijskih

ogranicenja kvadranta;
- greska zbog razliCite visine Sjevernjace u odnosu na sjeverni

nebeski pol u trenutku opazanja; (1 bod)
Napomena: za 1 bod priznati jedan od ponudenih odgovora ili odgovor koji je na tom tragu

O.
L T,
B
|
Skica 2. (1 bod)
Prema Skici 2. vrijedi:
L
tghs = 7 (1 bod)
TraZenu duljinu sjene dobit éemo prema izrazu:
L
= = =2,14m (1 bod)
tghs tg25°



3.

Povezite nazive astronomskih veli¢ina i konstanti s njihovom vrijednos¢u i pripadajuéom

mjernom jedinicom, tako da za vrijednosti i mjerne jedinice navedete oznake iz Tablice 1:

Tablica 1.
Vrijednost: Mjerna jedinica:

A 1,37 -10° a W

B 3,9-10%° b nema mjerne jedinice

C 149 597 870 691 c Wm™

D 4,8 d gs

E 3,261 e Al

F 6,324 - 10° f m
Podrudje: Vrijednost: Mijerna jedinica:
Astronomska jedinica _C_ £
Svjetlosna godina F_ e
Parsek _E_ d_
Solarna konstanta A _C_
Sunceva apsolutna zvjezdana veli¢éina _D_ b
Suncev luminozitet B _a_

Svaki to¢an odgovor: 0,5 boda
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4. Dopunite zvjezdanu kartu tako da u pravokutnike upisete latinske nazive 11 zvijeZzda, na pune
deblje linije imena Cetiri najsjajnije zvijezde na ovom dijelu neba, a na dvije tanke pune crte Sto
predstavlja toc¢ka posebno oznacena s radijalnim crtama iz njenog sredista.

Na istom podruc¢ju neba nalazi se visSe zanimljivih M objekata, od kojih mozemo izdvojiti tri
najpoznatija:

M 31, Andromedina galaktika u zvijezdu Andromeda,

M 45, Vlasici (ili Plejade) u zvijezdu Bik (ili Taurus) i

M 57, prstenasta maglina u zvijezdu Lyra (ili Lira) .

Svaki to¢an odgovor: 0,5 boda
Odgovori za M objekte: ukupno 3 boda
Odgovori na zvjezdanoj karti: ukupno 8 bodova

. ; 5 Vega“

\/ .'Z \‘
\/ms | 2
——\

§,

o g—

o2 ¢ Kap 9 (Capel&{qant @erzezd"a
/ \ |

7\ °.°-‘§/ :'.

.
. . .".( . - < A /
/, ey S . Casswpeia ! )
debaran .".. -_. jAndromefia T N
. @l e Tt xe o . oz
.‘ s h*' :\o\./? .,
Taurus, - ¢ e o Pegasup _ ..




