Skolsko natjecanje iz astronomije 2016. godine — pitanja i zadaci za 2. razred srednje skole

Pitanja i zadaci za Skolsko natjecanje iz astronomije 2016.
2. razred srednje Skole

17. veljaCe 2016. godine

PITANJA

U svakom od slijedeéih zadataka jedan je odgovor tocan. ZaokruZzi tocan odgovor:

1. Kuglasti skupovi nalaze se:
a) u disku galaktike
b) u galaktickoj kugli (halo)
¢) u medugalaktickom prostoru

H

2. Magnetski ciklus Sunca traje:
a) 11 godna
b) 22 godine
¢) 150 godina

3. Metodom paralakse, udaljenost neke zvijezde odreduje se:
a) mjerenjem kutnog pomaka polozaja zvijezde tijekom jedne noci
b) mjerenjem kutnog pomaka poloZaja zvijezde tijekom pola godine
€) mjerenjem promjene brzine zvijezde tijekom jedne godine
d) mjerenjem promjena sjaja zvijezde u HR dijagramu
¢) mjerenjem kutnog pomaka polozaja zvijezde tijekom jedne godine

4. Letjelice koje su sletjele na Mars 1976. godine zvale su se: IEE
a) Mariner 4, Mariner 5
b) Viking 1, Viking 2
c¢) Luna 2, Luna 3
d) Sputnjik 1, Sputnjik 2
e) u to vrijeme nije bilo takvih letjelica

5. Sekundarno zrcalo u Newtonovoj izvedbi teleskopa je: I
a) ravno
b) sferno
c) elipsoidno
d) paraboloidno
e) hiperboloidno

Na sljedeca pitanja potrebno je napisati odgovor ili nadopuniti recenicu:

6. Kako nazivamo polozaj satelita na putanji oko Zemlje u kojem je njihova -
medusobna udaljenost najmanja? Perigej

7. Kako nazivamo zakon koji povezuje brzinu udaljavanja dalekih izvangalaktickih -
objekata i njihovu udaljenost? Hubbleov zakon
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8. Koliko je daleko zvijezda Cija je apsolutna zvjezdana veli¢ina jednaka prividnoj? -
10 pc (parsek).

9. To&ka na nebeskoj sferi koja se nalazi nasuprot zenitu zove se 2] |
nadir :
10. Navedi barem jedan planet kojem se moZe odrediti (izmjeriti) istona 2] ]

elongacija. _ Merkur i/ili Venera

ZADACI

1. Na visini od h; = 35930 km nad Tihim oceanom kruzi tzv. geostacionarni IH
satelit. Odredi koja mu je brzina kruzenja (tangencijalna brzina). R; = 6370 km.

rs = Rz + hg (rs = udaljenost satelita od srediSta Zemlje — postoji
mogucnost i drugacijeg ozna¢avanja)

rs = 6370 + 35930 = 42300 km 2 bod

T=24h=24%x60+60=386400s 1 bod
2xrgxm 2%x42300+m

v T 86400 3,076 km/s

Ukupno: 5 bodova

2. Teleskop ima zari$nu daljinu objektiva F=1875 mm, Zari$nu daljinu okulara
f=12,5 mm i promjer izlaznog otvora 10=0,8 mm. Izracunaj:

a) povecanje (M),

b) razmak (L) izmedu objektiva i okulara (pretpostavi tanke lece),

c) promjer objektiva teleskopa (D),

d) razlucivost teleskopa (9) u lu¢nim sekundama za valnu duljinu 1 = 562 nm.

a) Povecanje:
F 1875

M=7—T’5=150puta 1 bod
b) duzina teleskopa:
L=F+ f=1875+12,5=1887,5 mm 1 bod
c) promjer objektiva:
D=I0+xM=0,8+150= 120 mm 1 bod
d) razludivost teleskopa na valnoj duljini
19—122*£122*562*—10_9—571*10‘6rad 2 bod

- D 1201073

180 x 60 * 60

1rad = - = 206264,8" 2 bod
9=571%10"%%206264,8 =1,18" 1 bod
Ukupno 8 bodova
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3. U trenutku kada je nacrtana ova slika Sunca, medunarodni Wolfov broj bio je 5] |

R=98.

a) koliko na crtezu vidimo grupa pjega?
b) oznacite eruptivhu prominenciju?

¢) odredite opazacki Wolfov broj R0?

d) odredite opazacku konstantu k?

a) 6 grupa pjega (usamljena pjega broji se kao jedna grupa) 2 bod

b) luk iznad povrsine Sunca na sjeveroistoku 1 bod

Q)Ry=10+g+f=10+6+13 =73 1 bod

d k—R—98—134 1 bod
) k= R, 73

Ukupno: 5 bodova
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4. Upisi uz odgovarajuce objekte na slici imena
a) zvijezda: Kastor, Aldebaran, Prokion i Poluks,
b) zvijezda: Mali pas, Perzej, Rak i Zec
c) maglica i otvorenih zvjezdanih skupova: M42, M44, M45 i Hijade.
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Svako to¢no upisano ime
Ukupno:

12 bodova



