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1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Zadatci se rjeSavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rieSavati iskljucivo na mjestu predvidenom za taj zadatak. Ako nema dovoljno
mjesta mozZe se Koristiti poledina lista na kojem se zadatak nalazi, uz napomenu kod zadatka da
treba pregledati i poledinu lista. Na poledini uz rjeSenje navesti i toCan broj zadatka. Nije
dozvoljeno Koristiti dodatne papire.

Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Zadace napisane
grafitnom olovkom ili kemijskom koja se moze brisati nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao
niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepravijati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti vrednovani.
Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.




U zadatcima pazljivo slijedi navedene upute. Procitaj priloZeni tekst, promotri slike,
sheme ili graficke prikaze te temeljem njihova promatranja rijeSi zadatke. Gdje je
navedeno izvedi zadane prakticne radove i rijeSi zadatke vezane uz njih.
Ukupni broj bodova nalazi se u pridruzenoj kudéici. Djelomiéno toéno rijeSeni zadatci
takoder donose bodove.

Prouéi prirodni materijal koji se nalazi na tvom radnom stolu i rijeSi 1. pitanje
pripadajuce zadatke. 6

Pribor i materijal:
uzorci razli¢itih nadzemnih dijelova biljaka

Tijek rada:

A) Na svom radnom stolu imas$ uzorke nadzemnih dijelova biljaka koje pripadaju
razli€itim skupinama. Svaki je uzorak oznacen brojem. Temeljem promatranja
uzoraka dopuni Tablicu 1. upisujuc¢i oznaku ,+“ u odgovarajuca polja tablice.
Tablicu popuni ovisno o pripadnosti bilike navedenoj skupini.

Tablica 1. Pripadnost biljnih vrsta odgovarajucoj skupini

broj oznake uzorka
1 2 3 4 5 6 7

skupina biljaka stablasica

mahovine

papratnjace

golosjemenjace

kritosjemenjace

B) Pazec¢i da ne pomijeSas brojeve izdvoji uzorke biljaka koje pripadaju skupini
kritosjemenjaca. Temeljem njihova promatranja dopuni Tablicu 2. upisujuci
oznaku ,,+“ u odgovarajuca polja tablice, ovisno o nhavedenom obiljezju.

Napomena: U Tablici 2. dopuni iskljuéivo polja s brojem oznake uzorka lista koji
pripada/pripadaju kritosjemenjac¢ama.

Tablica 2. Obiljezja kritosjemenjaca

broj kojim je ozna€en uzorak lista
1 2 3 4 5 6 7

obiljezja lisne plojke

cjelovita plojka

sastavljena plojka

mrezasto rasporedene lisne Zile

usporedno rasporedene lisne zZile

posebna prilagodba za Zivot na
susnom stanistu

C) Dopuni re€enice temeljem usporedbe Tablice 1. i Tablice 2.

1. Skupini dvosupnica pripadaju biljke ozna¢ene brojem/brojevima

2. Cupav korijen u tlu ima biljka oznagena brojem

3. Plod razvijaju biljke oznacene brojevima

4. Smanjenu transpiraciju imaju listovi biljaka oznaceni brojevima




Biljke su proizvodaci i njihovo je glavnho obiljezje zelena boja. Prouci slike i
opise izvedenih pokusa te rijeSi pripadajuce zadatke.

2. pitanje

U epruvetu s alkoholom etanolom stavljen je list biljke, kao Sto je prikazano na
Slici 1. Potom je epruveta stavljena u ¢asu s vodom i sve je zagrijavano neko
vrijeme. Po zavrSetku zagrijavanja iz epruvete s alkoholom izvaden je list, a
preostala otopina u epruveti izgledala je kao na Slici 2. Na izvadeni i u destilirangj
vodi isprani list dodano je nekoliko kapi Lugolove otopine (otopine joda u kalijevom
jodidu). Taj je postupak prikazan na Slici 3. Nakon kra¢eg vremena dio lista na koji
je dodana Lugolova otopina poprimio je tamnoplavu boju. Ista bi se promjena
dogodila i da Lugolovu otopinu nakapamo na kriSku krumpira.

- casa
~4—vruéa voda
——list biljke
———alkohol etanol
——epruveta

Slika 1 Slika 2 Slika 3

1. Koja je tvar iz lista uzrok promjene prikazane na Slici 2?

2. Prisutnost koje tvari je moguc¢e dokazati pokusom prikazanim na Slici 3?

3. Kojim procesom u biljci nastaje tvar koju je moguée dokazati pokusom
prikazanim na Slici 3?

4. Je li tvar iz zadatka 2. moguce dokazati na isti na¢in pomocu Lugolove otopine u
listovima biljaka koje su dulje vrijeme bile u zatamnjenom prostoru? Objasni
odgovor.
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Utjecaj temperature vode na intenzitet fotosinteze utvrden je izvodenjem
pokusa. Za pokus je koristeno pet istih aparatura kao na slici. Razlikovale su
se jedino po temperaturi vode u c¢asama. Svih pet aparatura bilo je
istovremeno izlozeno jakoj svjetlosti u trajanju od jednog sata.

-

™ voda

vodena kuga

3. pitanje

6

Sto se po zavr$etku izvodenja pokusa moglo opaziti u svim aparaturama?
Opazanje koje oCekujeS NE treba$ opisivati ve¢ ga prikazi tako da dovrsis
zapoCeti crtez. Na crtezu oznaci i upisi isklju€ivo naziv tvari nastale
procesom fotosinteze.
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b)

Tijekom izvodenja pokusa cijelo vrijeme je mjeren volumen nastalog kisika.
Rezultati su prikazani graficki. Temeljem promatranja grafickog prikaza
odgovori na pitanja.

25 30 35 40 45

temperatura vode/°C

volumen O,/cm?

1. Prikojoj se temperaturi vode oslobada najviSe kisika?
2. Objasni utjecaj temperature vode na intenzitet fotosinteze.




c)

Izvodenje pokusa zavrseno je u 20.00 sati. Svjetiljke su ugasene, a aparature
ostavljene u prostoriji. U 23.00 sata provedeno je mjerenje kojim je
ustanovljeno da se volumen ugljikovog dioksida u vodi tijekom tog vremena
mijenjao. Rezultati mjerenja prikazani su grafi¢ki. Temperatura vode u svim
¢asama tijekom toga vremena bila je priblizno jednaka temperaturi prostorije.

graficki prikaz A grafi€ki prikaz B grafiéki prikaz C
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1. Koji grafi¢ki prikaz najtoCnije prikazuje promjenu volumena ugljikovog
dioksida u vodi tijekom promatranog vremena?

2. Detaljno objasni zasto si u prethodnom zadatku odabrao/odabrala bas taj
graficki prikaz. Za objasnjenje svoga odabira moras$ se prisjetiti dva Zivotno
vazna procesa koji se dogadaju u biljkama.

Zivotni ciklus biljaka podrazumijeva rast, razvoj i proces razmnozavanja. U
nastavku zadatka uporabom slika prikazat ¢e$ zivotni ciklus jedne skupine
biljaka.

4. pitanje

6

a)

Pribor i materijal:
kuverta s izrezanim slikama pojedinih faza Zivotnog ciklusa jedne skupine
biljaka, ljepilo

Tijek rada:

U kuverti na kojoj pise ,ZIVOTNI CIKLUS* su slike koje prikazuju razligite faze
Zivotnog ciklusa jedne skupine biljaka. Zivotni ciklus te skupine biljaka prikaZi
lijepljenjem slika u odgovarajuca iscrtana polja na Shemi 1 koja se nalazi na
sljedecoj stranici.

Napomena:
U shemi 1 vec¢ imas ponudenu sliku jedne faze Zivotnog ciklusa. Ostale slike
poredayj i zalijepi da dobijes ispravan slijed dogadaja u tom Zivotnom ciklusu.

b)

U siva polja nha Shemi 1 upiSi nazive odgovarajucih procesa.

c)

DovrSi naslov Sheme 1 upisivanjem naziva odgovaraju¢e skupine biljaka.

d)

Vrsta Ciji si Zivotni ciklus prikazao/prikazala na Shemi 1 u sporama ima

5 kromosoma. Temeljem navedenog podatka dopuni tablicu upisivanjem
to¢noga broja kromosoma (ne koristiti opcenite oznake n i 2n) u pojedinim
strukturama koje su dio zZivotnoga ciklusa.

struktura oznacena brojem: 3 5 7 8

broj kromosoma




Shema 1. Zivotni ciklus
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Shema A pojednostavijeno prikazuje zivotni ciklus jednog kraljeznjaka, a
Shema B zivotni ciklus biljke koji si prikazao/prikazala na Shemi 1 u
prethodnom zadatku. Temeljem promatranja pojednostavijenih zivotnih
ciklusa zaklju€i o njihovim sliénostima i razlikama te rijeSi prilozene zadatke.
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5. pitanje

6

a) | Odredi to¢nost tvrdniji o zivotnim ciklusima prikazanima pojednostavljenim
shemama A i B.
Zaokruzi slovo T ako je tvrdnja to€na ili slovo N ako nije toéna. Ako je uz
istu tvrdnju zaokruzeno i slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove.
Broj kromosoma u stanicama nastalim procesima A i C je 2n. T N
Stanice koje grade tijelo odrasle jedinke ¢iji je zivotni ciklus prikazan TN
Shemom A, u jezgri imaju 2n broj kromosoma.
Procesi mitoze omogucéuju rast jedinke ¢iji je Zivotni ciklus prikazan TN
Shemom A.
Kod jedinke Ciji je Zivotni ciklus prikazan Shemom B izmjenjuju se TN
spolna i nespolna generacija.
Proces oznacen slovom B identi¢an je procesu oznaenom TN
slovom D.

b) | Po E¢emu se Zivotni ciklusi prikazani na shemama A i B medusobno

razlikuju?

Zaokruzi brojeve iskljucivo ispred DVA to¢na odgovora.

1. po nacinu razvoja spolnih stanica

2. po pokretljivosti muskih spolnih stanica

3. po procesu kojim se razvijaju odrasle jedinke

4. po nacinu oznacavanja broja kromosoma u oplodenoj jajnoj stanici

5. po nacinu oznaCavanja broja kromosoma u stanicama odrasle jedinke




Kukci su ¢udesna stvorenja i obitavaju na razli¢itim stanistima. Jedno od
stanista je i povrSina kopnenih voda. U nastavku zadatka ¢eS izvodenjem
praktiénog rada poblize upoznati njihove prilagodbe tom stanistu.

6. pitanje
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a) | Pribor i kemikalije: posuda s vodom, tri vrste modela od papira
Tijek rada:
Na povrSinu vode u posudi paZljivo stavljaj jedan za drugim modele od
papira: redom model A, model B, model C. Nastoj sva tri modela staviti na
povrsinu vode u §to kraéem vremenu.
Napomena:
Modele na povrsinu vode stavijaj na nacdin kako su posloZeni na tvom radnom
stolu tj. tako da oznaka slova (A, B ili C) na modelu bude vidljiva dok je
model na povrSini vode.
Opisi i objasni svoja opaZanja pojedinaéno za svaki model.
Model A
Model B
Model C

b) | Temeljem izvedenog praktiénog rada odgovori na pitanja.

1. Koje svojstvo vode kukcima omogucuje kretanje po njezinoj povrsini?

2. Stiropor u svojoj strukturi sadrzi Cestice zraka. Koje svojstvo zraka, osim
njegove gustoce, uvjetuje uo€eno ponasanje modela A na povrsini vode?

3. Zasto su noge kukaca koji zive na povrSini vode pokrivene vostanim slojem
i sitnim dla¢icama?




lako je evolucija ¢udesna ne moze protiv zakona fizike. Zato nikada nisi vidio/
vidjela kukca veliéine slona. Zasto je tako, zakljuéi rjesavajuéi sljedece
zadatke.

7. pitanje

6

a)

Clankono&ci rastu presvlagenjem. U vrijeme presvlagenja u pravilu miruju, ne
uzimajucéi €ak niti hranu. S obzirom da imaju otvoren krvotok, u vrijeme kada
su bez oklopa mozemo ih usporediti s balonima ispunjenima vodom. Promotri
sliku koja prikazuje veliki i mali balon ispunjene vodom te odgovori na pitanja.

1. Imenuj silu koja djeluje na Zemlji, a utjeCe na izgled balona napunjenih

vodom.

2. Zamisli da su prikazani baloni dva ¢lankonosca razli€itih velicina tijela u
vrijeme njihova presvlacenja. Kako bi izostanak hitinskog pokrova utjecao na
oblik tijela velikih ¢lankonozZaca u odnosu na male ¢lankonoSce?

3. Sada zamisli velike ,mesnate“ ¢lankono$ce bez oklopa. Kako bi to utjecalo
na mogucnost njihova preZivljavanja za vrijeme presviaéenja? Zasto?
Detaljno objasni svoj odgovor.

b)

Clankovite noge vrlo uginkovito obavljaju svoju zadaéu. Napravi jednostavan
izraCun i zaklju€i bi li tomu bilo isto da su ¢lankonoSci velike Zivotinje.
Volumen skakavca duzine 4 cm, visine 3 cm i Sirine 3 cm iznosi 36 cm3.

o
éﬁ)} V=3cm
LL V =36cm?

/§=3cm

D=4cm

1. Za koliko bi se puta volumen, a time i masa skakavca povecali, kada bi se
sve njegove dimenzije samo udvostrucile?

Prostor za racéun:

Volumen skakavca povecao bi se puta.

2. Bi li takav skakavac mogao skakati? Zasto?




»Evolucija kraljeznjaka prespora je za klimatske promjene.“ - to su rezultati
istrazivanja objavljeni u ¢asopisu Ecology Letters. Oni bi trebali evoluirati
10000 puta brze nego u proslosti da bi se mogli prilagoditi klimatskim
promjenama koje ih éekaju u iduéih 100 godina. Sto ée kraljeznjacima
donijeti buduénost ne znamo, a na prilagodbama razvijenima do danas
temelje se sljedec¢a pitanja.

8. pitanje
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a)

Gepard je najbrza zivotinja na svijetu. Koje su od navedenih prilagodbi
gepardu u najveéoj mjeri omogucile osvajanje titule najbrzeg ,svjetskog
trkaca“?

Zaokruzi brojeve iskljuéivo ispred DVA to¢na odgovora.

1. Siroke nosnice i povecani volumen srca i plu¢a

2. kosti koje su povezane pomi¢nim zglobovima

3. manja masa tijela u odnosu na njegov volumen

4. savitljiva kraljeznica povezana s ostatkom kostura

5. dobro razvijena osjetila povezana sa Ziv€anim sustavom

b)

Krokodil je zivotinja koja moze Zzivjeti i u vodi i na kopnu. Raspored njegovih
dnevnih aktivnosti svatko bi si poZelio. Dio njih opisan je na sljedeci nacin:
9.00 - 12.00 — spavanje; 12.00 - 15.00 — sun&anije;

15.00 - 18.00 — hranjenje; 18.00 - 21.00 — odmaranje u sklonistu

Tijekom tog vremena dolazi do promjene njegove tjelesne temperature, §to je
prikazano grafi¢ki. Temeljem promatranja grafickog prikaza rijeSi zadatke.
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1. Koja od gore navedenih aktivnosti ima najveci utjecaj na tjelesnu
temperaturu tijela krokodila?

“ Xt

2. U usporedbi s pticama i sisavcima krokodili su u pravilu ,lijene“ Zivotinje jer
veliki dio dana odmaraju ili spavaju. Promotri grafiCki prikaz i prisjeti se

T

veli€ine njihova tijela te objasni zasto su krokodili ,lijene” Zivotinje.

3. Objasni vaznost sun€anja za svakodnevni zivot krokodila.

4. Po kojem se evolucijskom napretku krokodili izdvajaju od ostalih gmazova?




Ptice su zagospodarile zrakom jer su tijekom evolucije razvile brojne
prilagodbe. Koja je od navedenih prilagodbi pticama najmanje vazna za
kretanje zrakom?

Zaokruzi broj iskljucivo ispred JEDNOG toénog odgovora.

1. bubrezni produkti se ne zadrzavaju u tijelu

2. dobro razvijena sva osjetila, osobito osjetilo vida
3. povecana povrsina pluca i pet pari zraénih vrecica
4. povecan broj crvenih krvnih stanica u krvi

5. miSi¢ne stanice s velikim brojem mitohondrija

d)

Evolucija krvozilnoga sustava kraljeznjaka utjecala je na nacin njihova Zivota.
Na prikazanoj shemi brojevima su oznacene pojedine krvne Zzile i dijelovi
srca. Temeljem promatranja sheme krvoZilnoga sustava odredi to¢nost
navedenih tvrdniji.

Zaokruzi slovo T ako je tvrdnja to€na ili slovo N ako nije toéna. Ako je uz
istu tvrdnju zaokruzeno i slovo T i slovo N, zadatak NE donosi bodove.

desno plucno lijevo plucno
krilo krilo

(stanice) (stanice)

Zivotinje &iji je krvotok graden po principu prikazanom na shemi T N
mogu Zivjeti i u polarnim podrucjima.

U krvnim Zilama oznaCenima brojevima 8 i 9 nalazi se ista vrsta T N
Krvi.

U krvnoj Zili koja je oznaCena brojem 1 je krv obogacena kisikom. T N
Krv se u tijelo potiskuje iz dijela srca ozna¢enog brojem 6. T N
Krvnim zilama oznacenima brojevima 10 i 11 krv ide u isti tjelesni T N
organ.




