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Potpisi €lanova povjerenstva

1.

3.

Mjesto Datum

Napomena:

Zadatci se rjeSavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rjeSavati iskljuCivo na mjestu predvidenom za taj zadatak. Ako nema dovoljno
mjesta moze se koristiti poledina lista na kojem se zadatak nalazi, uz napomenu kod zadatka da
treba pregledati i poledinu lista. Na poledini uz rjeSenje navesti i to¢an broj zadatka. Nije
dozvoljeno koristiti dodatne papire.

Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Zadace napisane
grafitnom olovkom ili kemijskom koja se moZe brisati neCe se uzimati u obzir pri bodovanju, kao
niti odgovori koji nisu &itko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepraviljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti vrednovani.
Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napuStanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.




|. SKUPINA ZADATAKA

Zaokruzi slovo iskljucivo ispred JEDNOG to¢nog odgovora. Broj bodova koje donosi
pojedini zadatak naveden je u kuéici pored zadatka. Ako je zaokruZeno vise odgovora,

zadatak NE donosi bodove.

Koja krivulja na grafu predstavlja najvjerojatniju promjenu srednjeg 1. pitanje
arterijskog krvnog tlaka ako je u 3. minuti stimulirano izluCivanje || 15
adrenalina?
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a) krivulja A
b) krivulja B
c) krivulja C
d) krivulja D
e) krivulja E




Na crtezu je prikazano srce odraslog €ovjeka.

2. pitanje

a) Kroz koje krvne Zile i koje dijelove srca prolazi krv bogata kisikom?

b)

1.
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Koji je ispravan opis toka krvi kroz srce ¢ovjeka pocevsi od gornje
Suplje vene? (L = lijevo, D = desno)

1.

Dvije faze rada srca su sistola i dijastola. Sistola je stezanje sr€anog

D pretklijetka — D Klijetka — pluéna vena — pluéne kapilare —
pluéna arterija — L pretklijetka — L klijetka — aorta

L pretklijetka — L klijetka — pluéna arterija — plu¢ne kapilare —
pluc¢na vena - D pretklijetka — D klijetka — aorta

D pretklijetka — D Klijetka — pluéna arterija — plu¢ne kapilare —
pluéna vena - L pretklijetka — L klijetka — aorta

D klijetka — D pretklijetka — plu¢na arterija — pluéne kapilare —
plu¢éna vena - L pretklijetka — L klijetka — aorta

aorta - L pretklijetka — L klijetka — plu¢na vena — plu¢ne kapilare —
pluéna arterija — D klijetka — D pretklijetka

miSi¢a, a dijastola opustanje sr€anog misSi¢a. Gdje je krvni tlak najnizi
tijekom dijastole?

a b wnhpE

u aorti

u arterijama
u kapilarama
u klijetkama
u venama
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d) U kojem dijelu sr€anog ciklusa krvni tlak ima maksimalnu vrijednost?
1. opustanje klijetki tijekom sistole
2. kontrakcija klijetki tijekom sistole
3. opustanje klijetki tijekom dijastole
4. kontrakcija pretklijetki tijekom sistole
5. kontrakcija pretklijetki tijekom dijastole

Il. SKUPINA ZADATAKA

U sljede¢im zadacima paZljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovori na postavijena pitanja. Ukupni broj bodova za pojedini

zadatak naveden je u kucici pored zadatka.

Sjemenke graha stavljene su 24 sata u posudu s vodom. Sljedeéih 24 || 3. pitanje
sata pola nabubrenih sjemenki graha ostalo je potopljeno u vodi, a || 6
druga polovica sjemenki graha stavljena je u posudu s vodom u kojoj
su otopljene 2 zlice kuhinjske soli. Rezultat pokusa prikazan je na slici

lislici 2.

2 Veli¢ina sjemenke graha
E 1,8
O
=186
= —u vodi
= 14 lanoj vodi
@ -==-U§
212

3

0 6 12 18 24 30 36 42 48
3. Vrijeme/sati
Slika 1
C

g 8

H,0

Slika 2




b)

d)

Kada je stanica uronjena u hipertonicnu otopinu, njena veliCina se
jer voda (smjer kretanja)
kroz polupropusnu membranu.

To prikazuje slika oznacena slovom

Veli€ina stanice se kada je
stanica uronjena u hipotoniCnu otopinu jer voda (smjer kretanja)
kroz polupropusnu membranu.

To prikazuje slika oznaCena slovom

Kojim slovom na slici 2. je prikazana stanica sjemenke graha
uronjena u slanu vodu?

Biljna i zivotinjska stanica stavlene su u niz otopina razli€itih
koncentracija X, Y i Z.

Otopina X = otopina manje koncentracije od citoplazme stanice
Otopina Y = otopina iste koncentracije kao i citoplazma stanice
Otopina Z = otopina vece koncentracije od citoplazme stanice
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Zaokruzi brojke ispred dvije toCne tvrdnje.

Pokus 1 predstavlja Zivotinjsku stanicu uronjenu u otopinu X.
Pokus 2 predstavlja Zivotinjsku stanicu uronjenu u otopinu Y.
Pokus 3 predstavlja Zivotinjsku stanicu uronjenu u otopinu Z.
Pokus 5 predstavlja biljnu stanicu uronjenu u otopinu Z.
Pokus 6 predstavlja biljnu stanicu uronjenu u otopinu X.

a bR




Kod africkih domorodaca srpasta anemija je posljedica postojanja
recesivnog gena s. Genotip ss je smrtonosan zbog vrlo izrazene
anemije, osobe genotipa SS nemaju anemiju, ali obolijevaju od malarije
ako se zaraze malarijom. Osobe genotipa Ss imaju blagi oblik anemije
samo ako su izlozene iznimnim uvjetima dehidracije i niskog tlaka
kisika, ali ne obolijevaju od malarije kad su njome zarazene pa je vecéa
moguénost za prezivljavanje.

4. pitanje

2

a) Kolika je vjerojatnost za prezivljavanje potomaka roditelja genotipa
Ss u podrucjima gdje zivi komarac malaricar?

b) Ako je majka genotipa Ss, a otac genotipa ss, kakvi potomci se
ocCekuju?

Znanstvenici su istrazivali dvije vrste sisavaca u njihovom prirodnom
staniStu tako Sto su biljezili koli¢inu tekuc¢ine koju su unosili/gubili iz
organizma. Rezultati istrazivanja prikazani su u tablici.

5. pitanje

5

Sisavac vrste X Sisavac vrste Y
mL / dan % mL / dan %
picem 6 10 1250 50
Unos

tekucine hranom 6 10 1000 40
metabolizmom 48 80 250 10
i i 4 2

Gubitak |sparavetnjem 0,9 68 800 3
. mokraé¢om 10,5 18 1600 64

tekucine - ——

ostalim nacinima 2,6 4 100 4

a) Koja vrsta istrazivanih sisavca Ce bolje prezivjeti u toplom i suSnom
stanistu?

b) Navedi dva razloga zbog kojih si to zaklju€io/zakljucila.

c) Navedi dva naCina na koje sisavci obje vrste gube tekucinu
isparavanjem.




Baka i djed imaju ravan palac. 6. pitanje
a) Popuni rodoslovno stablo. 2
b) Na crte napiSi kakav palac imaju unuci.
|
O © OO
Usporedi gradu kostura na slikama. 7. pitanje
2,5

1.

a)

Odredi te ispod slika napiSi koji pripada neandertalcu, a Kkoji
suvremenom Covjeku.




b) Usporedi njihove lubanje popunjavanjem tablice. U lijevom stupcu
opiSi navedeni pojam kod neandertalca, a u desnom kod suvremenog
Covjeka.

NEANDERTALAC OBILJEZJE SUVREMENI COVJEK
Celo
donja Celjust
nadocni lukovi
nos
volumen lubanje

[ll. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj uvodni tekst i rijesi zadatke. Boduju se samo potpuno tocni odgovori.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naveden je u kucici pored zadatka.

Amniocenteza je postupak kojim se iz plodove vode uzimaju stanice || 8. pitanje
ploda kako bi se izradio kariogram ploda. Temeljem njega moze se || 45
utvrditi postojanje mnogih bolesti i anomalija.

8. a) U prilogu je kariotip (skup kromosoma iz jedne jezgre). lzreZi
kromosome, pronadi homologne parove, sloZi ih po veli€ini i zalijepi
na drugi prilog tako da izradi$ kariogram.




b) Odgovori na pitanja.
Kojeg je spola osoba Ciji si kariogram izradio/la?
Koliko kromosoma ima osoba Ciji si kariogram izradio/la?
Kojih kromosoma ima vise/manje od uobiajenog broja?

c) Ukoliko bi ova osoba imala moguénost stvaranja potomstva, koliki bi
postotak njenih potomaka imao istu mutaciju? ObrazlozZi odgovor.

Pribor i materijal: bijeli papir, crni hamer papir, staklenka, svijec¢a, || 9. pitanje
Sibice, voda. Koristeci se priborom pred tobom, oznaéenim brojem 9, || 4
izradi model koji ¢e prikazivati nastajanje slike u oku. Slika koju ¢e oko
promatrati bit ¢e plamen svijece.
a) Kad zavrSi§ izradu modela, zapali svijeéu te priCekaj da c¢lan
povjerenstva provjeri rezultat tvog rada.
> b) Na kojem dijelu tvog modela nastaje slika?
Kakva je slika koja nastaje na modelu?
Objasni.
Na stalku za epruvete su 4 epruvete oznacéene brojevima. Pazi da || 10. pitanje
prilikom dodavanja tvari u epruvete za svaku tvar koristiS Cistu || 5
kapaljku.
a) U epruvete 1 i 2 kapaljkom dodaj po nekoliko kapi Lugolove otopine i
promuckaj sadrzaj.
OpiSi zapazanja. 1
2
10 b) U epruvete 3 i 4 drugom kapaljikom dodaj po nekoliko kapi NaOH i

promuckaj, a zatim treCcom kapaljkom nekoliko kapi CuSO, i opet

promuckaij.

OpiSi zapazanja. 3
4

c) Temeljem svojih zapazanja izvedi zakljucke.
A. U 1.i3. epruveti je otopljena ista tvar. Koja je to tvar?




B. U 2.14. epruveti je ista tvar. Dokazuje se postupkom provedenim
u zadatku b). Dodavanjem HCI u epruvetu doSlo bi do
zgruSavanja te tvari. Kojoj skupini hranjivih tvari ona vjerojatno
pripada?

d) Koje su tvrdnje tocne?

I. Razgradnja tvari A iz c) zadatka odvija se u tankom crijevu.

Il. Razgradnja tvari B iz ¢) zadatka odvija se u Zelucu.

lll. Tvar A iz c) zadatka izgraduje protutijela.

IV. Tvar B iz c) zadatka izgraduje enzime.

—|=| ||
zlz|z|z|z

V. Tvar B iz c) zadatka je izvor energije.

11.

U éasama oznaéenim brojevima 1, 2 i 3 nalaze se jednaki komadici
jetre. U 1. je ¢asi jetra uronjena u vodu, a sluzi kao kontrola. U 2. je ¢asSi
uronjena u etanol, a u 3. u Colu. Jetra je u tekuéine uronjena prije 24
sata.

11. pitanje

3

a) Univerzalnim indikator papirom izmjeri pH vrijednost u svakoj ¢asi.
1
2
3

b) Stavi rukavice, izvadi komadicée jetre i proudi ih osjetilima vida i opipa.
Usporedi one iz 2. i 3. ¢aSe s kontrolom. OpiSi svoja zapaZanja.
2
3

c) Temeljem svojih opazanja izvedi zaklju¢ak kako ove tvari djeluju na
jetru. Objasni.

12.

U kadici na stolu nalazi se bubreg. Stavi rukavice, uzmi potreban pribor
za sekciju i uzduzno po sredini razrezi bubreg tako da rez prolazi kroz
mjesto na kojem iz bubrega izlazi mokrac¢ovod. Prou€i gradu bubrega i
rijeSi zadatke.

12. pitanje

6

a) Papiri¢ crvene boje pribadacom nabodi u bubreznu arteriju.
Papiri¢ plave boje pribadaCom nabodi u bubreznu venu.
Opisi razlike medu tim Zilama temeljem kojih si ih odredio/la.

b) Odredi to€nost tvrdniji.

Krv s tvarima namijenjenim izlu€ivanju u bubreg donosi vena.

U bubreZnom tjeleScu se procCiS€ava arterijska krv.

Glukoza iz kanali¢a nefrona ulazi u arterijsku krv.

Mokraca nastaje proc€iS¢avanjem venske krvi.

—|=| ||
z|z|z|z|z

|z bubrega izlazi proCiS¢ena venska krv.




c) Ukoliko Covjeku otkazu oba bubrega, jedino je trajno rjeSenje
transplantacija. Zaokruzi to¢an odgovor.
Primatelj i davatelj moraju:

biti fiziCki sli¢ni

biti genski slicni

imati iste roditelje

imati istu krvnu grupu

imati istu veli€inu bubrega

moow2

d) Sto se dogada ukoliko svojstvo koje je preduvjet za transplantaciju iz
C) zadatka nije zadovoljeno i osoba dobije nekompatibilni organ?
Objasni.

13.

Dogodila se pljacka. Na mjestu zloc¢ina policija je pronasla razbijen
prozor s nesto krvi i zakljucila da su lopovi (ili lopov) usli kroz njega.
Na podu kraj polomljenog stakla naden je i jedan papiri¢. Policajci su
ga uzeli rukavicama i stavili u vreéicu kao dokaz. Tvoj je zadatak da na
njemu pronades moguée tragove koje su lopovi ostavili. Stavi
rukavice, pincetom izvadi papiri¢ iz vreéice i stavi ga u ¢asu s parama
joda. Nakon minute ga izvadi.

13. pitanje

3,5

a) Sto si otkrio/la?

b) Moze li to pomocdi policajcima da pronadu lopove? Objasni to koristeéi
znanja koja imas iz genetike.

c) Jod se veze za masnoce. Objasni odakle one na papiricu.

d) Sto jo$ s mjesta zlogina moze pomodi u otkrivanju poginitelja?

Objasni 8to je potrebno uciniti s tim tragom da bi se doslo do
informacije o kojem je pocinitelju rijec.
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Prilog 2. Kariogram

3 4 5
6 7 8 10 11 12
13 14 15 16 17 18
19 20 21 22 23
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