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3.

Mjesto Datum

Napomena:

Zadaftci se rjesavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rieSavati isklju¢ivo na mjestu predvidenom za taj zadatak. Ako nema dovoljno
mjesta moZe se Koristiti poledina lista na kojem se zadatak nalazi, uz napomenu kod zadatka da
treba pregledati i poledinu lista. Na poledini uz rieSenje navesti i to¢an broj zadatka. Nije
dozvoljeno koristiti dodatne papire.

Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Zadace napisane
grafitnom olovkom ili kemijskom koja se moze brisati nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao
niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepravijati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori neée biti
vrednovani.

Za vrijeme pisanja zadace nije dopustena uporaba mobitela, niti napuStanje prostorije u kojoj se
provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.




|. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeé¢im zadacima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZzene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovori na postavijena pitanja.

Boja krzna kuni¢a odredena je u populaciji s cetiri razliita alela ¢ija | | 1. pitanje
ekspresija daje Cetiri razlicita fenotipa: aguti (slika a), Cinéila (slika b), | | g
himalajski (slika c) i albino (slika d).

Simboli alela za pojedine
fenotipove su sljededi:

c"= himalajski

c= bijeli

Odnos izmedu navedenih alela
je razli¢it, a izmedu njih postoji
odredena hijerarhija dominacije:
C>c">c">c.

Simbol > znaé¢i da je alel C
dominantan nad alelom c", kao i
nad ostalim alelima u seriji alela
za boju krzna kuniéa. Isto vrijedi
i za ostale alele u seriji.

a) Ispisi sve moguce genotipove za 4 poznata fenotipa kunica.

fenotip genotip

1. aguti

éindila

himalajski

bijeli

Napomena: U podzadatcima b) i ¢) u krizanjima trebas koristiti
isklju€ivo navedene simbole alela koji su navedeni u uvodu zadatka.
Prikaz krizanja mora biti potpun: oznaé€i ispravno simbolima pojedine
generacije. Ispod genotipova parentalne generacije obavezno navedi
postotak i _genotipove gameta koje stvaraju. Pazi na urednost u
navodenju podataka.

b) U populaciji kuni¢a, nalaze se tri razli¢ita fenotipa s obzirom na boju krzna:
¢incila (slovo ch), himalajski (slovo h) i albino (slovo c). Kako bi rastumacili
nasliedivanje boje krzna, krizamo jedinke kunica medusobno i biljezimo
rezultate u sljedecoj tablici:




krizanje br. fenotip roditelja fenotipski omjer potomaka
1 ch xch %ach: Yac
2 hxc ah:Vc

Pokazite krizanjem rezultate prikazane u tablici. Sa zadnje stranice testa izrezi
slike i svakom genotipu F; generacije pridruZi (zalijepi) odgovarajuce fenotipe u
prostor za lijepljenje, ispod prikaza krizanja (ne mora$ upotrijebiti sve slike).
Napomena: jednom zalijepljena slika ne smije se viSe odljepljivati.

Krizanje broj 1:

Krizanje broj 2:




c) U kavezu se nalazila Zenka himalajskog fenotipa s albino i €incila muzjakom.
Zenka je u par okota s istim muzjakom dala 8 potomaka: 2 himalajska, 4 ¢ingila
i 2 albino. Krizanjem pokazi koji je kuni¢ otac i kakvi su genotipovi Zenke,
muZjaka i potomstva.

Prikaz krizanja:

Genotip kuni¢a koiji je otac:

Genotip zenke:

Genotipovi potomaka:

4 CinCile:

2 himalajska:

2 bijela:

Shema prikazuje dio strukture DNA molekule.

fosfat
deoksl
'““

fosfat

2. pitanje

3

a) Shema prikazuje dio strukture DNA koja je
definirana kao posljedica nacina sparivanja komplementarnih baza.
Koja rije€ bi trebala biti navedena na praznoj crti iz uvoda zadatka (zaokruzi
jedan ispravan odgovor):
I. primarna
[I. sekundarna
[ll. tercijarna




b) Promotri shemu i na prazne crte Citko upisi tri razliCite primjedbe za ono $to
smatra$ da nije ispravno prikazano u strukturi DNA.

1.

Promotri slike fosilnih ostataka organizma dviju skupina ¢iji su
predstavnici bili vrlo rasprostranjeni i zivjeli u mnostvu razli€itih vrsta
na Zemlji kao karakteristicho obiljezje zivog svijeta odredene geoloske
ere, a zatim masovno izumrli.

Odgovori na sliedeca potpitanja.

3. pitanje
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a) Kako nazivamo fosile organizama koji su znaCajka odredenog geoloSkog
razdoblja Zemljine proslosti?

b) Navedi nazive geoloSke ere i nazive fosilne skupine organizama Cciji su
predstavnici prikazani na slici.

naziv geoloske ere naziv fosilne skupine

c) ZaokruZi koji bi od navedenih radioaktivnih izotopa mogao posluZiti za preciznije
odredivanje starosti geoloske podloge u kojoj je pronaden organizam oznacen
brojem Il. na slici: “c ., k.




d) Organizmi sa slike imaju zivuce predstavnike koji sistematski pripadaju razli€itim
koljenima. Imenuj nazive tih koljena (nije potrebno upotrijebiti latinske nazive).

Na slici je primjer prirodne selekcije hipotetske populacije kuniéa.

/A Ishodiéna Populacija nakon \

populacija prirodne selekcije

Broj jedinki

\ Boja krzna /

4. pitanje
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|. Koji tip selekcije je prikazan na slici? Zaokruzi to€an odgovor.
a) izravna
b) stabiliziraju¢a
c) disruptivna

1. Koji fenotip / fenotipovi se istiC¢u u ovom tipu selekcije?

1. Sto prikazuje linija ishodine populacije?

IV. Slika prikazuje nekoliko vrsta roda Lepus. Po gradi tijela zakljuCi u kojem
klimatskom podrucju su rasprostranjene vrste Ai D.
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V. Koje pravilo objasnjava razlog rasprostranjenosti iz podzadatka IV.?

Ukratko objasni to pravilo:

VI. Promotri sliku hranidbene mreZe i odgovori na pitanja.

a) Navedi naziv skupine organizama kojoj pripada organizam oznacen slovom P, s

obzirom na mjesto u hranidbenoj mrezi.

b) Kako nazivamo kariku hranidbenog lanca sa slike koja ima najveci reprodukcijski
potencijal?

Glifosat je herbicid koji se koristi u poljoprivredi radi suzbijanja korova.
Koristi se u poljoprivrednom uzgoju GM kultura kao i genetski
nemodificiranih, tj. konvencionalnih kultura. Ipak, postoji razlika u primjeni
glifosata kod GMO-a i konvencionalnih kultura. Naime, GM kulture su otporne
na glifosat i mogu se tijekom sezone prskati protiv korova €ak dva do tri puta,
dok se glifosat kod konvencionalnih kultura koristi samo prije zetve. Kako bi
bio efikasan, glifosat se mora poprskati po listovima korova s kojih se
apsorbira unutar biljke i tada zapo€inje njegovo djelovanje. To je sasvim
drugaciji mehanizam od mehanizma vecéine kontaktnih insekticida, koji ostaju
na povrsini i mogu se isprati s biljaka ili njihovih plodova. Stoga je jedna od
glavnih karakteristika glifosata bioakumulacija u tkivima sisavaca i
sveprisutna infiltracija u okolis.

a) Istrazivanja su pokazala da su zecCevi u prirodi imali znatno manje glifosata u
urinu od komercijalno uzgajanih kuni¢a. Pretpostavi $to bi mogao biti uzrok
tome.

5. pitanje

6




b) Zasto se glifosat ne moze ¢eS¢e primijeniti u svrhu zastite od korova kod
konvencionalnih kultura?

c) Zakljuci kojim putem jedan od najpoznatijih insekticida - DDT nakon ispiranja s
biljaka dolazi u tkiva konzumenata.

d) Pretpostavi Sto bi mogao biti uzrok visoke koncentracije DDT-a u organizmu
Eskima.

e) Na slici u pravokutnike rasporedi navedene vrijednosti koncentracije DDT-a u
vodi, kao i u tkivu svake pojedine karike hranidbenog lanca.

0,014 ppm, 0,41 ppm, 5ppm, 99 ppm

f) Na slici iz podzadatka e) s lijeve strane povuci strelicu od karike s najveéom
prema karici s najmanjom sekundarnom bioproizvodnjom.




Na mikroskopskim slikama uzduznog presjeka listova bukve crno osjencani
objekti unutar stanica shematski prikazuju kloroplaste. Mikropreparati
potjecu s listova razli€itog smjestaja na krosnji bukve.

6. pitanje

4

A B

(

i

=
]
0]

( ) ]

00 3

000

o T —

U

a) Kojim je slovom, po tvom misljenju, oznacena slika mikropreparata:

. lista koji se nalazi na najviSoj grani vanjskog dijela kroSnje bukve?
II. lista s grane u unutradnjosti kro$nje bukve?

Obrazlozi svoj odgovor.

b) Koje skupine pigmenata Stite, neposredno ili posredno, klorofil i membrane
stanica listova od prejakog Sun¢eva zraCenja na vrSnoj grani vanjskog dijela
kroSnje?




Il. SKUPINA ZADATAKA

Zadatke rijesi slijedeéi upute navedene u samom zadatku.

a) Navedenim skupinama organizama (bentos, nekton, plankton)
pridruzi ponudene morske organizme upisivanjem slova X u
odgovarajuéi stupac. Ukoliko smatras toénim, ponudene morske

organizme istovremeno mozes pridruziti razliCitim skupinama
organizama.

bentos | nekton | plankton

zelve

hlapovi

dinoflagelati

kitopsine

koraline

zrakasi

b) Organizme iz gornje tablice upisi na praznu crtu prema ponudenom obiljezju. U
pojedinom potpitanju obiljeZja mogu vrijediti za viSe ponudenih organizama.

Imaju obiljezja heterotrofnih protoktista:

Svitkovci su koji nemaju pluca:

Imaju viSestani¢ni talus:

U ulozi primarnih proizvodaa imaju vaznu ulogu u morskim lancima
ishrane:

c) Ukratko objasni tvrdnju: hlap je stenohalina Zivotinja.

d) Koji organizmi iz tablice €esto ulaze u endosimbiotski odnos s koraljima?

Objasni ukratko koju korist koralji imaju od takvog interspecijskog odnosa.

e) Jesu li udovi za pokretanje svitkovaca iz tablice homologni ili analogni? Ukratko
objasni.

7. pitanje

7




Dio molekule DNA u stanici proksimalnog tubula nefrona kodira || 8. pitanje
hipotetski protein X koji je graden od dva polipeptidna lanca, te || »
ukljuéen u transport Na* i K kroz membranu ove stanice. Danas nam
je poznato kako je tvar 2-aminopurin analog adenina i gvanina.
Nasumiénim redoslijedom navedeni su procesi nakon izlaganja stanice
proksimalnog tubula nefrona, tj. njegove DNA molekule 2-aminopurinu:
P. Promijenjena je sekundarna struktura proteina X.
Q. 2-aminopurin ugraduje se u DNA na mjesto gvanina.
R. Poremecen je membranski prijenos Na* i K",
S. Dolazi do nepravilnog sparivanja baza u DNA.
T. Mijenja se sastav aminokiselina jednog od polipeptidnih lanaca proteina X.
a) Koji je ispravan redoslijed navedenih procesa nakon izlaganja DNA 2-
aminopurinu?
b) Kako nazivamo tvari poput 2-aminopurina s obzirom na posljedice koje uzrokuje
u DNA?
Navedeni su dijelovi stanice jednog organa tvog tijela koja sintetizira || 9. pitanje
albumine: 4

1. jezgrica

2. Golgijevo tijelo

3. hrapavi ER

4. peroksisom

5. glatki ER

6. centrosom

7. mitohondrij

8. lizosom

9. stani¢na jezgra

10. sekretorni mjehuri¢

a) Upisi broj koji oznaCava dio stanice u kojem nastaje rRNA.

b) Navedi pravilnim redoslijedom brojeve kojima su oznalene stani¢ne strukture
uklju€ene u sintezu albumina od mjesta njihovog nastanka unutar stanice do
izlu€ivanja preko stanicne membrane.

c¢) Navedi $to preciznije naziv prijenosa (izlu€ivanja, sekrecije) albumina kroz

staniénu membranu.




d) Koji organ tvog tijela grade stanice koje sintetiziraju albumine?

e) lzdvoji jednu ulogu albumina izlu€enog iz stanica navedenog organa.

Ill. SKUPINA ZADATAKA

Zaokruzi slovo iskljuc¢ivo ispred JEDNOG to¢nog odgovora. Broj bodova koje donosi
pojedini zadatak naveden je u kucici pored zadatka. Ako je zaokruZeno vise odgovora,
zadatak NE donosi bodove.

Koje se obiljezje sjemenjaéa smatra evolucijski starijim i time se vezuje uz || 10. pitanje
predacke papratnjace? 1
a) izomorfna izmjena generacija
10. | b) redukcija supki u sjemenci

C) pojava traheja unutar ksilema
d) pokretne muske spolne stanice
€) anabioza gametofita kod sude

Zaokruzi ispravnu tvrdnju vezanu uz prilagodbu hrskaviénjaéa na morsko || 11. pitanje
staniste. 1

a) Uklanjaju suvi$ak soli iz krvi rektalnom Zlijezdom putem izmeta.

11. | b) U nepovoljnim uvjetima njihove liginke iskazuju pojavu neotenije.

c) Oviparne vrste hrane i Stite mlade u jajovodu do njihova izlijeganja.

d) Zvukove osjecéaju kao vibracije koje se prenose kostima do srednjeg uha.

Tijekom koje faze stani€énog ciklusa ée stanice sluznice dusnika €ovjeka || 12. pitanje
sadrzavati dvostruko vecu koli€inu molekula DNA od spermija ¢ovjeka? 1
a) metafaze
12. | b) S- faze

c) anafaze |
d) G;- faze
e) profaze Il

Kojeg medu navedenim organizmima smatramo saprofagom u nekoj || 13. pitanje
biocenozi? 1
a) murina

13. | b) planinski vodenjak
) crna udovica

d) mungos

e) bjeloglavi sup




PRILOG UZ ZADATAK 1.

Slike zaizrezivanje







