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Napomena:
Zadaftci se rjesavaju 90 minuta.

Zadatci se moraju rieSavati isklju¢ivo na mjestu predvidenom za taj zadatak. Ako nema dovoljno
mjesta mozZe se Koristiti poledina lista na kojem se zadatak nalazi, uz napomenu kod zadatka da
treba pregledati i poledinu lista. Na poledini uz rjeSenje navesti i toCan broj zadatka. Nije

dozvoljeno Koristiti dodatne papire.

Odgovori se moraju pisati isklju¢ivo plavom ili crnom kemijskom olovkom. Zadace napisane
grafitnom olovkom ili kemijskom koja se moze brisati nece se uzimati u obzir pri bodovanju, kao

niti odgovori koji nisu Citko i jasno napisani.

Odgovori se ne smiju prepraviljati ili brisati korektorom. Ispravijeni odgovori nece biti vrednovani.
Za vrijeme pisanja zadace nije dopuStena uporaba mobitela, niti napustanje prostorije u kojoj se

provodi natjecanje.

Ukupni broj bodova za pojedini zadatak naznacen je u polju uz svaki zadatak.




|. SKUPINA ZADATAKA

Pazljivo procitaj navedene upute i rijesi zadatke vezane uz njih. Odgovori moraju biti
jasno i Citljivo napisani jer se u suprotnom nec¢e bodovati. Pokusaj odgovoriti na trazena
pitanja sto preciznije i kratkim smislenim odgovorima.

1. Praktiéni rad

Na stolu ¢eS naci otopinu ljubiCaste boje.

Otopina je pripremljena na sljedeci nacin: 2 lista crvenog kupusa izrezana su na sitne
komade i stavlena u pola litre vode u blenderu. Nakon kratkog maceriranja u
blenderu, filtracijom je odvojen ostatak bioloSkog materijala od otopine. Ova
ljubiCasta otopina sluzi kao prirodni pH indikator.

MATERIJAL | PRIBOR:

otopina ljubiCaste boje, ocat, vodena otopina sapuna, soda bikarbona (NaHCO3; u
prahu), sredstvo za CiS¢éenje pecnice, razrijedena otopina klorovodi¢ne kiseline,

6 epruveta, stalak za epruvete, vodootporni flomaster, plasti¢na ZliCica

POSTUPAK
Svaku od epruveta paZljivo napuni otopinom ljubi€aste boje do 1/3 visine epruvete.
Epruvete flomasterom oznaci brojevima od 1 do 6. Epruvetu broj 1 ostavi kao

kontrolnu.
l. | U ostale epruvete do 1/2 visine epruvete dodaj redom: 1.. pitanje
2: ocat, 1

3: sredstvo za Cis¢enje pecnice,

4: otopinu klorovodi¢ne kiseline,

5: vodenu otopinu sapuna,

(6. epruvetu s otopinom ostavi za Il. dio zadatka).

Promijesaj i zapisi boje i promjene koje uoavas u epruvetama:

1.
2.
3.
4.
5.

II.| U 6. epruvetu dodaj octa do polovine visine epruvete. Zabiljezi promjenu | | _L.Il. pitanje
boje. Nakon toga u epruvetu uspi pola Zli€ice bijelog praha sode || 1
bikarbone. Zabiljezi promjenu koju uo€avas u epruveti broj 6:




lll. | Odgovori na pitanja: L.11l. pitanje
a.) Kako se zove tvar koja otopini daje ljubi¢astu boju? 2
Gdje se u stanici nalazi ovo bojilo?
b.) Pretpostavi pH ljubiCaste otopine:
Obrazlozi odgovor!
IV. | Poznavajuéi svojstvo kiselosti upotrijebljenih otopina upotpuni ljestvicu | [ 1.IV. pitanje
pH vrijednosti koja pokazuje boju prirodnog indikatora kod razli€itih pH. | | 2
U kvadrate na skici upiSi brojcane vrijednost pH, a ispod skice, na
prazne linije, upiSi boju prirodnog indikatora obzirom na pH otopine
(polozaj slova na skici).
A B c D E
Uz pomo¢ kataloga boja (slika ispod) odredi boju prirodnog indikatora
kod odredene pH na skici:
ljubi¢asta tamno plava svjetlo plava zelena zuta ruziasta crvena
A
B
C
D
E
V. | Objasni redom uocene promjene do kojih je doslo u epruveti broj 6! 1.V. pitanje
3

Kako soda bikarbona (NaHCO3) utjeCe na pH Zeluca?




Il. SKUPINA ZADATAKA

U sljedeé¢im zadacima pazljivo procitaj uvodni tekst, promotri priloZene slike, sheme ili
graficke prikaze te odgovori na postavljena pitanja.

Enzimi su katalizatori $to znaci da ubrzavaju kemijske reakcije, a 2. pitanje
pritom ostaju nepromijenjeni. Na grafu su prikazani rezultati aktivnosti 4
enzima pri zadanim temperaturama. Prougéi graf i odgovori na pitanja.
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l.| Koja je optimalna temperatura djelovanja za ovaj enzim?

Il. | Analizirajuci graf, objasni zasto je takva aktivnost enzima pri 25°C?

Il. | Analizirajuc¢i graf, objasni zasto je takva aktivnost enzima pri 55°C?

IV. | Koja jos tri Cimbenika, osim temperature, moramo odrzavati stalnim za

osiguravanje optimuma djelovanja ovog enzima?




Biljke su autotrofni organizmi s razvijenim pravim tkivima i organima. Svako biljno
tkivo obavlja odredenu zadaéu. Neka biljna tkiva prikazana su shematski u ovom
zadatku. Koristec¢i upute rijeSi zadatak.
Iz tablice izaberi pojmove koje ¢es dodati u graficke prikaze i na linije odgovora. U
graficke prikaze upisuj samo redni broj pojma. Neke pojmove mozes iskoristiti viSe
puta, a neke niti jednom.

1. voda 2. uglji¢ni dioksid 3. Secer 4. kisik

5. ADP, P; 6. NADP* 7. ATP 8. NADPH

9. korijen 10. list 11. ksilem 12. floem

13. pudi 14. stroma 15. tilakoidne 16. citoplazma
membrane

A.| Slika prikazuje model transporta tvari u biljci od lista prema korijenu i

obrnuto.

B

B

H,0

&t

e

C

D

|. Koristedi tablicu s poCetka zadatka, imenuj dio biljke koji oznaCava
slovo sa shematskog prikaza tako da upise$ redni broj pojma iz tablice:

II. Koristeci tablicu s poCetka zadatka, imenuj provodne elemente na
shematskom prikazu tako da upiSe$ redni broj pojma iz tablice:

[ll. Opi8i gradu i ulogu biljnih dijelova sa shematskog prikaza:

3.A pitanje

8

D

IV. Zaokruzi slovo koje na shematskom prikazu oznacCava provodni
element u kojem je prisutna organska molekula.

Koristeci tablicu s poCetka zadatka, odredi o kojoj je organskoj molekuli
rije€ tako da na liniju upiSe$ samo redni broj pojma.

B

V. Sto oznadava slovo E na shematskom prikazu?




VI. Navedi pet vrsta biljnih trajnih tkiva:

Na grafickom prikazu kloroplasta u kvadrate upiSi iskljuCivo redne || _3.B pitanje
brojeve pojmova iz tablice s poCetka zadatka tako da objasnis: kemijske || 6,5
tvari koje sudjeluju u fotosintezi, mjesta u kloroplastu gdje se odvijaju
reakcije fotosinteze i put produkata fotosinteze.
Sunceva svjetlosna energija
a. C.
u atmosferu
kroz
e.
g.
i' k' viSak se
odnosi kroz
i sprema
u
m.
Promatrajuci skicu kloroplasta odgovori na pitanja: 3.C pitanje
|. Tvar oznacCena slovom i. u list ulazi kroz (upisi redni broj | | 2 5

pojma iz tablice).

Il. Kako se zovu reakcije koje se zbivaju u dijelu kloroplasta oznacenim
slovom j.?

[ll. Obzirom na utroSak/oslobadanje energije, proces nastanka ADP iz
ATP je:




Kefirna zrnca su simbiontska kombinacija kvasaca i mlijeéno-kiselinskih
bakterija. Mlijeéni kefir tradicionalno nastaje tako Sto se u kravlje (kozje,
ovéje) mlijeko stave kefirna zrnca i ostave na sobnoj temperaturi 24
sata. Nakon 24 sata kefir je gazirani kiselkasti napitak koji se moze

b. bubrezna stanica
c. zivéana stanica
d. spolna stanica

konzumirati.

I.| Tijekom 24 sata dolazi do kataboliCkih reakcija u stanicama organizama | | 4.l pitanje
koji Cine kefirna zrnca. Koji ugljikohidrat iz mlijeka razgraduju ovi || 1
organizmi?

Prema slozenosti grade ovaj ugljikohidrat spada u
Il | Sto to&no uzrokuje gaziranost kefira? 4.11. pitanje
1
IIl. | Sto jo$ o&ekuje$ pronaéi u sastavu kefira, a $to je rezultat katabolickog | [4.!Il. pitanje
djelovanja kvasaca? 1
IV. | Koja kiselina uzrokuje kiseli okus kefira? 4.1V. pitanje
1
V. | Koliko molekula, koje imaju ulogu prenositelja oslobodene energije, moze || 4.V. pitanje
nastati tijekom proizvodnje kefira po monomernoj jedinici ugljikohidrata iz 1
mlijeka?
VI. | Reakcije nastanka kefira su, obzirom na potrebu za kisikom: 4.VI. pitanje
1
VII. | Navedi koji se procesi razgradnje ugljikohidrata zbivaju pri nastanku || 4.Vil.pitanje
kefira. 2
a.
b.
C.
d.

Koristec¢i znanja o razvoju zivotinjskog organizma, odgovori na pitanja.

.|| gastrula | blastula | zigota morula | | [5.1. pitanje
Pojmove iz gornje tablice poredaj prema redoslijedu razvoja Zivotinjskog || 1
zametka:

- - -
Il. | U kojoj od navedenih tvorbi razlikujemo zametne listice? 5.1l pitanje
1
[ll. | Uz vrstu stanica navedi zametni listi¢ iz kojeg su se razvili: 5.11I. pitanje
a. stanica gusterace 1




Pretpostavimo da u stanicama korjenovog vrska graska, Pisum
sativum, interfaza traje 864 minute, a dioba 136 minuta. Razmisli i
odgovori na pitanja.

I.| Ako raCunamo od pocCetka diobe, koliko stanica nastane od 1 stanice || 6.l pitanje
nakon to€no tri i pol dana? 2
Racun:

Odgovor:

Il. | Stanica vrSka korijena graska, Pisum sativum, ima 2n=14 kromosoma. | | 6.!l. pitanje
Koliko ¢e sljedecih struktura biti u stanici u pojedinim fazama stanic¢nog || 3
ciklusa?

faza molekula
stani¢nog kromosoma kromatida
. DNA
ciklusa
G:
profaza
anafaza
1. | U koju to¢no vrstu biljnog tkiva spada korjenov vrsak graska? 6.11l. pitanje
1

IV. | Skice A, B i C shematski prikazuju tri razliCite faze stani¢nog ciklusa 6.1V. pitanje
tjelesne stanice. 1
Imenuj faze stani¢nog ciklusa:

A B C

V.| Zakruzi T ako misli§ da je tvrdnja to¢na, a N ako misli§ da je 6.V. pitanje

tvrdnja netoCna. 2

a) Broj kromosoma u jezgri koStane stanice dje€aka je 45+XY.

b) Spolni kromosomi se nalaze u jezgrama svih stanica tijela.

—|— |
z|z|z

c) Nakon mejoze | slijedi citokineza te interfaza.




