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1. Trokut nacdinjen od tri kruta $tapa promatran je iz dva razli¢ita inercijalna referentna
sustava. Mjerenja pokazuju da u sustavu S trokut miruje, dok se u sustavu S’ giba
konstantnom (relativistickom) brzinom @. Takoder je ustanovljeno da trokut u ova dva
sustava ,,poprima” drugaciji oblik—u jednom je sustavu trokut pravokutan i jednako-
kracan [slika a)], dok je u drugom jednakostranican [slika b)]. Duljina baze trokuta u
oba referentna sustava je ista i iznosi £/ = 1m.
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* Odredite i argumentirajte koja slika predstavlja trokut u sustavu S, a koja u S’

* Skicirajte moguée smjerove vektora brzine ¥ u sustavu S’, ako znate da lezi u rav-
nini trokuta, te odredite iznos te brzine v.

[10 BODOVA]

2. Slika predmeta koji se nalazi na nekoj udaljenosti ispred zakrivljenog zrcala jest us-
pravna i dvostruko veca od veli¢ine samog predmeta. Ukoliko se predmet dodatno
udalji od zrcala za d = 25cm, tad njegova slika postaje obrnuta i dvostruko manja od
prave veli¢ine.

¢ O kakvom se zrcalu radi?
¢ Skicirajte nastanak slike prije i poslije pomicanja predmeta.

¢ Izra¢unajte polumjer zakrivljenosti zrcala R.
[12 BODOVA]

3. Koherentna svjetlost frekvencije f = 7 x 10'* Hz upada na dvije pukotine, kao u Youngo-
vom pokusu, te se moZe opaziti interferencijski uzorak na zaslonu udaljenom ¢ = 1.8 m
od pukotina. Razmak izmedu tamnih pruga iznosi Ax = 4.2 mm.

¢ Odredite udaljenost d medu pukotinama.

¢ Koliko ¢e iznositi razmak izmedu tamnih pruga Ax ako cijeli eksperimentalni pos-
tav uronimo u vodu indeksa loma n = 1.33 i ponovimo pokus?

[8 BODOVA]



4. Da biste istrazili opticka svojstva nekog uzorka, potrebna vam je svjetlost linearno po-
larizirana u vertikalnom smjeru. Stoga, tik ispred uzorka, postavite vertikalni polariza-
tor kako biste osigurali ispravnu polarizaciju upadne svjetlosti. Medutim, jedini izvor
svjetlosti u laboratoriju emitira isklju¢ivo horizontalno polariziranu svjetlost intenziteta
Ip = 1kW/m?, kao na donjoj slici.
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* Mozete li provesti istrazivanje uzorka s gore navedenom aparaturom ako niste u
mogucnosti zakretati niti jedan dio eksperimentalnog postava?

¢ Ukoliko u laboratoriju pronadete jo$ jedan polarizator, ¢iju os moZete zakretati po
volji, moZete li tada izvrsiti eksperiment umetanjem drugog polarizatora izmedu
izvora svjetlosti i postojeceg polarizatora? Skicirajte ulogu drugog polarizatora u
eksperimentu i odredite maksimalni intenzitet svjetlosti Imax kojom uzorak moze
biti obasjan u ovom slucaju.

[10 BODOVA]

5. Sferna ljuska unutarnjeg polumjera » = 10cm i vanjskog polumjera R = 20cm drzi
se u toplinskoj ravnoteZi na stalnoj temperaturi T = 323.15K pomoc¢u grijaca snage P.
Pretpostavite da ljusku moZemo smatrati savr§enim crnim tijelom te da je temperatura
okoline 0 K.

¢ Izracunajte snagu grijaca P.

¢ Dolazi li do emisije elektromagnetskog zrafenja s unutarnje strane ljuske? Argu-
mentirajte svoj odgovor. Ukoliko je odgovor bio pozitivan, izra¢unajte pripadnu
emitiranu snagu Pyypljina-

[10 BODOVA]

Vrijednosti fizikalnih konstanti:
* brzina svijetlosti: ¢ = 3 x 108 m/s;

e Stefan-Boltzmannova konstanta: o = 5.67 x 1078 W/(m? K*).



