Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazowanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje -
Hrvatsko kemijsko drustvo
ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE u ¢&enika osnovnih i srednjih $kola 2016.
PISANA ZADA CA 11. ozujka 2016.
NAPOMENA: 1. Zadaci se rjieSavaju 120 minuta.
2. Dopusteno je upotrebljavati samo onu tabliciopiloga sustava elemenata koja je dobivena od
Zupanijskoga povjerenstva.
3. Zadaci se moraju rjeSavati na mjestu préeivdm za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako
nema dovoljno mjesta, moze se Koristiti gata prethodne stranice.
4. Zadg&a mora biti pisan&emijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u
protivnom née uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne sngadrzavati
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravijadgovori se ne vrednuju.
Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zabikird ili B)
Zaporkg | | | | | POSTIGNUTIBODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)
Vrsta 8kole: 1. osnovha 5. srednja (Zaokruzi 1.ili 5.)
Razred (Napisati arapskim brojem) Nadnevak
D D D D D D Feommee- Feommmee- Feommmee- D D D Femmm S -

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
(Prijavu ispuniti tiskanim slovimal)

Prijava za: A. natjecanje B. samostalni ra@aokruziti A ili B)

Zaporkd | | | | | POSTIGNUTI BODOVI |
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime genika 0]]=]

Godina raenja spol: 1. muski 2. Zenski  aoKelziti 1 ili 2)

Telefon/mobitel e-mail

Puni naziv Skole ¢enika Sifra Skole

Adresa Skole (ulica i broj)

Grad/mijesto u kojem je SkojJa | | I I [

Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi B.ji
Razred (napisati arapskim brojem)

Ime i prezime mentora koji je pripremademika

Naslov samostalnoga rada:

Naputak Zupanijskim povjerenstvima:
Ovaj dio PRIJAVE treba spoijiti s pisanom zéola svakog tenika nakon bodovanja. Podatci su vazni za
kompjutorsku obradu podataka &emiku kojice biti pozvani na drzavno natjecanje.
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Temeljne prirodne konstante

Brzina svjetlosti u vakuumu
Planckova konstanta
Elementarni naboj

Masa mirovanja elektrona
Masa mirovanja protona
Masa mirovanja neutrona

Atomska masena konstanta,
unificirana atomska jedinica mase,
dalton

Avogadrova konstanta
Boltzmannova konstanta
Molarna plinska konstanta
Faradayeva konstanta

Molarni volumen idealnog plina
(p = 101,325 kPa, t =0 °C)

2,998 x 108 m s
6,626 x 103 Js
1,602 x 101 C

9,109 x 10731 kg
1,673 x 107 kg
1,675 x 1027 kg

1,661 x 1072/ kg

6,022 x 102 mol1!
1,381 x 1023 J K1
8,314 J K1 mol!
9,649 x 10* C mol?

22,41 L mol!



Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2015./2016.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

ostv. maks.

1. Kalcijev karbid je €vrsta tvar, koja se upotrebljava pri dobivanju etina. Aluminijev hidroksid
prisutan je u nekim antacidima (sredstvima za neutralizaciju solne kiseline u Zeludcu). Kalijev
permanganat je anorganski spoj, koji se upotrebljava kao jako oksidacijsko sredstvo, sredstvo
za izbjeljivanje i sredstvo za dezinfekciju. U sastavu cinkove masti, koja se upotrebljava u
lje€enju herpesa, nalazi se cinkov oksid. Napisi kemijske formule kemijskih spojeva koji su
navedeni u tekstu.
solna kiselina
etin
kalcijev karbid
aluminijev hidroksid
kalijev permanganat

cinkov oksid

2. Navedene su kemijske formule sljedeéih spojeva: NH3, H,SO3, H;PO,4, BaCl,, CuSO,, NaOH.
UpiSi u stupce tablice odgovarajuce kemijske formule navedenih spojeva.

Kiseline Baze Soli

3.  Prilikom ispitivanja topljivosti hidroksida u vodi, u epruvetu je uliveno nekoliko mililitara vodene
otopine Zeljezova(iil) klorida i nekoliko mililitara natrijeve luzine. Dobiven je smedi talog.

a) NapiSi jednadZbu kemijske reakcije za dobivanje smedeg taloga s nazna¢enim agregacijskim
stanjima.

b) Predlozi postupak kojim ées talog odvoijiti od otopine.

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2015./2016.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

4. a) Na slici je prikazana jedna od metoda odjeljivanja. Navedi naziv metode.

b) Na slici je prikazan dio aparature za ekstrakciju. Imenuj ga.

—/
c) Slika prikazuje keramicko ili porculansko posude koje koristimo za usitnjavanje tvari. Navedi
naziv posuda.

G/

5. Topljivost natrijeva klorida u vodi pri 20 °C izrazena masenim postotkom je 26,47 %. Koliku
masu natrijeva klorida se moZze otopiti u 200 grama vode pri navedenoj temperaturi?

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2015./2016.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

6. Znalajna masa kalcija u ljudskom organizmu nalazi se u kostima. Masa kostura osobe, €ija je
tielesna masa 53 kg, iznosi 9 kg. Maseni udio anorganskih soli u kostima kostura je 45 %, a
maseni udio kalcijevog fosfata u tim solima je 85 %. Izracunaj prosje¢nu masu kalcija u kosturu
osobe cija je masa 53 kg.

4
{. crez prikazuje ispitivanje korozije. U epruveti 1 ¢avli¢ je gotovo cijeli uronjen u vodu. U epruveti
2, koja je zaCepljena i u njoj nema vode, uz ¢avli¢ se nalazi i sredstvo za suSenje. U epruveti 3,
koja je zaCepljena, ¢avli¢ je uronjen u vodu, a iznad nje se nalazi i sloj ulja. U epruveti 4, koja
nije zacepljena, ¢avli¢ je gotovo cijeli uronjen u ulje.
U prikazu zaokruzi broj iznad epruvete u kojoj ¢e Cavli¢ najviSe oksidirati tijekom tjedan dana.
Obrazlozi svoj odgovor.
1. 2. 3. 4,
2

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :

3




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2015./2016.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

8. Nastavnica je u€enicima pokazala jedno od svojstava koncentrirane sumporne kiseline. Ostavila
je u otvorenoj laboratorijskoj ¢asici 2 mL koncentrirane sumporne kiseline. Nakon tjedan dana
u€enici su uogili promjenu.

a) Zaokruzi to¢an odgovor.

A) volumen kiseline je ostao isti
B) volumen kiseline se smanjio
C) volumen kiseline se povecao

b) ObrazloZi svoj odgovor.

2,5
9. Kondenzirana strukturna formula prikazuje molekulu jednog ugljikovodika.
e
H3C—(|:—CH2—C|H—CH3

CHj; CHj;
a) Navedi sustavno ime ugljikovodika prikazanog u 9. zadatku.
b) Navedi ime ravnolan¢anog ugljikovodika koji je strukturni izomer ugljikovodika koji je
prikazan kondenziranom strukturnom formulom u 9. zadatku.
c) Koji je tip kemijskih reakcija (uz posebne uvjete) karakteristi¢an za skupinu spojeva kojoj
pripadaju ugljikovodici navedeni u pitanjima a) i b).

2

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2015./2016.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

10. Prikazane su strukturne formule molekula Cetiriju organskih spojeva. Ispod svake strukturne
formule napiSi ime skupine organskih spojeva kojoj pripada prikazani organski spoj.

CH,
CHz
@]
HsC OH g
CoC -5
CH3 Ce
H,C” ~CH,
2
11. Prous reakcijsku shemu i odgovori na pitanja.
Gl Cl
H—T—T—H
1.A+B—-C 2. C+B— o o
a) Napisi odgovarajuée jednadzbe kemijskih reakcija
1.
2.
b) Imenuj krajnji (konacni) produkt reakcije.
2,5
12. ubacimo li komadié natrija u epruvetu u kojoj ima desetak mililitara vode on ¢e ostati na njezinoj
povrSini. Ubacimo li ga u epruvetu u kojoj ima desetak mililitara etanola natrij ¢e potonuti.
a) Usporedi gustoc¢u vode i alkohola.
b) Jednadzbom kemijske reakcije prikaZi reakciju u drugoj epruveti. Naznaci agregacijska stanja
tvari.
2

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2015./2016.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

13. crtez prikazuje aparaturu za dobivanje jednog ugljikovodika, a u tekstu ispod nje opisan je
postupak.

etanol
+
koncentrirana
sumporna kiselina

voda

U epruvetu, u kojoj se nalaze etanol i koncentrirana sumporna kiselina, dodan je pijesak.
Sadrzaj epruvete je zagrijavan. Dobiveni plinoviti produkt sakupljan je u epruvetu s vodom u
pneumatskoj kadi (pogledaj sliku). Nakon izvjesnog vremena, epruveta sa sakupljenim plinovitim
produktom uronjena je u jodnu vodu.

a) Kakva je topljivost dobivenog ugljikovodika u vodi (na temelju opisa pokusa i slike)?

b) Sto ée se dogoditi s jodnom vodom prilikom uvodenja dobivenog ugljikovodika?

¢) NapiSi jednadZbu kemijske reakcije koja prikazuje dobivanje plinovitog ugljikovodika prema
crteZu i tekstu zadatka 12.

d) Cemu sluZi koncentrirana sumporna kiselina?

e) Zasto je u epruvetu dodan pijesak?

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2015./2016.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

14.

Karboksilne kiseline s deset i viSe ugljikovih atoma u molekuli su krutine masnog opipa, a
nazivamo ih viSe masne kiseline. Primjeri su oleinska, stearinska i palmitinska kiselina.
Navedene kiseline razvrstaj na zasic¢ene i nezasic¢ene.

Zasiéene:

Nezasi¢ene:

1,5

15.

Miris breskve potjece od pentil-butanoata. Ovaj spoj pripada skupini organskih spojeva s
kisikom.

a) Navedi ime skupine organskih spojeva kojoj pripada pentil-butanoat.

b) Napisi kondenziranu strukturnu formulu pentil-butanoata.

16.

Spojevi zemnoalkalijskog elementa Cetvrte periode boje plamen ciglastocrveno. Kemijskom
reakcijom navedenog elementa i octene kiseline nastaje sol koja se upotrebljava kao
konzervans i regulator kiselosti.

a) NapiSi kemijsku oznaku kationa navedenog kemijskog elementa.

b) Imenuj sol nastalu kemijskom reakcijom metala i octene kiseline.

¢) Dodatkom 1 mL soka crvenog kupusa otopini soli iz zadatka b) boja soka se promijeni u
zelenu. Kakva je otopina novonastale soli s obzirom na pH-vrijednost?

UKUPNO BODOVA NA 7. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2015./2016.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI
17. U tablici su navedene eksperimentalno dobivene vrijednosti vreliSta metanola, propan-1-ola,
propan-2-ola i etanola. Svakom vreliStu pridruzi odgovarajuci alkohol.
Alkohol Vreliste, t/ °C
64,7
78,3
82,3
97,2
2
18. Upuhujemo li zrak iz plu¢a u epruvetu napunjenu vapnenom vodom ona ¢e se zamultiti.
Nastavimo li upuhavati zrak, nakon nekog vremena otopina ¢e se razbistriti. NapiSi
odgovarajuée jednadzbe kemijskih reakcija s naznaenim agregacijskim stanjima.
2
19. nNaslici je prikazan linalool, organski spoj prisutan u balzamu za usne.
HO
Sy -
a) Zaokruzi karakteristi€nu funkcijsku skupinu koja odreduje vrstu organskih spojeva kojoj
pripada linalool.
b) Imenuj zaokruzenu skupinu?
¢) lzraunaj relativnu molekulsku masu i maseni udio funkcijske skupine u molekuli linaloola.
4

UKUPNO BODOVA NA 8. STRANICT :




Zupanijsko natjecanje iz kemije u 3k. god. 2015./2016.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

20. Kupovni alkohol je 96 %-tna vodena otopina etanola. Za dobivanje apsolutnog (bezvodnog)
alkohola dodaje mu se Zivo vapno ili bakrov(il) sulfat.

a) NapiSi formule anorganskih spojeva navedenih u tekstu

b) Napisi jednadzbu kemijske reakcije oduzimanja vode kupovnom alkoholu sa zivim vapnom.

2,5

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica

5. stranica 6. stranica 7. stranica 8. stranica 9. stranica Ukupni bodovi

+ + + + = 50

UKUPNO BODOVA NA 9. STRANICT :




