
 

Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i sporta - Agencija za odgoj i obrazovanje - 
Hrvatsko kemijsko društvo 
ŽUPANIJSKO NATJECANJE IZ KEMIJE u čenika osnovnih i srednjih škola 2016. 
PISANA ZADAĆA 11. ožujka 2016. 
NAPOMENA: 1. Zadaci se rješavaju 120 minuta. 

2. Dopušteno je upotrebljavati samo onu tablicu periodnoga sustava elemenata koja je dobivena od 
županijskoga povjerenstva. 
3. Zadaci se moraju rješavati na mjestu predviđenom za taj zadatak (ne na dodatnome papiru). Ako 
nema dovoljno mjesta, može se koristiti poleđina prethodne stranice. 
4. Zadaća mora biti pisana kemijskom olovkom ili tintom plave boje, jer se u 
protivnom neće uzimati u obzir pri bodovanju. Odgovori ne smiju sadržavati   
naknadne ispravke tintom ili korektorom. Ispravljani odgovori se ne vrednuju. 

Prijavu ispuniti tiskanim slovima! 
Prijava za: A. natjecanje B. samostalni rad (Zaokružiti A ili B)            
    
Zaporka|____|____|____|____|____|_______________         POSTIGNUTI BODOVI |_________| 

     (pet brojeva i do sedam velikih slova) 
 

Vrsta škole: 1. osnovna  5. srednja                                   (Zaokruži 1. ili 5.) 
 
Razred_______ (Napisati arapskim brojem)           Nadnevak ____________________ 
 
�-------�-------�-------�-------�------�------�------�------�------�------�-------�-------�-----�- 
 
OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE TE GA STAVITI U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM   
(Prijavu ispuniti tiskanim slovima!) 
Prijava za: A. natjecanje       B. samostalni rad   (Zaokružiti A ili B)                       
 
Zaporka|____|____|____|____|____|_____________           POSTIGNUTI BODOVI |_________| 

          (pet brojeva i do sedam  velikih slova) 
 
Ime i prezime učenika ________________________________    OIB____________________________ 

Godina rođenja__________________  spol: 1. muški 2. ženski (Zaokružiti 1 ili 2) 

Telefon/mobitel __________________________ e-mail _______________________________________ 

 
Puni naziv škole učenika __________________________________________________šifra škole___________ 

Adresa škole (ulica i broj) ____________________________________________________________________ 

Grad/mjesto u kojem je škola |____|____|____|____|____|___________________________________________ 

Županija:__________________________________________________________________________________ 

 
Vrsta škole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruži 1. ili 5.) 
Razred _______ (napisati arapskim brojem) 
 
Ime i prezime mentora koji je pripremao učenika __________________________________________________ 

Naslov samostalnoga rada: ___________________________________________________________________ 

 
Naputak županijskim povjerenstvima: 
Ovaj dio PRIJAVE treba spojiti s pisanom zadaćom svakog učenika nakon bodovanja. Podatci su važni za 
kompjutorsku obradu podataka o učeniku koji će biti pozvani na državno natjecanje. 
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Temeljne prirodne konstante

Brzina svjetlosti u vakuumu 2,99 × 10 m s8 8 –1c0

6,626 × 10 J s–34
Planckova konstanta h

1,602 × 10 C–19Elementarni naboj e

1,67 × 10 kg5 –27Masa mirovanja neutrona mn

1,67 × 10 kg3 –27Masa mirovanja protona mp

9,109 × 10 kg–31Masa mirovanja elektrona me

1,66 × 10 kg1 –27
Atomska masena konstanta,

unificirana atomska jedinica mase,

dalton

mu, u, Da

6,022 × 10 mol23 –1Avogadrova konstanta L, NA

1,38 × 10 J K1 –23 –1
Boltzmannova konstanta k  k, B

8,314  J K–1 mol–1Molarna plinska konstanta R

9,64 × 10 C mol9 4 –1Faradayeva konstanta F

22,41  L mol–1Molarni volumen idealnog plina

( = 101,325 kPa, = 0 °C)p t
Vm



Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2015./2016. 
Zadaci za 8. razred osnovne škole        Zaporka   _______________________             BODOVI 

 

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI  :   8 

 
1 

 
  ostv. maks. 

1. 
 
Kalcijev karbid je čvrsta tvar, koja se upotrebljava pri dobivanju etina. Aluminijev hidroksid 
prisutan je u nekim antacidima (sredstvima za neutralizaciju solne kiseline u želudcu). Kalijev 
permanganat je anorganski spoj, koji se upotrebljava kao jako oksidacijsko sredstvo, sredstvo 
za izbjeljivanje i sredstvo za dezinfekciju. U sastavu cinkove masti, koja se upotrebljava u 
liječenju herpesa, nalazi se cinkov oksid. Napiši kemijske formule kemijskih spojeva koji su 
navedeni u tekstu. 
 
solna kiselina           ___________ 

etin                           ___________ 

kalcijev karbid          ___________ 

aluminijev hidroksid  ___________ 

kalijev permanganat ___________ 

cinkov oksid              ___________ 

  

   3 

2. 
 
Navedene su kemijske formule sljedećih spojeva: NH3, H2SO3, H3PO4, BaCl2, CuSO4, NaOH. 
Upiši u stupce tablice odgovarajuće kemijske formule navedenih spojeva. 
 

Kiseline Baze Soli 
   

 

  

   3 

3. 
 
Prilikom ispitivanja topljivosti hidroksida u vodi, u epruvetu je uliveno nekoliko mililitara vodene 
otopine željezova(III) klorida i nekoliko mililitara natrijeve lužine. Dobiven je smeđi talog.  
 
a) Napiši jednadžbu kemijske reakcije za dobivanje smeđeg taloga s naznačenim agregacijskim 
stanjima. 
 
 
 
 
 
 
 
 
b) Predloži postupak kojim ćeš talog odvojiti od otopine. 
___________________________________________________________________________ 

  

 
 

  2 



Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2015./2016. 
Zadaci za 8. razred osnovne škole        Zaporka   _______________________             BODOVI 

 

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICI  :   5 

 
2 

 

 

4. 
 
a) Na slici je prikazana jedna od metoda odjeljivanja. Navedi naziv metode. 
 

                      _________________________________ 
 
b) Na slici je prikazan dio aparature za ekstrakciju. Imenuj ga. 
 

                           _________________________________ 
 
c) Slika prikazuje keramičko ili porculansko posuđe koje koristimo za usitnjavanje tvari. Navedi 
naziv posuđa. 

   __________________________________ 
 

  

 
 

 3 

5. 
 
Topljivost natrijeva klorida u vodi pri 20 °C izražena masenim postotkom je 26,47 %. Koliku 
masu natrijeva klorida se može otopiti u 200 grama vode pri navedenoj temperaturi? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 

 2 



Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2015./2016. 
Zadaci za 8. razred osnovne škole        Zaporka   _______________________             BODOVI 

 

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICI  :   6 

 
3 

 

 

6. 
 
Značajna masa kalcija u ljudskom organizmu nalazi se u kostima. Masa kostura osobe, čija je 
tjelesna masa 53 kg, iznosi 9 kg. Maseni udio anorganskih soli u kostima kostura je 45 %, a 
maseni udio kalcijevog fosfata u tim solima je 85 %. Izračunaj prosječnu masu kalcija u kosturu 
osobe čija je masa 53 kg. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 

 4 

7. 
 
Crtež prikazuje ispitivanje korozije. U epruveti 1 čavlić je gotovo cijeli uronjen u vodu. U epruveti 
2, koja je začepljena i u njoj nema vode, uz čavlić se nalazi i sredstvo za sušenje. U epruveti 3, 
koja je začepljena, čavlić je uronjen u vodu, a iznad nje se nalazi i sloj ulja. U epruveti 4, koja 
nije začepljena, čavlić je gotovo cijeli uronjen u ulje. 
 
U prikazu zaokruži broj iznad epruvete u kojoj će čavlić najviše oksidirati tijekom tjedan dana. 
Obrazloži svoj odgovor.  
 
    1.             2.              3.              4. 

 
 
 
____________________________________________________________________________ 
 
____________________________________________________________________________ 
 
____________________________________________________________________________ 
 

  

 
 

 2 



Županijsko natjecanje iz kemije u šk. god. 2015./2016. 
Zadaci za 8. razred osnovne škole        Zaporka   _______________________             BODOVI 

 

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICI  :   4,5 

 
4 

 

 
 
 
 
 
 
 

8. 
 
Nastavnica je učenicima pokazala jedno od svojstava koncentrirane sumporne kiseline. Ostavila 
je u otvorenoj laboratorijskoj čašici 2 mL koncentrirane sumporne kiseline. Nakon tjedan dana 
učenici su uočili promjenu.                                                      
 
a) Zaokruži točan odgovor. 
 

A) volumen kiseline je ostao isti 
B) volumen kiseline se smanjio 
C) volumen kiseline se povećao 

 
b) Obrazloži svoj odgovor. 
 
____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 
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9. 
 
Kondenzirana strukturna formula prikazuje molekulu jednog ugljikovodika. 
 

 
 
a) Navedi sustavno ime ugljikovodika prikazanog u 9. zadatku.  
 
______________________________ 
 
b) Navedi ime ravnolančanog ugljikovodika koji je strukturni izomer ugljikovodika koji je  
prikazan kondenziranom strukturnom formulom u 9. zadatku. 
 
______________________________ 
 
c) Koji je tip kemijskih reakcija (uz posebne uvjete) karakterističan za skupinu spojeva kojoj 
pripadaju ugljikovodici navedeni u pitanjima a) i b). 
 
______________________________ 
 

  

 
 

 2 
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10. 
 
Prikazane su strukturne formule molekula četiriju organskih spojeva. Ispod svake strukturne 
formule napiši ime skupine organskih spojeva kojoj pripada prikazani organski spoj. 
 

  
 

 
 
_________________ 

 
_________________ 

 
_________________ 

 
_________________ 

 

  

 
 

 2 

11. 
 
Prouči reakcijsku shemu i odgovori na pitanja. 
 

1. A + B → C   2.   C + B →  
 
a) Napiši odgovarajuće jednadžbe kemijskih reakcija 
 
1. __________________________________________  
 
 
 
 
2. __________________________________________  
 
 
b) Imenuj krajnji (konačni) produkt reakcije. _____________________________ 
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12. 
 
Ubacimo li komadić natrija u epruvetu u kojoj ima desetak mililitara vode on će ostati na njezinoj 
površini. Ubacimo li ga u epruvetu u kojoj ima desetak mililitara etanola natrij će potonuti. 
 
a) Usporedi gustoću vode i alkohola. 
 
____________________________________________________________________________ 
       
b) Jednadžbom kemijske reakcije prikaži reakciju u drugoj epruveti. Naznači agregacijska stanja 
tvari. 
 
____________________________________________________________________________ 
 
 

  

 
 

 2 
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13. 
 
Crtež prikazuje aparaturu za dobivanje jednog ugljikovodika, a u tekstu ispod nje opisan je 
postupak.  

                               
U epruvetu, u kojoj se nalaze etanol i koncentrirana sumporna kiselina, dodan je pijesak. 
Sadržaj epruvete je zagrijavan. Dobiveni plinoviti produkt sakupljan je u epruvetu s vodom u 
pneumatskoj kadi (pogledaj sliku). Nakon izvjesnog vremena, epruveta sa sakupljenim plinovitim 
produktom uronjena je u jodnu vodu.  
 
a) Kakva je topljivost dobivenog ugljikovodika u vodi (na temelju opisa pokusa i slike)?  
 
____________________________________________________________________________ 
 
b) Što će se dogoditi s jodnom vodom prilikom uvođenja dobivenog ugljikovodika? 
 
____________________________________________________________________________ 
 
c) Napiši jednadžbu kemijske reakcije koja prikazuje dobivanje plinovitog ugljikovodika prema 
crtežu i tekstu zadatka 12.  
 
 
 
d) Čemu služi koncentrirana sumporna kiselina? 
 
____________________________________________________________________________ 
 
e)  Zašto je u epruvetu dodan pijesak? 
 
____________________________________________________________________________ 
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14. 
 
Karboksilne kiseline s deset i više ugljikovih atoma u molekuli su krutine masnog opipa, a 
nazivamo ih više masne kiseline. Primjeri su oleinska, stearinska i palmitinska kiselina. 
Navedene kiseline razvrstaj na zasićene i nezasićene. 
 
Zasićene: ____________________________________________________________________ 
 
Nezasićene: __________________________________________________________________ 
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15. 
 
Miris breskve potječe od pentil-butanoata. Ovaj spoj pripada skupini organskih spojeva s 
kisikom. 
 
a) Navedi ime skupine organskih spojeva kojoj pripada pentil-butanoat. 
 
_________________________________  
 
b) Napiši kondenziranu strukturnu formulu pentil-butanoata. 
 
_________________________________ 
 

  

 
 

 1 

16. 
 
Spojevi zemnoalkalijskog elementa četvrte periode boje plamen ciglastocrveno. Kemijskom 
reakcijom navedenog elementa i octene kiseline nastaje sol koja se upotrebljava kao 
konzervans i regulator kiselosti. 
 
a) Napiši kemijsku oznaku kationa navedenog kemijskog elementa. 
 
________ 
 
b) Imenuj sol nastalu kemijskom reakcijom metala i octene kiseline. 
 
__________________________ 
 
c) Dodatkom 1 mL soka crvenog kupusa otopini soli iz zadatka b) boja soka se promijeni u 
zelenu. Kakva je otopina novonastale soli s obzirom na pH-vrijednost? 
 
__________________________ 
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17. 
 
U tablici su navedene eksperimentalno dobivene vrijednosti vrelišta metanola, propan-1-ola, 
propan-2-ola i etanola. Svakom vrelištu pridruži odgovarajući alkohol. 
 

Alkohol Vrelište, t / °C 

 64,7 

 78,3 

 82,3 

 97,2 

 
 

  

 
 

 2 

18. 
 
Upuhujemo li zrak iz pluća u epruvetu napunjenu vapnenom vodom ona će se zamutiti. 
Nastavimo li upuhavati zrak, nakon nekog vremena otopina će se razbistriti. Napiši 
odgovarajuće jednadžbe kemijskih reakcija s naznačenim agregacijskim stanjima. 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 

 2 

19. 
 
Na slici je prikazan linalool, organski spoj prisutan u balzamu za usne. 
 

 
 
a) Zaokruži karakterističnu funkcijsku skupinu koja određuje vrstu organskih spojeva kojoj 
pripada linalool. 
 
b) Imenuj zaokruženu skupinu? __________________________ 
 
c) Izračunaj relativnu molekulsku masu i maseni udio funkcijske skupine u molekuli linaloola. 
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1. stranica 
 

2. stranica  3. stranica  4. stranica      

 +  + 
 

+ 
 

+     

5. stranica  6. stranica  7. stranica  8. stranica  9. stranica  Ukupni bodovi  

 +  + 
 

+ 
 

+  =  50 
 

 

20. 
 
Kupovni alkohol je 96 %-tna vodena otopina etanola. Za dobivanje apsolutnog (bezvodnog) 
alkohola dodaje mu se živo vapno ili bakrov(II) sulfat. 
 
a) Napiši formule anorganskih spojeva navedenih u tekstu __________________________ 
 
b) Napiši jednadžbu kemijske reakcije oduzimanja vode kupovnom alkoholu sa živim vapnom. 
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