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DIJELJENJE TROKUTA NA JEDNAKE DIJELOVE
I U ZADANOM OMJERU

Duzine mozemo podijeliti na jednake dijelove i u zadanom omjeru primjenjujuéi Talesov
poucak o proporcionalnim duzinama. Koriste¢i, izmedu ostalog i taj poucak, i trokute
mozemo podijeliti na dijelove (mnogokute) jednakih povrSina ili na dijelove ¢ije su povrSine
u zadanom omjeru, ili krac¢e na jednake dijelove i u zadanom omjeru.

Dijeljenje trokuta na dva jednaka dijela
Razmatrati ¢emo cetiri slucaja:

1° Podjela trokuta na dva jednaka dijela teziSnicom

C

Tocka C, je poloviste stranice AB, pa je |AC1| = |CIB|.
Trokuti AC,C i C,BC imaju zajednic¢ku visinu iz vrha C i

jednake duljine osnovica. Prema tome i jednake povrSine.
Znaci da teziSnica trokuta dijeli taj trokut na dva jednaka
dijela.
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2° Podjela trokuta na dva jednaka dijela pravcem paralelnim s jednom stranicom

A Pravac DE paralelan sa stranicom BC dijeli taj trokut na
sli¢an trokut DEA i trapez BCED .

Neka je duzina A&’ visina trokuta ABC duljine v, a duzina
AF visina trokuta DEA.
Zbog sli¢nosti trokuta ABC i DEA vrijedi:

/ : < |A|:|:\AA/\=|<=m = |aF|=Zy
n n
B ; - |PE|:/BC|=k== =|DE|=Ta

Povrsine nastalih likova:

m_m
IAF|DE| %Y m av
Proe= =T, Ty
m
_|BC|+|ED]| | , _a+Fa m . _an+am vn-vm _a(n+m)-v(n-m) n’-m’ av
PBCED_T"AF‘_T'(V_FV)_ o on 2n’ oot 2
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Kako su te dvije povrSine jednake, vrijedi:

ma_n-m av,  av
n> 2 n’ 2 2n?
m? =n?—m>

n* =2m?’

m> 1 m 1
oo s>k
n> 2 2

<o : o 1 . e .
Znaci da je koeficjent slicnosti ta dva trokua T , pa se moze konstruirati traZeni paralelni
2

pravac koji ¢e zadani trokut podijeliti na dva jednaka dijela.

Do istog rezultata mogli smo doci koristec¢i €injenicu da se povrsine sli¢nih trokuta odnose
kao kvadrati duljina odgovarajucih duzina, odnosno:

Pooe 2 ke =l ke
PDABC 2

5l

Konstrukcija:

Visinu AA’ Podijelimo u omjerul : J2 tako daje |AF|:‘FA/‘ =1:42.

Tockom F konstruiramo okomicu na visinu AA’. Pravac DE je trazeno rjeSenje.
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3° Podjela trokuta na dva jednaka dijela duzinom paralelnom sa jednom stranicom, a kojoj
su rubne tocke na ostale dvije stranice. Zadatak je odrediti veli¢inu te duzine.
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Kako je P jgc =P =P e + R

PLABC_a2V:P = VZ%

o W PP

PRAT 9 2 X V=V, +V,
p _a+X :E oy :L

BCED ) 2T o x

A Prema slici vrijedi:

a - duljina osnovice trokuta ABC
v - duljina visine na osnovicu a
X - duljina osnovice trokuta DEA
V, - duljina visine na osnovicu x

V,- duljina visine trapeza BCED
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bcep P oea = Pocep = E P slijedi:

2P _P P

a X a+X
2X(a+ X)=a(a+ X))+ ax

2ax +2x* =a’+ax+ ax
2X2_ 2

X2 =

|
N‘Q’N o

>
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Iz dobivenog izraza je jasno da je duljina x trazene duzine DE stranica kvadrata

¢ija je dijagonala stranica BC.
Konstrukcija:

1. Konstrukcija poloviita stranice BC ,
tocke P.
2. Konstrukcija tocke F tako da je
|PC|=|PF|.
3.Na stranici BC odredujemo tocku G
tako da je|FC|=|BG|.
4. To¢kom G konstruiramo paralelu sa
stranicom AB .Presjek sa stranicom CA

je toCka E.
5. Konstrukcija tocke D tako da je

|GE| = |BD|. Duzina DE je trazena duzina.
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4° Podjela trokuta na dva jednaka dijela pravcem okomitim na jednu stranicu
a)

1. Na drugi ili tre¢i nacin trokut ABC podijelimo na dva jednaka dijela.

2. Dobiveni sli¢an trokut pretvorimo u jednak pravokutan trokut.

3. Taj pravokutni trokut zatim pretvorimo u pravokutni trokut kome je jedan S§iljasti kut
iste veli¢ine kao i zajednicki Siljasti kut sli¢nih trokuta.
Pravac koji sadrzi katetu nasuprot tog Siljastog kuta dijeli zadani trokut na dva jednaka
dijela.
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Trokuti C,D,E i C,DE, susli¢nistimdaje Ppec =P pec - Zadatak je odrediti duzinu D,E,
duljine ¢, kako bi uz poznati kut [] C,D,E, =[1 BCA konstruirali trokut C,D,E,.

Vrijedi:

D,EC, IIDE,C,

c:d =c,:d, =k
cd, c,d
P]DIECI :PDDIEch =—+:—2-2=cd :cd, = k?
2 2
cd
==k c,d, =cd jerje P:DIEICZ = PDDIEC
Jc.d,

Potrebno je konstruirati cd, ic,d, i ,/cd, i,/c,d, ,a zatim duzinu duljine C,.



Konstrukcija:

cd




b)

1. Visinom iz jednog vrha podijelimo zadani trokut na dva pravokutna trokuta

2. Manji od ta dva trokuta pretvorimo u jednak pravokutni trokut sa Siljastim kutom veceg
trokuta nasuprot povucenoj visini.

3. Trapez izmedu ta dva trokuta duZinom paralelnom povucenom visinom podijelimo na
dva jednaka dijela.
Ta duzina dijeli zadani trokut na dva jednaka pravokutna trokuta.
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Dijeljenje trapeza duZinom paralelnom osnovicama na dva jednaka dijela

D c C .
Neka je: |AB| =a
. cD|=c
|EF|=x
E F IDG|=v,
G X
v IGH| =V,
|DH =V]|
A H a B
- P
Prema uvjetima zadatka P, = P.rop = 3 Pwco =P
I:)ABCD I:)ABFE I:)EFCD
a+c P a+x P x+cC
P=——v —=—V, —=—V,
2 2 2 2 2
2P P P
V=—— v, =—— v, =——
a+c a+x X+C

Vrijedi jednakost: V=V, +V,
2P P N P /(a+c)(a+x)(x+c)
a+Cc a+x Cc+X P

2(@+x)(x+c)=(a+c)(x+c)+(a+c)a+x)
2ax+2ac+2x* +2XC =ax+ac+cx+c> +a’ +ax+ac+cx

2x*=a’+¢’
, a‘+c’
X" =
2
a’+c’ —
X = 5 Duzina EF duljine x je kvadratna sredina duljina osnovica trapeza.

Konstrukcija duzine EF :
1. Konstrukcija pravokutnog trokuta
s katetama a i c.
2. Konstrukcija stranice kvadrata

kome je dijagonala v/a’ + ¢’

3. Konstrukcija duzine EF zadanom trapezu.
3. Konstrukcija




ap

Pomocu teziSnica, okomitih 1 paralelnih pravaca ili duzina trokut moZemo raspoloviti na devet
razli¢itih jednakih dijelova.

Za pretvaranje pravokutnog trokuta u pravokutni trokut jednake povrsine, a razlicitih Siljastih
kutova moZemo koristiti i graf funkcije obrnute proporcionalnosti.

Primjer:

Povriina P pravokutnog trokuta iznosi 6cm”.

Kako je p :a_b gdjesu a i b duljine kateta.

2
2P
y="f0=""
X
=f(x)=2
X




Dijeljenje trokuta na dva jednaka dijela pravcem koji prolazi zadanom to¢kom na
jednoj stranici

Prvo rjesenje:

Tocka T Pripada stranici AC trokuta ABC . Paralela
tockom T sa stranicom AB sijece stranicu BC u tocki

D. Na stranici AB odredimo totku E tako da je
P geo = Pipe - Na taj nacin je trokut ABC pretvoren u

trapez AEDT . Tocka S je poloviste srednjice tog
trapeza, a pravac TS je traZzeno rjesenje.

Konstrukcija tocke E:
Kako je P;pc = Pgep prema slici vrijedi:

C'F|:|FC|=[TD|:|BE]|

Drugo rjesenje:

Vrhom D povucemo pravac paralelan s pravcem
AC. Na dobivenom pravcu odaberemo tocku D

tako da je |TC| = |BD| . Cetverokut TBDC je

paralelogram, a tocka O sjeciste dijagonalaﬁ i
BC. Cetverokut ABDT je trapez s osnovicama
BD i AT .Duzina OE je srednjica trapeza, a
tocka S njezino poloviste. Pravac TS je trazeno
rjrSenje.




Treée rjeSenje:

Tockom C povucemo paralelu sa spojnicom

TB. Ta paralela sijeCe pravac AB u tocki D.
Tocka O je sjeciste dijagonala trapeza TBDC.
Kako je Pz = P1gc » @ trokut TBO njihova

zajednicka povrSina, slijedi da je P;oc = Pgpo
odnosno P, ;. =P, 5 - To¢ka E je poloviste

stranice AD, a pravac TE trazeno rjeSenje.

Cetvrto rjesenje:

Na produzetku stranice AC odredimo tocku D tako
da je|AT| = |TD| . To¢kom C povucemo paralelu sa
spojnicom DB. Ta paralela sijece stranicu AB u
tocki E .Slicnim razmatranjem kao u prethodnom
rjeSenju zakljucujemo da je P 5. =P, ,ep, @ pravac
TE je traZzeno rjeSenje.
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Dijeljenje trokuta na viSe jednakih dijelova pravcima paralelnim s jednom
stranicom

a) Na tri jednaka dijela:
Poaoe 1 Piare 1 Piare =1:2:3

|AAI||AA2||AA3| =\/P]ADE :\/P]AFG :\/PDABC

: [AAL|AA L AA=1:42:43

b) Na Cetiri jednaka dijela

P

JADE *

P

UAFG *

Py iPoage =1:2:3:4

|AAI|:|AAZ|:|AA3|:|AA4|:\/PTADE :\/PHAFG :\/PFAHI :\/PHABC

\ |AA|:|AA|:|AA|:|AA,|=1:42:43:2
\

¢) na pet jednakih dijelova
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Dijeljenje trokuta u zadanom omjeru

a) 1:2 b) 2:1
P aoe * Facep =1:2 Paoe  Posce =211

P aoe 1P agc =1:3 P aoe *Piagc =23
[AA[:[AA[=1:V3 AR AR =123

c)1:3 d) 3:1
P poe * Pacep =113 P poe * Pacep =311
Poaoe 1P agc =1:4 P aoe 1 Pagc =3:4
[AA]:]AA[=1:2 [AA [ AR =32

e) 1:1:3 ) 3:1:4
P aoe * Proeo © Pacer =1:1:3 P aoe * Proep * Pacer =3:1:4
P poe Piarc 1 Pagc =1:2:5 P poe Parc 1 Piage =3:4:8
[AA:|AA|:|AA[=1:42 45 [AA]:|AA ]| AA[=13:2:48

E
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Dijeljenje trapeza na jednake dijelove

Osim podjele duzinom paralelnom s osnovicama trapez moZemo podijeliti 1 na slijede¢i nacin:
\- a+c . . . a+¢cC , ce . .
Povrsina trapeza P = TV 1 poluzbroj osn0V1caT nece se promijeniti ako polovicu

jedne osnovice umanjimo, a polovicu druge uve¢amo za isti iznos.

Prema slici vrijedi:

Tocke P i Q su polovista osnovica AB i

g D C
CD
|DE|+|AF| =2 - x+ 24 x=22C

2 2 2
[EC|+|FB|=S+x+2-x=2%C

2 2 2

a+c
[DE|+|AF| =|EC|+|FB|=—= P 5
1 1

PAFED = PFBCE :EP :E%,

Sto znaci da su srednjice trapeza AFED i FBCD jednake duljine i jednake su polovici
srednjice trapeza ABCD . Zato sve duzine koje spajaju osnovice trapeza, a prolaze polovistem
srednjice su rjeSenja zadatka.

Primjeri:

1. Duzina EF je okomita na osnovicu 2. Duzina EF je paralelna s krakom AD
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Dijeljenje trokuta na tri jednaka dijela

NN
A A A
hA A
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Dijeljenje trokuta paralelnim pravcima koji dijele visinu na jednake dijelove

Primjer 1:
Podjela visine na dva jednaka dijela

Tockom A visina A A, podijeljena je na dva
jednaka dijela.

Zbog sli¢nosti trokuta ADE 1 ABC vrijedi:

a, \
2 a \\
Poe =P =2-=2y \
AE =TT \\
at
~ [ 1
2 3a
Pocep =P, = V=—V B Ao
BCED 2 2 4
p.p,=2v:3y_13 plp p-3p
4

Primjer 2:
Podjela visine na tri jednaka
dijela:

Visinam podijeljena je tockama A i A v
na tri jednaka dijela. |AA| = |A1AZ| :|A2A}| =V

Neka je stranica DE trokuta ADE duljine a, a
a ta je duzina srednjica trokuta AFG, pa je
|FG| =2a. Nadalje je duzina FG srednjica v

|BC|+|DE|
2

trapeza BCGF pa je =|FG|.

|BC|=2|FG|-|DE|=3a 2a
Do istog zakljucka dolazimo na osnovi
slicnosti trokuta ADE, AFG 1 ABC.

Neka je P e =P, PFGED =P, Focer =R

Vrijedi. -
av 2a+a av 3a+2a av 3a

P]:_,P2: V:3—’P3: V:S—
2 2 2 2 2

P:R:R =1:3:5 P==P, Pzz_p:lp’ F’3:§P
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Primjer 3
Podjela visine na Sest jednakih dijelova:

Pl_ﬂ’ 2=2a+a\/:3ﬂ,p3:3a+2a5ﬂ,
2 2 2 2 2
P4=4a+3avz7ﬂ’PS:53+4avz9ﬂ\/’P6:6a+SaV:11ﬂ
2 2 2 2 2
B:P:R:P:P ;P =1:3:5:7:9:11
P]:LP,PZ:iP,I%:iP,P4:lP,|:’5:iP,PézﬂP 2a
36 36 36 36 36 36 v
/ AN
/ 4a
Opcenito vrijedi: .
B:P:PR:..:P,=1:3:5:...:n /
6a
1
1 3
4 4
ro 3 s 7
16 16 16 16
r > s> 7 2 1
36 36 36 36 36 36
03 s 719 1 B
64 36 36 36 36 36 36 36
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1
r1r 3
9 3 9
r 3 7 2
25 25 5 25 25
r 3 7 5 B 1
49 49 49 7 49 49 49
L3 s 7 1 ono1Bo1sop
81 81 81 81 9 81 81 81 81
103 05 109 11315 17192
121 121 121 121 121 11 121 121 121 121 121




Navedeni prikazi daju nam odnos povrSina pojedinih dijelova prema povrsini cijelog trokuta.
Moze se uociti da je zbroj povrSina najmanjeg i najveceg dijela jednak zbroju drugog po
veli¢ini dijela i predzadnjeg dijela i tako redom ovisno o broju podjela.

Ako je n broj dijelova( broj podjela) onda je svaki od navedenih zbrojeva jednak 2
n

povrsine cijelog trokuta.

Ako je broj dijelova neparan onda je srednji dio po veli¢ini jednak — povrsine trokut
n

Dijeljenje trokuta paralelnim pravcima koji dijele visinu na razmjerne dijelove

Tockama A i A, visina trokuta ABC
podijeljena je u omjeru 1:2:3. Pravci
paralelni s osnovicom tockama A i A,

dijele trokut na tri sli¢na trokuta D
ADE , AFG i ABC, pa vrijedi:
|DE|=a,|FG|=3a,|BC|=6a
av
R =Pe == -
3a+a av
P, = Peoep = 2V=8— 3
6a+3a av
P =PFyer =—F—3V= 277
P:P:P=1:8:27 -

A,  6a c

Podijelimo li na isti nacin zadani trokut tockama A, A, i A na Cetiri slicna trokut vrijedi:

P:P,:P P, =1:8:27:64=1:2":3":4
Opcenito vrijedi:

P:P:P :..:P =1:2":3:..:n

A

A
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