Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obraaga i sporta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijskoStvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uc¢eni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2013.

PISANA ZADACA, 13. veljae 2013.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnogtava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu prédrom za taj zadataké koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, mokersstiti poleiina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili &an (kompletan)moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnoméeeuzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgavee ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 5.}

Razred (hapisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU SNAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime teni(ka)ce: OIB:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:

Grad u kojem je Skola: Zupanija:

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (nagisabskim brojem):
(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spaijiti s pisanom zégdka svakog &eni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka &emi(ku)ci kojice biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

ostv max

1. Pokus koji je izveden u laboratoriju predocava sljedeci crtez:

x g plina P

4,531 g spoja Z m— ‘
4,196 g metala VI
i :

a) Metal M je tekucina pri 15°C. NapiSi kemijski naziv i kemijski simbol tog metala. 12X
__ Ziva, Hg 0,5
b) Plin P je nemetal u kojem tinjaju¢a trijeS¢ica plane. NapiSi kemijsko ime tog
nemetala.

kisik /0,5
¢) Atomi metala M su dvovalentni. NapiSi kemijsku formulu tvari Z.

HgO /0,5

d) NapiSi jednadzbu kemijske reakcije koja je izazvana pokusom uz navodenje
agregacijskih stanja.
____2HgO(s) — 2 Hg(l) + Ox(g)

Za ispravno napisanu jednadzbu kemijske reakcije 1 bod

i za tocno navedena agregacijska stanja 0,5 boda. /1,5
e) Kako se naziva vrsta kemijske reakcije koja je izazvana pokusom?
piroliza (analiza) /0,5
f) ZaSto plin P ostaje u epruveti i nakon potpune razgradnje spoja Z?
jer je teZi od zraka (ima veéu gustoéu od zraka) /0,5
g) Kolika je masa plina P dobivenoga pokusom?
mO;) = 0,335 g
/0,5
h) Koristi se podacima u opisu pokusa i rjeSenjem zadatka g) te izra¢unaj masene
udjele pojedinih elemenata u spoju Z.
w(Hg, HgO) = 0,9261 = 92,61% 10,5
mO, HgO) = 0,0739 = 7,39% /0,5

UKUPNO BODOVA NA 1. STRANICI :
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
2. Procjenjuje se da je odraslom €ovjeku na dan potrebno oko 200 mg razliitih
vitamina. lzraCunaj masu vitamina C u miligramima koju trebamo dnevno unositi
hranom ako 1 gram tog vitamina podmiruje minimalne dnevne potrebe 17 ljudi.
m(vitamin C) = 58,8 mg
2
3. Masa vitamina C izrazena u miligramima u 100 g odabranih namirnica predo¢ena
je dijagramom:
A
140 +
120 -+
100 +
=
E " S
C 80
:
2 60 +
2,
= 4
40
20 +
0
paprika kivi jagoda naran¢a kupus grejp banana
Koristi se podacima na dijagramu i rjeSenjem zadatka 2. i navedi kojim svjezim
voéem ili povréem u obroku od 100 g :
a) podmirujemo minimalne dnevne potrebe vitamina C,
Jagodama
b) unosimo manje od dnevnih potreba vitamina C,
naranéom, kupusom, grejpom i bananom
. . . N /3x1
¢) unosimo viSe od dnevnih potreba vitamina C. E—
kivijem i paprikom
Jednim bodom boduju se samo potpuno tocni odgovori. 3

UKUPNO BODOVA NA 2. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
4. AtomiA B,C, D EiF sastoje se od subatomskih Cestica:
A:11p*,12n’i11e”  B:16p‘,16n’il6e”  C:3p ,4ni3e”
D:16p",18n°i16e”  E:13p ,14n°i13e” F:10p’,12n’il0e
a) Koji od tih atoma pripadaju istom kemijskom elementu?
BiD i
b) Napisi naziv i simbol tog elementa. 12X
____ sumpor, S 05
c) Kako se nazivaju razli¢iti nuklidi istog elementa? n
izotopi
3
5. Sljedeée tvrdnje iskazi odgovaraju¢im matemati¢kim izrazom:
a) Masa uzorka kalcija iznosi 15,3 grama.
m(Ca) = 15,3 g
b) Masa atoma natrija iznosi 23 unificirane atomske jedinice mase.
my(Na) = 23 u
¢) Relativha atomska masa fosfora iznosi 30,974.
A(P) = 30,974
d) Brojnost molekula kisika je 150. 4x1
MO;) = 150
4
0. Kemijske formule nekih soli su:
A: Na,SO, C: CaCO; E: Na,S
B: KNO; D: NH,CI F: ZnCl,
a) Imenuj navedene soli:
A: natrijev sulfat C: kalcijev karbonat E: natrijev sulfid /6x
B: kalijev nitrat D: amonijev klorid F: cinkov klorid _ 05
b) Izmedu navedenih formulskih jedinki odaberi onu koja ima najvedi ukupni broj
atoma.
A /1
c) lzraunaj relativnu molekulsku masu te formulske jedinke.
M,-(N02504) = 142,05
/1
d) Kolika je masa te jedinke iskazana unificiranim atomskim jedinicama mase? n
Mf(N02$O4) = 142,05 u
6

UKUPNO BODOVA NA 3. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.
Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI

/. Naradnom su stolu uzorci tekuéina A i B jednake mase:

m=10,521g —— ’—r» m=10521¢g
B

Kemijskom je analizom utvrdeno da tekuéine A i B nemaju primjesa drugih tvari i
da zadani uzorci obiju tekuéina sadrze 4,827 g ugljika, 0,945 g vodika i 4,749 g
klora.

a) lzraGunaj masene udjele ugljika, vodika i klora u tekuéinama A i B.

Tekucéina Maseni udio

elemenata t,/°C p (20°C)/g cm™
w(C) =0,4588
A w(H) = 0,0898 46,6 0,885
w(Cl)=0,4514 /1
w(C) =0,4588
B w(H) = 0,0898 35,7 0,856
w(Cl)=0,4514 /1

b) Na temelju podataka u tablici mozemo zakljuciti da su tekuéine A i B (odaberi
to€nu tvrdnju)

1.) smjese ugljika, vodika i klora

2.) elementarne tvari

3.) isti kemijski spoj
razliéiti spojevi jednake kemijske formule. /1

c) Tekucine A i B gradene su od molekula koje sadrze jedan atom klora. Koristi
se tim podatkom i masenim udjelom klora iz tablice i izracunaj relativhu
molekulsku masu tekucina A i B.

M.(A) = M.(B) = 1- A(Cl) / mMCl) = 78,54 /1

d) IzraCunaj broj atoma ugljika i broj atoma vodika u molekulama tekucina A i B.
MC) = MC) - M. /A(C) = 3

MH) = (H) - M. /AH) =7 12x1
e) Kako glasi molekulska formula tekuéina A i B? CsH/Cl /1

f) 1zraGunaj volumen zadanih uzoraka tekuéina A i B.
UA) = m(A) / p (A) = 11,9 mL %1
MB)=mB)/ p(B)=12,3 mL

UKUPNO BODOVA NA 4. STRANICT : .
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
8. Svakoj kemijskoj vrsti navedenoj u lijevom stupcu pridruzi broj tipiénog reagensa
za dokazivanje koji je naveden u desnom stupcu.
aco, 4 1. Vodena otopina srebrova nitrata
bho 2. 2. Bezvodni bakrov(ll) sulfat
ccl@g 1. 3. Vodena otopina olovova(ll) nitrata 14Ax1
ds*@y 0 3. 4. Vapnena voda
4
0. Neke ugljikovodike s nerazgranatim lancima ugljikovih atoma prikazujemo
molekulskim formulama:
A: C3H6 C: C4H10 E: Cele
B: C3Hg D: C4H6 F: C:6H10
Razvrstaj te spojeve na: %
0,5
a) alkane .. B, C. . b) alkene .. A E___ c) alkine .. D, F_ B
3
10. Atome elemenata u lijevom stupcu povezi s odgovaraju¢om tvrdnjom u desnom
stupcu.
1. Si a) ima ukupno 55 elektrona
2.Zn b) ima 7 valentnih elektrona
3.Cs ) njegovi su elektroni rasporedeni u Cetiri elektronske ljuske
4. Xe d) ima elektronsku konfiguraciju [Ne]3323p2 /5x1
5.1 e) u valentnoj ljusci ima potpuno popunjene s- i p-podljuske
1.d). 2. c); 3. a); 4. e); 5. b) 5
11. prikazi jednadZbama reakcije taloZzenja uz naznake agregacijskih stanja:
a) Zeljezova(lll) hidroksida iz otopina Zeljezova(lll) klorida i kalijeva hidroksida;
b) srebrova klorida iz otopina srebrova nitrata i natrijeva klorida.
a) FeCl3(aq) + 3 KOH(aq) — Fe(OH)s(s) + 3 KC(aq) 12
b) AgNOs(aq) + NaCl(aq) — AgCI(s) + NaNO3(aq) 2
Za ispravno napisanu jednadzbu kemijske reakcije 1 bod
i za tono navedena agregacijska stanja 1 bod.
4

UKUPNO BODOVA NA 5. STRANICT :




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
12. puz periode se s porastom broja protona u jezgri atoma smanjuje (odaberi to€nu
tvrdnju):
a) naboj jezgre atoma,; d) afinitet prema elektronu;
b) energija ionizacije atoma; polumjer atoma;
c) elektronegativnost; f) nemetalna svojstva elemenata. 1
1

1. stranica 2. stranica 3. stranica

4. stranica 5. stranica 6. stranica Ukupni bodovi

50

UKUPNO BODOVA NA 6. STRANICT :




