Drzavno natjecanje iz kemije u $k. god. 2012./2013.

Zadaci za 1. razred srednje Skole Zaporka BODOVI
ostv. max
1. Napisi simbole sliedec¢ih nuklida:
a) zeljezo-58 b) nikal-58 c¢) zeljezo-56 d) barij-138
a)|xFe|  b)|[ENi| c|xFe|  a)[iBa i
0,25
Medu navedenim nuklidima odaberi one koji imaju:
- isti broj nukleona a)ib) 1
- isti broj neutrona b)ic) i
- isti naboj jezgre a)ic) Al

Vodikova veza:

a) veza je izmedu dva atoma vodika

izraZenija je izmedu molekula HOCH,CH,OH nego izmedu molekula
CH;CH,OH

@ ne dolazi do izrazaja kod alkohola s ve¢im brojem C-atoma

d) utjeCe na gustocu ugljikovodika _12x1
e) uzrokuje da benzin ostane na povrSini vode
2
3. U kojoj je od sljedec¢ih molekula najkra¢a veza izmedu dva atoma dusika?
a) NoH, b) N,O O d) N,O, /1
Objasni! ___ trostruka veza izmedu atoma dusika /1
2
4. U svakom paru iona odredi ion veceg polumijera:
a)N~ili FF___ N*__ b)Mg* ili Ca®* _ Ca®>*__c)Fe™ ili Fe** __Fe*
Napisi elektronsku konfiguraciju posljednje ljuske stabilnijeg kationa zeljeza: 64)5(

3s? 3p® 3d°
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5. Prelaskom preko tepiha ili ¢etkanjem kose ljudsko tijelo u jednom danu moze
akumulirati stati¢ki elektricitet. Ukoliko tvoje tijelo razvie naboj od -15
mikrokulona, koliki ¢e biti broj akumuliranih elektrona? Kolika je njihova ukupna

masa?
Me) = -15 x 106 C / -1,60 x 10 ¢ = 9,375 x 10" p
m=Me) - m =9,375 x 10° - 9,11 x 10% g =8,5x 10 g /1

2
6. Smijesa vodika i duSika sadrzi 10 molova od svakog plina. Pri povisenoj
temperaturi i tlaku nastala su dva mola amonijaka. Kolike su mase vodika i
dusSika preostale u smjesi?
ANz)= (10-1)mol =9 mola mN;) = 252,18 g
/4x

mMHz)= (10-3)mol = 7mola mH;) = 14,11 g 0,5

2
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7. Pretpostavi:

a) da su atomi koji sa€injavaju sve zvijezde u Svemiru atomi vodika.

b) da je Sunce tipi¢na zvijezda (koja se sastoji od Cistog vodika) te da je gustoée
1,4 g/cm® i radijusa 7 x 10% m.

c) da svaka od otprilike sto milijardi zvijezda u galaksiji Mlije¢na staza sadrzi isti
broj atoma kao Sunce.

d) da svaka od deset milijardi galaksija u vidljivom Svemiru sadrzi isti broj atoma
kao galaksija Mlije¢na staza.

Procijeni broj atoma u vidljivom Svemiru.

4 g 1022
N(H) = e (7-10%m)?-1,4— -
o

-100-10%-10-10° = 1,2- 1078
1g

/3
3
8. Prema VSEPR modelu predvidi prostornu gradu sljede¢ih molekula i iona: a)

arsin; b) OF,; ¢) AICl,"; d) XeF, e) eten. Prikazi Lewisovim strukturnim
formulama sve navedene primjere uvazavajuci geometrijski oblik svakog.
a) b) c)

/5%
d) e) 0,5
Geometrijski oblik a) trigonska(trostrana) piramida

/5%
b) savinuti_(V-oblik ) c) tetraedarski 0,5

d) linearni e) planarni ___
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9. Organski spoj Z sastoji se od ugljika i vodika. Potpunim izgaranjem spoja
dobiveno je 1,830 g ugljikova(lV) oksida i 0,901 g vode.
a) Odredi molekulsku formulu spoja;
b) Napisi i imenuj strukturne izomere dobivenog spoja.

a) CsHi2, MC) = 0,0415 mola ~(H) = 0,100 mol 12
/6x
b) n-pentan, 2-metilbutan i 2,2-dimetilpropan 0.25

3,5
10 a) Ako se 0,486 g nekog dvovalentnog metala otopi u razrijedenoj sumpornoj

kiselini i otopina ispari do suha, dobije se 2,406 grama bezvodnog sulfata.
Spaljivanjem 0,292 grama istog metala dobije se 0,484 grama njegovog oksida.
IzraCunaj relativnu atomsku masu metala.
b) Jednadzbama polureakcija oksidacije i redukcije prikazi vezu tog metala i
dusika.
G) X + H2504 —)XSO4 + Hz 0,5 boda /0,5

2X + 0,—> 2 X0 0,5 boda /0,5

A(X) = 24,31 (magnezij) 2 boda 2
b) Mg— Mg*> +2e /-3 0.5 boda /0,5

N, + 6 e ——> 2 N* 0,5 boda /0,5

3 Mg + N, —> 3 Mg> + 2 N*

4
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11. «ristal silicija ima strukturu dijamanta. lzracunaj kristalografsku gustocu silicija,
ako je duljina brida elementarne celije 0,543 nm.
Racun:
m(éelija) = 8 my(Si) = 0,372 - 10% g
Uéelija) = 0,160 x 102! cm?
ASi) = 2,32 g/cm®
/3x1
3
12. Amonijak se moZe sintetizirati iz duSikova(ll) oksida i vodika. Drugi je produkt u
reakciji vodena para.
a) NapiSi odgovarajucu jednadzbu kemijske reakcije uz naznake agregacijskih
stanja.
b) lzraCunaj masu amonijaka koji nastaje u reakciji 86,3 grama duSikova(ll)
oksida i 25,6 grama vodika.
a) 2 NO(g) + 5 Hx(g) — 2 NH3(g) + 2 H.O(g) /1
b) Mjerodavni reaktant je NO: ANO) = ANH3) = 2,875 mol /"1
m(NH;) = 48,9 g /1
3
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13. Lewisovim strukturnim formulama prikaZi sljedece Cestice:
a) CO; b) NO™; ¢) CN~; d) N,.

a) :C=0: b) :N=0:" c) :C=N:" d) :N=N: 14x1

Sto je navedenim &esticama zajednicko?___ Isti broj elektrona

(izoelektronske Eestice) /0,5

4,5

1. stranica 2. stranica 3. stranica

4. stranica 5. stranica 6. stranica Ukupni bodovi

+ = = 40
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