Pitanja i zadatci za Zupanijsko natjecanje iz astronomije
2013.

1. razred srednje Skole

8. ozujka 2013. godine

ODGOVORI NA PITANJA
Zaokruzi to¢an odgovor:

1. Koja se od nabrojanih mjernih jedinica naj¢esce koristi za iskazivanje udaljenosti
izmedu planeta i mati¢ne zvijezde?
(2] |

a) Metar.

b) Astronomska jedinica.
c) Parsek.

d) Svjetlosna godina.

2. Koliko je puta, od otkri¢a 1781. godine, planet Uran obiSao oko Sunca?
(2] |
a) Niti jednom.
b) 2 puta.
c) 11 puta.
d) 149 puta.

3. Koja je od navedenih letjelica prvenstveno namijenjena istrazivanju Sunca?
(2] |
a) Voyager 2.
b) Ulysses.
c) Giotto.
d) Hayabusa.

4. Dana 21. 6. 2012. godine u 13" po sluzbenom vremenu u Zagrebu odgovaralo je:
(2] |
a) 12" po UT-u
b) 12" po GMT-u
¢) 12" po SEV-u
d) nijedno od nabrojanog.



5. Koji od nabrojanih objekata se ne moze vidjeti golim okom?

a) Uran.

b) Maglica Konjska glava.

c) M45.

d) # And.

e) Svi nabrojani objekti se mogu vidjeti golim okom.

Nadopuni:

6. Kojoj vrsti nebeskih objekata pripada tijelo koje je 15. veljace ove godine proslo
pokraj Zemlje na udaljenosti od oko 28000 km? Asteroidima (bliskim Zemlji).

2] |

7. Na kojem terestricCkom planetu u Sun¢evom sustavu je teoretski nemoguce vidjeti

meteore? Na Merkuru.

(2] |

8. Sloj Sunceve atmosfere koji se nalazi odmah iznad fotosfere naziva se kromosfera.

2] |

9. Udaljenost od Sunca do Mjeseca svjetlost prevali za otprilike 8 minuta.

(2] |

10. Zvijezda koja ima najbrze vlastito gibanje u odnosu na Sunce je Barnardova

zvijezda.
2]



RJESENJA ZADATAKA

1. Kolikom se prosje¢nom brzinom udaljavala letjelica u odnosu na Zemlju, lansirana
1. sije¢nja 2008. godine, ako joj 1. sijecnja 2010. godine horizontska paralaksa
iznosila 15"? Rezultat izrazi u km/s. (r,= 6371 km)

tgP = "z , a zbog malih kutova moze se priblizno raCunati i:
letjelice
P(rad) = "z (2 boda)
letjelice
I 6371
dletjelice = . Zﬂ- = 15 7 (2 boda)
180° 24-60-60 180
ieelice = 2,103-10° km (1 bod)
u dvije godine proteklo je (prijestupna godina!):
t=365d-2+1d =731d (1 bod)

Napomena: ako nije uzeta u obzir prijestupna godina priznati ostatak zadatka, ali bez
bodova za prethodni korak

brzina letjelice je:

V= dlet;':elice (1 bod)

9
yo_2103-100km _ 4, oo km (2 boda)
731-24-60-60s S




2. Izracunaj sinodicki period Jupitera gledano sa Zemlje ako zna$ da njegova srednja
brzina gibanja po stazi iznosi 13,07 km/s, a Zemljina 29,78 km/s. Srednja
udaljenost Zemlje od Sunca iznosi 149 600 000 km, a srednja udaljenost Jupitera
od Sunca iznosi 5,2 a.j. Rezultat izrazi u danima.

dgy = ds; -0,y = 149600000km -5, 2 = 777920000km (1 bod)

Prvi naéin:

Kutna brzina Jupitera i Zemlje:

W= Vplanet (1 bod)
dplanet
o, = &76 =1,68-10°s™ (1 bod)
777,92-10
w, = Lmt} =1,99.107s™ (1 bod)
149,6-10

Jupiter se tijekom vremena pomakne za kut od:

@, =w;-t (1 bod)
Istovremeno, Zemlja se pomakne za kut od ¢, = @, -t odnosno, nakon jednog

obilaska oko Sunca za kut (svedeno u interval 0 do 2x):

@, =w,t-21 (1 bod)

tada je:

— (1 bod)
W; —

27
TsinJ = — 8
1,99-10" -1,68-10

=34485100s =399,1dana (1 bod)

Alternativno: zadatak je moguce rijesiti 1 racunanjem preko sideri¢kih perioda ophoda
planeta pomocu izraza:

T = OJupiterovestaze _ 4’888109 km
sidJ v km

=373986228s = 4328,5 dana

J 13,07 —
S

ili pomoc¢u Keplerovog zakona (3 boda)

a’ a’ a’

= =T = Nigremia *« | —= = 4328dana
TsidJup2 TsidZeijaZ S suazemle aZ3
T. LT

l _ 1 _ 1 — TSinJup — sidZemlja " sidJup — 399 dana (4 bOda)

Tsid.]up TsidZeija TsinJup TsidJup ~ Usidzemlja



3. Izracunaj prosjecni godisnji iznos precesije (u lu¢nim sekundama) ako znas da
prosjecni Zemljin period revolucije (sidericka godina) traje 365,25636 d, dok je
prosjecno trajanje tropske godine 365,2422 d. Izracunaj i koliko traje Platonova
godina.

A

T, 360° — )
tropska _ q)precesue ( 2 bO da)
Taq 360°
T
Drrecesie = 360° — —2.360° = 360° 3652422 50 (1 bod)
Taq 365, 25636
Prrecesije = 0,01395623°/ god = 50, 2424"/ god (1 bod)
TPIaton = 360 = 360 (2 bOda)
Porecesie 0,01395623°/ god
Toon = 25795g0dina (1 bod)

4. Uz objekt upisi hrvatski naziv zvijeZda u kojemu se nalazi!

o Cet Kit
Maglica Sjeverna Amerika Labud
M 32 Andromeda
Sjeverni nebeski pol Mali medvijed
Otvoreni zvjezdani skup Jaslice Rak
Denebola Lav

Svaki to¢an odgovor (po 1 bod)



