Pitanja i zadaci za Zupanijsko natjecanje iz astron
3. razred srednje Skola

8. ozujka 2013.

omije 2013.

Zaporka

Rijec

Peteroznamenkasti broj

Pitanja

Zaokruzi slovo ispred tocnog odgovora (svaki to¢an odgovor donosi 2 boda)

1. Koja je od sljedéh tvrdnji o Merkuru neténa?

2 boda

(a) Zbog male udaljenosti od Sunca, uvijek se nalaakimiznad horizonta;

(b) Perihel se s vremenom paiaj
(c) Albedo mu je slian albedu Mjeseca;
(d) Orbita mu ima najw@ ekscentricitet od svih planeta.

2. Spektralna linija, koja se u spektru Sunca nalaz 12,22 nm u

spektru Barnardove zvijezde opaZzena je na 612,00rom
ukazuje na sljede:
(a) Prelazak zvijezde u fazu crvenog diva;

(b) Prelazak zvijezde u fazu plavog diva;
(c) Priblizavanje zvijezde;
(d) Udaljavanje zvijezde.

3. Pojedin&ni kemijski spojevi se u molekularnim oblacima 2 boda

identificiraju:

2 boda

(a) 1z emisijskih spektara zvijezda koje se nalazédilzablaka;
(b) Opazanjem u infracrvenom i mikrovalnom dijelu spakt
(c) Opazanjem u vidljivom i ultraljubastom dijelu spektra;

(d) Detekcijom kozmikih zraka.




. Temperatura zvijezda najlakSe se mjeri: 2 boda

(a) Primjenom Wienovog zakona;

(b) Mjerenjem apsolutne zvjezdane vele;
(c) 1z omjera perioda i luminoznosti;

(d) Usporedbom sa spektrom Sunca.

. Masa Mjeseca moZze se najpreciznije odrediti: 2 boda

(a) Mjerenjem amplituda plime;

(b) Mjerenjem kasnjenja plime;

(c) Mjerenjem razlika u tezini u razitim Mjese&levim fazama;
(d) 1z opazanja prividnog gibanja Suncaduevijezdama.

. Koja je od sljedé&h tvrdnji o kromosferi Sunca toa? 2 boda
(a) Nalazi se odmah ispod fotosfere;
(b) U njenom spektru dominiraju emisijske linije;
(c) Kad pogledamo u Sunce, zapravo vidimo kromosferu;
(d) Njena temperatura opada s visinom.
. Prilozena slika najvjerojatnije 2 boda
prikazuje: T
(a) Emisijski spektar vodika tiphe " o
zvijezde;
(b) Krivulju sjaja cefeide; =
(c) Spektar asteroida; =
(d) Krivulju sjaja eksplozivne “ ;
promjenjive zvijezde. © \\
21}
] - II — T —

8710
HJD 2441604



8. Kaoji sustav najbolje odgovara sljedsn opisu: sustav je dvojni, 2 boda
pri ¢emu je udaljenost nde komponentama vrlo mala, a

orbitalna brzina velika. Zbog velike blizine komgoni uob&ajenim metodama ih
ne mozemo raztiti. Jedina evidencija dvojnosti sustava proiziazsreciznog
mjerenja spektra. Naime, promatr&jtaj sustav, opazamo periéto
udvostiavanje i ponovno spajanje spektralnih linija. Reelb:

(a) Zvijezdi oko koje kruzi relativno mali planet;

(b) Planetu s malim satelitom;

(c) Spektroskopski dvojnom zvjezdanom sustavu;

(d) Dvojnom sustavu u kojemu je jedna komponenta anpa.r

9. Zamislite da se Zemlja nalazi na takvoj orbiti dpj¢ 2 boda
udaljenost od Sunca 0,5 aj Ako bismo tu udaljedes$nirali
kao 1 aj, onda bi taj novodefinirani parsek, u ainpna standardno definirani
parsek, bio:
(a) Jednak;

(b) Dvostruko maniji;
(c) Dvostruko véi;
(d) Jednak iznosu godine svjetlosti.

10. Teleskopska opaZka potvrda heliocentthog modela
Surtevog sustava je: 2 boda
(a) Opazanje Sutevih pjega;

(b) 1znos Hubbleove konstante;
(c) Emisijski spektar Sunca;
(d) Mjerenje paralakse zvijezda.




Zadaci

1. Sustav Kepler 007447200 (izvor: Kepler Missionptitkepler.nasa.gov/) sastoji
se od zvijezde i dva planeta.
(a) Na prilozenoj krivulji sjaja oznate tranzite prvog i drugog planeta;

(b) Odredite periode revolucije za oba planeta;

(c) Odredite omjer udaljenosti od mate zvijezde za oba planeta.
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2. Pretpostavite da se Sunce (mifa= 210°° kg, luminoznost = 3,846107°J sY)
sastoji samo od vodika (relativha atomska madd je= 1,00794). Izréunajte, u
tom slwaju, zivotni vijek Sunca (u godinama), ako u toremenu 50% vodika
nuklearnom reakcijom:

4/H - jHe
prijede u helij Mue = 4,0026)? Za energiju oslobenu nuklearnim reakcijama
treba koristiti relaciju:E = mc®.

8 bodova




3. Prividna zvjezdana veiina Siriusa A je -1.43 a nalazi se na udaljenosti od 8,58
gs. Znamo li da je njegov polumj&s = 1,68 Ry. Na kojoj valnoj duljini je
maksimum intenziteta ztanja i povrSinska temperatura Siriusa A, ako su
parametri Sunca sliedie Mo = 4,7", Lo = 3,86107° J §', To = 5780 K, Ao = 501
nm? Stefan-Boltzmannova konstantage= 5,6710° J §' m? K a Wienova
konstantea = 2,89810° m K.

7 bodova




4. Rad (energija) potreban za podizanje tereta makg fia visinu od 1 cm na
pulsaru jednak je radu potrebnom za podizanfet b@ 1 m visine na Zemlji. Ako
pulsar ima masu 1,5 Stevih i period rotacije 0,002 s, kolika je brzinaawje na
ekvatoru pulsara u usporedbi s brzinom svjetldgti®a Sunca j#l, = 2-16° kg,
masa ZemljMz = 6-16 kg, a radijus Zemlj®; = 6,4-16 km.

8 bodova




